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Ŏƕ˾ƼƛŻƐƂŤʎʎʎʎ 

ÚƬĶūŬŘŅ śūŏĸů ŏƎ ˧ǃ ŬŗĻūő œŶķĶźƁ ĶŶ  ĤŋŉŶ ŜƑ¼ ĥŗ˲Ķ ŉŜůƁ ŬĶ ĨŉśŶ śƁŋūŇĶ ŏƁłœ Ķů śŜŏŬŅ 

Ŝźί śƁŗūŇ ĶŶ  ƬĶūŘŉ ŏƎ śƁŋūŇĶ ŏƁłœ ĶŶ  śūņ-śūņ ĮŉĥőĮśśů Ķů ŏŰƩń śŰŬŗňū ĳő łůŋůĲĽů¼ 

łůŋůĮ Ķū Ŏů ŬŗŘŶŚ ŐźĸŇūŉ Ŝŷί ĤŅƂ śƁŗūŇ¼ ŏŰƩń śŰŬŗňū ĮŗƁ łůŋůĲĽů ĶŶ  ƬŬŅ ĥŎūőů Ŝŷί ŋŬƧĶū ŋűńƈ 

ƛŋ śŶ ŬŜƁŇů ĤŉŰŎūĸ ɨūőū ŅŷŐūő Ķő ĥƁŅŭőĶ ƛŋ śŶ ŏŰŬƩŅ Ķů ĸħ Ŝŷί ŐŜ ŋŬƧĶū  sss¿jno_¿ckr¿ej 

ŋő Ĩŋœʧ Ŝŷί 

 ŬŗŚŐ      ŋŲ˽ śƁ¿ 

śƁőǕĶ 

łŸ¿ ƬĶūŘ ĻŻŜūŉ 

ŬŉŇŶŘĶ ĮŗƁ ĤɭǕ¼ őūŎūĶūś 

 

 śœūŜĶūő 

Ƴů ĤƁĶŰ ő Ƴůŗū̏ŗ¼ Ŏū¿őŶ¿ŎƁ¿śŶ¿ 

ŬŉŐƁƧĶ 

 

ŏŰǣ śƁŋūŇĶ 

łŸ¿ Įŉ¿ Ĥŋńūƈ 

Ĩŋ ŬŉŇŶŘĶ¼ ĮŏĮśĮ 

 

śƁŋūŇĶ 

Ƴů őūŏ ƬĶūŘ ŐūŇŗ  

śŜū¿ ŬŉŇŶŘĶ Åőū¿Ŏū¿Æ 

 

śƁŋūŇĶ ŏƁłœ 

ƳůŏŅů Ŏūŗŉū śŜūŐ 

łŸ¿ ĽŐū śǙŶŉū 

Ƴů śɏƎƩ ŬśƁŜ őĹŰŗƁŘů 

Ƴů śźŉű ŬśƁŜ Ņźŏő 

ƳůŏŅů  őůŬň ŘŰǏū 

 

ŏŰķŋŲ˽ ĮŗƁ ŋŬƧĶū ŬłŠūĦŉ 

Ƴů őūŏőūĽ őŶȫů 

 

ŏŰķ ŋŲ˽ ĮŗƁ ŋū˵ƈ ŋŲ˽ ŋő Ŭŉśūő  

ɨūőū œů ĸħ ĨŋƢŜ Ņ̠ůőźƁ Ķū 

ĨŋŐźĸ ŬĶŐū ĸŐū Ŝŷί ŋū˵ƈ ŋŲ˽ ŋő 

ĻƁłůĸŢ ŘŜő Ķū ĨŋƢŜ ŬĻƧ  Ŝŷί 

 

ĶūŐūƈœŐ śƁŋĶƈ  Ì ŌůłōŷĶ 

Ƴů őūŏ ƬĶūŘ ŐūŇŗ 

śŜū¿ ŬŉŇŶŘĶ ÅőūĽŎūŚūÆ 

őū˺ƊůŐ śŰŇűő śƁŗŶŇŉ ĶƎƩ 

ŎūőŅůŐ ĤƁŅŭőǕ ĤŉŰśƁňūŉ śƁĸŁŉ 

ĤƁŅŭőǕ ŬŗŎūĸ¼ ŎūőŅ śőĶūő  

ōūœūŉĸő¼ ŜŷŇőūōūŇ-îéééìð 

ħ-ŏŶœ¾ ]`khßjno_¿ckr¿ej 

ŇűőŎūŚ ¾ éíé-ëìññíéëî 

Ċ ĥŏŰķ                               

Ċ  śƁŇŶŘ                                                                                                                                                                                                                                                                

ê¿ ŎŰŗŉ æ Ĥĸœů ŋůŢů                                                                                                                                                                 

ë¿ ĤƁŅŭőǕ ƬŻɦźŬĸĶů ĶŶ  ŏūɭŏ śŶ ŎűĽœ ĤʉŶŚń  

ì¿ Ŭŉśūő Å3-ōƑłÆ ĮŗƁ ŋŲəů ĤŗœźĶŉ Ƭńūœů éí Å#-ōƑłÆ 3!2 ƪŰŗń ÅŋźœőūĦŠŶŘŉÆ  

     ĶʺźŬĽŀ ĶŶ  ŏūɭŏ śŶ ōūŢ ĽźŮķŏ ǕŶƧ Ņņū ōūŢ ŏŷŇūŉ ÅʠłʖŶŉÆ Ķů  

     Ŏű-ĥĶŲ ŬŅĶ ŬŗŘŶŚŅūĲƁ Ķū ŅŰœŉūɍĶ ĤɭŐŉ    

í¿  ŏūŉŗ őŬŜŅ Ŝŗūħ Őūŉ Å5!6Æ ļŬŗŐźƁ ĳő 'ak!)  

    Ķū ĨŋŐźĸ ĶőĶŶ  ŏūĸƈ ŏƎ ŗŲǕūőźŋń Ķů Ŭŉĸőūŉů   

î¿ ŭőśźśƈśŷŀ -ëÌë! !7e&3 ĨŋƢŜ łŶŀū Ķū ƬŐźĸ ĶőĶŶ  śʺűńƈ ŎūőŅ   

    Ķū .$6)  ĶʺźŬĽŀ ŏźĽūĦĶ ĨɉūŇŉ    

ï¿ ŗŶō ĥňūŭőŅ ŋŰ̏ĶūœŐ ƬōƁňŉ Ƭńūœů Å+/(!ÆÏ Ķū  

   ĤŉŰĶű œŉ ĶŶ  ŏūɭŏ śŶ ǕŶƧůŐ śŰŇűő śƁŗŶŇŉ ĶƎ Ʃ-ŋŬˬŏ¼  

   ĽźňŋŰő ŏƎ ŋŰ̏ĶūœŐ ŜŶŅŰ ĶūŐūƈʉŐŉ 

ð¿  ŘůŅĶūœůŉ ķŶœźƁ ŏƎ ĤƁŅŭőǕ ƬŻɦźŬĸĶů Ķū ŐźĸŇūŉ                                                                                                                                               

ñ¿  Ōůː łŶŀū ĶŶ  ĥňūő ŋő œź-łƎŬśŀů ŋŷŭőŀů-ĻŶĶÅ,$0#Æ Ņņū őůłæśźœźŏŉ ü  

     Ķʉź˜űŘŉœ   ĶźłÅ23ü##Æ ŏźłžś ĶŶ  ĤƁŅĸƈŅ łŶŀū ŭőśŶͨŘŉ ĸŰńŗɃū Ķů ŅŰœŉū       

ò¿  ŏˎů-ŬŏŘŉ ŭőŏźŀ śƎŬśƁĸ śŷŀŶœūĦŀ ƢūĨƁł śŶĸŏƎŀ ŏƎ ĨŎőŅů   

    $ar/lo ŅĶŉůĶźƁ Ķů ŎűŬŏĶū                                                                                        

êé¿ ōŰŮɞŏūŉ ŉŶŀŗĶƈ ¾ !) ĮĽƎŀźƁ ĶŶ  śūņ ĦőūŇŶ ĳő Ŭŉ́ūŇŉ Ķź Ľźšŉū 

êê¿ ŏūĦƠźśŷŀ-ë#¾ ,%/ ŭőŏźŀ śƎŬśƁĸ ĨŋƢŜźƁ Ķů łūĨŉŬœƁĶ ǕŏŅū ŏƎ ŗŲŮɞ ŜŶŅŰ               

     ʠŶŮǙōœ ĮłŗūƁΉł ĶźŬłƁĸ ĮƁł ŏŸȮűœŶŘŉ Å&!#-Æ                                                                                                    

êë¿ Ňś Ŭŏŉŀ Ŭłœůŗőů Ķů ĶŜūŉů ¾ ǎū ŐŜ ĥŗ˲ĶŅū Ŝŷ Őū ŬŗœūŬśŅū 

êì¿ śŷŬŀˆ - ĨŋƢŜ ĦŏŶĽőů ŎƁłūő ĶŶ  ŬœĮ ĮĶ śĻƈ ĦƁĽŉ                                                                               

êí¿ ŗƥŋūŅ śŶ śūŗňūŉ  

êî¿ ŬŗőūśŅ śƁőĻŉūĲƁ ĶŶ  ŬŗƚŬŋŅ ŏūŉŬĻƧń ŏƎ śƁ˴ŶŚů  

       ɨūőĶ őŶłūő Å3!2Æ łŶŀū Ķů śƁŎū˧ŅūĮƁ                                       

êï¿  ŎūőŅůŐ ŗŚūƈ śŏŐ ƳŲƁķœū ŏƎ ĽœŗūŐŰ ˧ŗΉņū ŋŭőŗŅƈŉźƁ Ķū ŋŅū œĸūŉū                     

êð¿ śūĦōő śŰőǕū ŏƎ ĶŲ ŬƧŏ ōŰŮɞŏŅū Å!)Æ-ŬłŬĽŀœ-ŐŰɞŎűŬŏ ŏƎ őǕĶ ĳő ƬŬŅɨƁɨů   
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ƬœŶķ ŬŉŐƁƧń Řůŀ 

1 śŰőǕū ŗĸƌĶőń ĤƬŬŅōƁŬňŅ 

2 ŬŗŅőń śůŬŏŅ 

3  ƬœŶķ ĶÆ ĤƁĶ  ¾ éë ŬŅŬņ ¾ êì¿éì¿ëéëï - 

4  ŭőŋźŀƈÌ ƬœŶķ Ķū ƬĶūő ĮŉĥőĮśśů ĸŲŜ- śƁŗūŇ ÅŅĶŉůĶů ĤƁĶÆ 

5 ƬœŶķ ŬŉŐƁƧń śƁǣū ĮŉĥőĮśśů-ƬŘūśŬŉĶ ǕŶƧ Ķū¿ĮŗƁ¿śū¿ƬŘū¿-ŏūĻƈ-ëéëï- ŀůĥőæ ééìéïð-śƁ¿ê¿é               

6 ŘůŚƈĶ śƁŗūŇ 

7 ŋŭőŅŰœŉ Ķū Ŭŗŗőń ŋŲ˽ 
îò 

 
ŬĻƧ 
îé 

 

 
ŅūŬœĶūĮƁ 
ñ 
 

śƁŇŎƈ 
- 

8 œŶķĶ śƁŗūŇ ÅŅĶŉůĶů ĤƁĶÆ - œŶķĶĸń 

9 œŶķĶźƁ Ķū śƁōƁň ĮŉĥőĮśśů 

êé ĽūƁĻ ƬŬƠŐū 
śƁĶŬœŅ śŏůǕū ĤŉŰŏźŇŉ 

śƁŋūŇĶ ŏƁłœ śƁŋūŇĶ ŏƁłœ śƁŋūŇĶ ŏƁłœ 

11 ĨɉŬɃ ĦĶūħ ĮŉĥőĮśśů 

12 
ƬūŐźĽĶ 
ŉūŏ ĮŗƁ ŋŅū ĮŉĥőĮśśů 

13 ĥőƁŎ ĶőŉŶ Ķů ŬŅŬņ Ľŉŗőů ëéëï 

 14 ƬĶūŘŉ Ķů ŬŅŬņ  ŏūĻƈ ëéëï 

15 

śūőūƁŘ ¾ 

śƁŗūŇ Ķū ŐŜ ŅĶŉůĶů ĤƁĶ Ŝő ŗŚƈ Ħś ĨɜŶ˲ ĶŶ  śūņ ƬĶūŬŘŅ ŬĶŐū ĽūŅū Ŝŷ ŬĶ ĮŉĥőĮśśů Ķů Ĳő 

śŶ ŬŗŬŗň ŅĶŉůĶů ŬŗŚŐźƁ śŶ śƁōƁŬňŅ śūŏƢů őūĽŎūŚū ŬŜƁŇů ŏƎ Ŏů Ĩŋœʧ Ŝź Ņņū ŅĶŉůĶů śūŬŜɏ Ķū 

ŬŗĶūś Ŝźί 
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ŏƛ˾ƃ 
ĮŉĥőĮśśů ŬŜƁŇů ĸŲŜ-ŋŬƧĶū śƁŗūŇæëéëï ÅŅĶŉůĶů ĤƁĶÆ ĥŋĶź śŻƁŋŅŶ ƞĮ ōŶŜŇ ķŰŘů Ŝź őŜů Ŝŷί 

ƬɏŶĶ ŗŚƈ ƬŐźǃū śƁŋĶƈ  ōŷŁĶ ĶŶ  ŇŻőūŉ śƁŗūŇ ĶŶ  ŅĶŉůĶů ĤƁĶ Ķū ŬŗŏźĻŉ ŬĶŐū    ĽūŅū Ŝŷί 

ĮŉĥőĮśśů ĮŗƁ Ĥʈ śƁōƁŬňŅ ĮĽƎŬśŐźƁ ɨūőū śŰŇűő śƁŗŶŇŉ łŶŀū ĶŶ  Ħ˺Ņŏ ĨŋŐźĸ śŶ śƁōƁŬňŅ ĽūŉĶūőů 

ƬŐźǃūĲƁ ĶŶ  śūņ śūľū ĶőŉŶ ĶŶ  ŬœĮ ƬŐźǃū śƁŋĶƈ  ōŷŁĶ Å5)-Æ Ķū ĥŐźĽŉ ŬĶŐū ĽūŅū Ŝŷί  Ħś 

ōŷŁĶ ŏƎ ŉĮ łŶŀū ĨɉūŇźƁ ĶŶ  ƬĻūő-Ƭśūő¼ ĨŉĶŶ  ĤŉŰƬŐźĸźƁ Ņņū Ħśőź ĶŶ  ŎŬŗ̆ ĶŶ  ŬŏŘŉźƁ ĮŗƁ ĨŋŐźĸ 

ŋő ƬŐźǃūĲƁ ĶŶ  śūņ ŬŗĻūő-ŬŗŏŘƈ ŬĶŐū ĽūŅū Ŝŷί Ŝūœ Ŝů ĶŶ  ŗŚƖ śŶ ƬŐźǃū śƁŋĶƈ  ōŷŁĶ ĶŶ  ŇŻőūŉ 

ŅĶŉůĶů śƧźƁ ŏƎ śŶ ĮĶ ŬŗŘŶŚ śƧ ÅśŏŬŋƈŅÆ őūĽŎūŚū ÅŬŜƁŇůÆ ŏƎ Ŏů ĥŐźŬĽŅ ŬĶŐū ĽūŅū Ŝŷ¼ ŬĽśŏƎ 

ŬŜƁŇů ŎūŚůÌŬŜƁŇů śŏľŉŶ ŗūœŶ ƬŐźǃūĲƁ Ķů ŬŗŘŶŚ ƚŬĻ őŜŅů Ŝŷ ĳő ŬŜŅňūőĶźƁ Ķź ĤƁŅŭőǕ ĽŷśŶ ĽŬŀœ 

ŬŗŚŐźƁ Ķź śŏľŉū ĥśūŉ Ŝź ĽūŅū Ŝŷί  

Ŝŏūőů ĶźŬŘŘ Ŝŷ ŬĶ Ħśőź ĶŶ  Ŏű-ĤŗœźĶŉ śƁōƁŬňŅ ŬŗŬŎʂ ĨɉūŇźƁ Ķź ŬŜŅňūőĶźƁ ÅƬŐźǃūĲƁÆ Ķů śŰŬŗňū ĶŶ  ŬœĮ ŬŗŬŗň ŎūőŅůŐ 

ŎūŚūĲƁ ŏƎ ƬśūŭőŅ ŬĶŐū ĽūĮί Ħś Ķšů ŏƎ ŎŰŗŉ Ĥĸœů- ŋůŢů ŗŶōŋźŀƈœ ¾ ŎūőŅůŐ ŋŲəů ĤŗœźĶŉ łŶŀū Ķū ƬŗŶŘ ɨūő  ÅĦśőź Ķū 

ŎūőŅůŐ ŬĽĲ-ʖŶŀŌūŏƈÆ - ŬŜƁŇů¼ ĤƁƢŶĽů ĶŶ  ĤœūŗŶ¼ Ĥʈ ëê ŎūőŅůŐ ŎūŚūĲƁ ŏƎ śűĻŉū Ĩŋœʧ ĶőūŅū Ŝŷί ŎŰŗŉ ŐŰǃňūőū ¾ ĮĶ 

ŎűΉņūŬŉĶ ŐźĽŉū ŋźŀƈœ Ŝŷ ŬĽśĶū ĨɦŶ˲ ŋűőŶ ŎūőŅ ŏƎ ŏŉőŶĸū ĸŬŅŬŗŬňŐźƁ Ķů Ƣūŏ ŋƁĻūŐŅ ̏ő Ķů ŐźĽŉū Ķź śŰŬŗňūŉĽŉĶ 

ōŉūŉū Ŝŷ - ŎūőŅ ĶŶ  śƁŬŗňūŉ ŏƎ ŏūʈŅū Ƭūʏ ëë ŎūőŅůŐ ŎūŚūĲƁ ŏƎ śűĻŉū Ĩŋœʧ Ŝŷί ĥŋŇū ƬōƁňŉ ŜŶŅŰ őū˺ƊůŐ łŶŀūōŶś 

Å.$%-Æ- ŋűőŶ ŎūőŅ ŏƎ śŎů ƬūĶŲ ŬŅĶ ĥŋŇūĲƁ ĶŶ  śŎů ĻőńźƁ Ķź śƁōźŬňŅ ĶőŉŶ ĶŶ  ŬœĮ ŬŉńƈŐ śŜūŐŅū ŀűˢ ĶŶ  śūņ ŐŰŮǳŅ 

ŋűŗūƈŉŰŏūŉ śƁĸŁŉźƁ Ķů śŶŗū ĶŶ  śūņ ĤƁŅŭőǕ ĥňūŭőŅ śűĻŉū ƬŇūŉ ĶőŉŶ ŜŶŅŰ ĮĶ ŬŗŬŘ˺ ŋźŀƈœ Ŝŷ¼ Ľź ŬŜƁŇů¼ ĤƁƢŶĽů ĶŶ  ĤœūŗŶ¼ ŅŬŏœ¼ 

ŅŶœŰĸŰ¼ ōūƁǶū ĳő ŏœŐūœŏ ŎūŚū ŏƎ Ŏů ŐņūśƁŎŗ śűĻŉū Ĩŋœʧ ĶőūŅū Ŝŷί  Ŝūœ Ŝů ŏƎ ĮŉĥőĮśśů ŉŶ ŎūőŅůŐ œŗń ōŶŬśŉ 

Įŀœś  Ķū Ŏů ŬŗŏźĻŉ ŬĶŐū Ŝŷ¼ ŬĽśŏƎ ŎūőŅ ĶŶ  ŉŏĶ ĨɉūŇŉ őūșźƁ Ķů őūĽŎūŚū ŏƎ ŉŏĶ ĨɉūŇŉ śŶ śƁōƁŬňŅ ŘʦźƁ Ķź Įŀœś 

ŏƎ śŏūŬŜŅ ŬĶŐū ĸŐū Ŝŷί  ĦśśŶ ΉņūŉůŐ ŎūŚū Ķź ōŢūŗū ĶŶ  śūņ ŋūŁĶźƁ Ķź Ĥŋŉů ŎūŚū ŏƎ ƬĻŬœŅ ŘʦźƁ Ķź ŋŢŉū őźĻĶ Ŝźĸū 

ĳő Ĥŋŉɓ Ķů Ŏūŗŉū ĽĸŶĸůί 

Ŝūœ Ŝů ŏƎ śƁśŇůŐ őūĽŎūŚū śŬŏŬŅ ŉŶ ĮŉĥőĮśśů ĶŶ  ŬŉőůǕń ĶŶ  ŇŻőūŉ ƬŇŘƈŉů ŏƎ Ƭ̏ŰŅ ŅĶŉůĶů śūŏŬƢŐźƁ ÅŅĶŉůĶů śūŬŜɏ 

ĮŗƁ ŗůŬłŐźÆ¼ ŬĽśŏƎ Ĥśŏ ōūŢ ĽźŮķŏ ǕŶƧůĶőń Įŀœś ĳő ĥŋŇū ƬōƁňŉ ŜŶŅŰ őū˺ƊůŐ łŶŀūōŶś Å.$%-Æ ŋő ŬŜƁŇů ŏƎ ŗůŬłŐź Ŏů 

ŘūŬŏœ ŜƑ¼ Ķů śőūŜŉū Ķů Ŝŷί  ĥŘū Ŝŷ ŬĶ śƁŗūŇ ÅŅĶŉůĶů ĤƁĶÆ ŬŉŐŬŏŅ ƛŋ śŶ ƬĶūŬŘŅ ŜźŅů őŜŶĸů ĳő ƬŐźǃūĲƁ ĮŗƁ ŋūŁĶźƁ 

Ķź ĤƁŅŭőǕ ĥňūŭőŅ śűĻŉū ƬŇūŉ ĶőŅů őŜŶĸůί ŏƑ śŎů œŶķĶźƁ ĮŗƁ śƁŋūŇĶ-ŏƁłœ Ķź ōňūħ ŇŶŅū Ɵſ ĳő ĨˁůŇ ĶőŅū Ɵſ ŬĶ 

ŋūŁĶĸń Ħŉ œŶķźƁ śŶ œūŎūŮʉŅ ŜźƁĸŶί 

ŘŰŎĶūŏŉūĲƁ ĶŶ  śūņ ¿¿¿ 

 

 

ÅłŸ¿ ƬĶūŘ ĻŻŜūŉÆ 

ŬŉŇŶŘĶ ĮŗƁ ĤɭǕ ÅőūŎūĶūśÆ¼ ĮŉĥőĮśśů 

łŸ¿ ƬĶūŘ ĻŻŜūŉ  $n¿ 0n]g]od #d]qd]j 

          ŬŉŇŶŘĶ  $ena_pkn 
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ƥ̏Ɠ̇ƣʎʎʎʎ 
ĮŉĥőĮśśů Ĥō ŬŉŐŬŏŅ ƚŋ śŶ¼ ĶŶ ŗœ ŬŜƁŇů ŏƎ ĮŉĥőĮśśů ĸŲŜ-ŋŬƧĶū ¾ śƁŗūŇ Åśūŏūʈ ĮŗƁ 

ŅĶŉůĶůÆ ĤƁĶ ĶŶ  ƬĶūŘŉ ĶŶ  śūņ ĮŉĥőĮśśů ʈűĽœŶŀőÅ 0ë0Æ Ŏů ŬɨŎūŚů ŏƎ ƬĶūŬŘŅ Ķő 

őŜū Ŝŷί śƁŗūŇ ŅĶŉůĶů ĤƁĶ ĶŶ  ŏūɭŏ śŶ Ŝŏ śŎů ĮŉĥőĮśśů Ķů ŅĶŉůĶů ĸŬŅŬŗŬňŐźƁ śŶ 

ƛōƛ Ŝź ŋūŅŶ ŜƑ ĳő ŜŏūőŶ ƬŐźǃūĲƁ Ì ŬŜŅňūőĶźƁ Ķź ŅĶŉůĶů ŬŗŚŐźƁ Ķź Ĥŋŉů ŎūŚū ŏƎ ŋŢŉŶ 

Ķū ŏŻĶū ŬŏœŅū Ŝŷί  

Įŉ¿ĥő¿Įś¿śů¿ ŏƎ ƬŘūśŉ ĶŶ  ŬŗŬŎʂ ǕŶƧźƁ ŏƎ ŬŜƁŇů Ķū ƬŐźĸ ŬĶŐū Ľū őŜū Ŝŷί  ŅĶŉůĶů ǕŶƧ ŏƎ ŬŗŘŶŚ ŋŜœ ĶŶ  ƚŋ 

ŏƎ ĽœŗūŐŰ ĳő ŋŐūƈŗőń ĤɭŐŉ ĶŶ ŬœĮ őū˺ƊůŐ śűĻŉū Ƭńūœů Å.)#%3Æ - ŬŅŏūŜů ʈűĽœŶŀő Ŏů ĥƁŬŘĶ ƚŋ ŏƎ 

ŬŜƁŇů ŏƎ ƬĶūŬŘŅ ŬĶŐū ĽūŅū Ŝŷί  ĸŰƚŗūő ōŰœŶŬŀŉ ÅśūʏūŬŜĶÆ śŏūĻūő ŬŏœůĽŰœů-ŎūŚū ŏƎ ƬĶūŬŘŅ ŬĶŐū ĽūŅū Ŝŷί 

Ŝūœ Ŝů ŏƎ¼ ĸŲŜ ŏƁƧūœŐ Ķź ĥŋūŇū ƬōƁňŉ śŜūŐŅū ĸŬŅŬŗŬňŐźƁ ŋő śƁŬǕʏ ŭőŋźŀƈ ĳő őūșśŎū ĶŶ  ëé Ƭ˰źƁ ĶŶ  

ĨɃő ŬɨŎūŚů ŏƎ ƬŇūŉ ŬĶĮ ĸĮ ŜƑί  ŗŚƈ  ëéëï ŏƎ Įŉ¿ĥő¿Įś¿śů¿ Ķů Ĳő śŶ ĤŮķœ ŎūőŅůŐ- ŬŜƁŇů ŅĶŉůĶů 

śƁĸź˽ů ÅŐűĥőĮśśůÆ ŏƎ êé œŶķ Ƭ̏ŰŅ ŬĶĮ ĸĮ¼ ŬĽśŏƎ śŶ éë œŶķźƁ Ķź ĨȻŲ ˺ œŶķ ŋŰő̉ūő Ŭŏœū Ŝŷί  Ŝūœ Ŝů ŏƎ¼  

śƁśŇůŐ őūĽŎūŚū śŬŏŬŅ ŉŶ Įŉ¿ĥő¿Įś¿śů¿ ŜŷŇőūōūŇ ĳő ĥő¿ĥő¿Įś¿śů¿-ŋŬˬŏ¼ ĽźňŋŰő ĶŶ  ŬŉőůǕń ŏƎ 

ŅĶŉůĶů śūŬŜɏźƁ Ķů śőūŜŉū Ķů Ŝŷί ŬŉőůǕń ĶŶ  ŇŻőūŉ śŬŏŬŅ ŉŶ śőĶūőů ƬŘūśŬŉĶ ĶūŏĶūĽ ŏƎ őūĽŎūŚū ĶŶ  

ĨɃőźɃő ƬŐźĸ ĶŶ  ŬŉŇƏŘ Ŏů ŬŇĮ Ŝŷί 

ŋŬƧĶū ĶŶ  Ħś ĤƁĶ ŏƎ Įŉ¿ĥő¿Įś¿śů¿ ĶūŏĶūĽ śŶ ĽŰšŶ ŋŲəů ĤŗœźĶŉ ĶŶ  ĤɦŅŉ ŬŗŬŗň ŋŜœŰĲƁ ĽŷśŶ- Ŭŉśūő Å3 

ōƑł ĳő  ŋŲəů ĤŗœźĶŉ Ƭńūœů-éí Å# ōƑłÆ ĶŶ  ŏūɭŏ śŶ ōūŢ śƁŎūŬŗŅ Ľźŉ Ķů ŋŜĻūŉ¼ ŏūŉŗ őŬŜŅ Ŝŗūħ-Őūŉ 

Å5!6Æ ĳő 'ak!) ĶŶ  ĨŋŐźĸ ɨūőū ŏūĸƈ ŗŲǕūőźŋń Ķů Ŭŉĸőūŉů¼ ĤƁŅŭőǕ ƬŻɦźŬĸĶů ĶŶ  ŏūɭŏ śŶ ŎűĽœ ĤʉŶŚń¼ 

ŏūŉśűŉ ĶŶ  ŇŻőūŉ ĥĶūŘůŐ-ŬōĽœů ÅŗƥŋūŅÆ Ķů ÅĹŀŉūĮƁÆ æ Ķūőń ĳő ōĻūŗ ĥŬŇ śŏśūŏŬŐĶ ŬŗŚŐźƁ Ķź 

śŏūŬŜŅ ŬĶŐū ĸŐū Ŝŷί  ĥŘū Ŝŷ ŬĶ ŐŜ ĤƁĶ ŋūŁĶźƁ ĶŶ  ŬœĮ ƚŬĻĶő ĳő ȐūŉŗňƈĶ Ŝźĸūί 

 

śƁŗūŇ ÅŅĶŉůĶůÆ ĤƁĶ ĶŶ  śŌœ ƬĶūŘŉ ŜŶŅŰ ŘŰŎĶūŏŉūĮƁ¿¿¿ 

 
 
 

(yɰ¾ȓØ ŬɠÛɟĦÍÛ( Õɟ-Øɭ-Õɰ-Þɭ-  
ȑÑ×ɰŝ¾+ ¤ÑzØ¤ÞÞɠ  
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y¬¢t y©|p a© y­-Ĕq©ªta Ć~²kÄ́zè ¦³ ̀| {¦ y­-

Ĕq©ªta m²k©/¥­ft© a² ¥Oĸ¦, ª¢Ų²¤o ̀| Ľ¥©| a² ª~[ 

ªÁĊz²r©| ¦³Ê y¬¢t 2009 zâ IRS (y©|p«{ ¥¬r­| ¥O¢²rt) 

Uvĸ¦ Sz²h|« a¶ r²bt² a² ª~[ [a zOf ¥² [a đ{©va 

|©ēƭ«{ y­-Ĕq©ªta Uva|o a² ƀv zâ ª¢aª¥p ¦İR ¦³Ê 

{¦ Qx 40 ¥² Qªsa zOĻ©~{Ɗ ̀| |©ø{ ª¢y©cƊ a© 

¥zqèt a|p© ¦³ ̀| T-c¢tä¥ zâ [a z¦Ā¢v­oè y­ªza© 

ªty©p© ¦³Ê 

 

z¬ò{ v²£a£Ɗ zâ £©ªz~ ¦å: 

¶ 75+ z¶x©S~ \Ć¥ 

¶ 60+ TB Uvĸ¦ m²k© 

¶ OGC-Qt¬ƀv ¢²x ¥²¢©_O a² z©ă{z ¥² ª¢¤{cp m²k© 

¶ 12+ a|¶Â (120 ªzª~{t) Ķ©Um¥¶Ĕmè v́SOķ¥ ]w 

¶ SOk|²Ĕk (POI) 

¶ y¬¢t £¦|« ªt{¶ht, Rvr© ĽxOst, v{©è¢|o ªtc|©t« 

|̀ ¥O¥©st ĽxOst zâ ªtoè{ ~²t² zâ ¥¦©{p© a|p© ¦³Ê 

1.   ˖˪˞ˑ Ɋ ʮˀ˛˩ ˓˩̆˩ 

ʕŊņȊņǿǽǪͭȃŅȅȄŅǻȊ˻ĻǽįȅĻȍȍŊ˻Ȏ·ǻȅŅȁŅǻ 

y¬¢t Qc~« v«Ã« Ù 5 Rs¬ªta z¶m [a UĄtp 

ªh{¶v¶kè~ ¦³, ªh¥² Uv{¶cap©è_O aĪ ª¢ª¢s 

R¢Ē{ap©_O a¶ ă{©t zâ |bp² ¦İ[ ªmÁ©St ªa{© c{© ¦³Ê 

{¦ Ć~²kÄ́zè Uvĸ¦ ªfĻƊ, ª¢¤{cp m²k©, Uva|oƊ ̀| 

¥²¢©_O aĪ [a ª¢Ĕp®p ì®Ob~© a¶ [aĪa®p ƀv zâ Uv~Ĉs 

a|©p© ¦³Ê {¦ v©Nf Ľz¬b p|«aƊ ¥² Uv{¶cap©è_O aĪ 

ª¢ª£Ŵ R¢Ē{ap©_O a¶ v­|© a|p© ¦³: 

{¦ [aĪa®p zOf £¶sap©è_O, {¶ht©a©|Ɗ, ¥|a©|« 

[hâª¥{Ɗ ̀| Rz Uv{¶cap©è_O a¶ ¥k«a ̀| Ľy©¢« 

y­-Ĕq©ªta ¥z©s©t Ľr©t a|p© ¦³Ê 

Qc~« v«Ã« a² ¥©q tT £¬ſRp 

y¬¢t Qc~« v«Ã« a¶ y­-Ĕq©ªta pat«aƊ zâ Ľcªp ̀| 

xÃp« Uv{¶cap©è R¢Ē{ap©_O a¶ ă{©t zâ |bp² ¦İ[ 

~́Ąf ªa{© c{© ¦³Ê {¦ Ć~²kÄ́zè y©|p aĪ |©ēƭ«{ 

{¶ht©_O ̀| ĽªpxŤp©_O a© ¥zqèt a|p© ¦³, h³¥² 

Ĕz©kè ª¥k«, Rvr© ĽxOst ̀| v{©è¢|o«{ ªtc|©t«Ê 
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{¦ Uv{¶cap©è-aâªļp ¦³, ªh¥zâ ¥¦h SOk|Ä²¥, 3D 

źmª~Oc, m²k© ª¢Ų²¤o ̀| m©Ut~¶m h³¥« ¥¬ª¢s©[N 

£©ªz~ ¦å, ªh¥¥² £¶sap©è, ¥|a©|« ª¢y©c ̀| Rz 

t©cģ|a R¥©t« ¥² y­-Ĕq©ªta m²k© a© ~©y Ul© ¥ap² 

¦åÊ 

 

Ľz¬b ª¢£²¤p©[O: 

¶  SOTA ~©SĿ²|« a² ¥©q ¥z®Ť Uv{¶cap©è SOk|w²¥ 

¶ POI (Ĕq©t ª¢£²¤) a² ª~[ x²¦p| b¶h ̀| ª¢¤{cp 

m²k© 

¶ R¢©h-¥ïz b¶h a² ¥©q 4 y©¤©_O a© ¥zqètÊ v­|² 

y©|p a² ª~[ ¥xz«k| Uvĸ¦ m²k© 

¶ ª¢¤{cp m²k© ªÄĎkģ|Oc a² ª~[ ¢²ñk| k©SĎ¥ 

¶ AI/ML  ¥Of©ª~p z­Ď{ ¢ªsèp ¥²¢©[O 

¶ ¥©Oªò{aĪ ̀| ſi©tƊ a² ¥©q ¥z®Ť ª¢¤{cp z¶m 

¶ ª¢ªyĄt Á­z Ĕp|Ɗ v| ª¢ªyĄt ¥â¥| ģ|Á́Ď{­£t zâ 

ªtx©ès |²ªm{¶z²ƭ« 

¶ OCM z¶Á²a a¶ ¢³ªųa Rs©| v|p a² ƀv zâ 

¶ Qvt² ¥O¥©stƊ aĪ h©ta©|«: [a ªñ~a v| Ľ©a®ªpa 

¥O¥©st ¥OxOs« 10 ª¢¤{ 

¶ UÂ©t ª¢£²¤p©_O a² ¥©q Szª¥è¢ 3D žĒ{Ê ª¢ªyĄt 

v³z©tƊ v| (10K, 50K, 250K), [th«v« 2022 a² 

Qt¬¥©| z¬ćp m²k© m©Ut~¶m 

¶ 190+ h«-c¢tä¥ Qt¬Ľ{¶cƊ a¶ t²ª¢c²k a|t² a² ª~[ 

[aĪa®p c²k¢², ï²Ļ¢©| R{¶ªhp 

¶ 22 y©|p«{ y©¤©_O a© y©ª¤o« [aĪa|o - x¦İy©¤« 

¥zqèt 

z©ta (t·vģ|¢¦t ̀| Ľ©a®ªpa ¥OĔq©t): 

x²¥ ~²{¥è, Ľ£©¥ªta ¥«z©[N, Q¢¥O|ft© [¢O POI m²k© 

a© žĒ{«a|o: ª¢ªyĄt ¥³k²~©Sk, z³v ̀| k¶v¶ĸ©ªwa 

x²¥ ~²{¥è a² ¥©q |©ø{, ªh~© [¢O ĸ©z Ĕp| aĪ 

Ľ£©¥ªta ¥«z©[N Ľrª£èp aĪ h©p« ¦åÊ ¥Âa, h~ Ń¶p, 
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ªxh~«, ¥©¢èhªta ¥OĔq©t pq© Ľz¬b Ĕq©t (POI) h³¥² 

Ĕa­~, QĔvp©~ Rªr aĪ h©ta©|« y« z³v v| Uv~Ĉs 

¦¶p« ¦³Ê 

UĄtp b¶h, ªr£©-ªtrã£ [¢O QĄ{ ¥¬ª¢s©[N: 

Uv{¶cap©è UĄtp b¶h a² z©ă{z ¥² Ĕq©t ¢ ¥O¥©st 

n­On ¥ap² ¦å, ªr£©-ªtrã£ Ľ©Ŭ a| ¥ap² ¦å pq© "Know 

Your Resources" wĪf| ¥² Ĕq©t«{ ¥O¥©stƊ aĪ 

h©ta©|« ~² ¥ap² ¦åÊ ¥xz«k| ¥³k²~©Sk m²k©, ~²{| f{t/

h¶Ât² ̀| z©vt Uva|o h³¥« ¥¬ª¢s©[N ¥k«a ª¢Ų²¤o 

zâ ¥¦©{a ¦åÊ 

~ªïp Uv{¶cap©è: Rz htp© `| z¶x©S~ 

Uv{¶cap©è_O a² ª~[ ¥|~, Uv{¶cap©è-Qt¬a­~ [¢O 

z¶x©S~-ľâm~« Ć~²kÄ́zèÊ 

Ľz¬b ª¢£²¤p©[O:  

× POI, q«z³ªka m²k© ̀| ¢²x [ªĆ~a²£t a² ª~[ 

Ľ©a®ªpa y©¤© Rs©ģ|p UĄtp b¶h Ľo©~« 

× QOĸ²Á«, ª¦Or«, p²~¬c¬ ̀| pªz~ ¥ª¦p f©| y©¤©_O zâ 

b¶h aĪ ¥¬ª¢s© 

× Ľ¶ĸ²ª¥¢ ¢²x \v (PWA) v| Rs©ģ|p, ¥y« Uva|oƊ 

a² ª~[ Qt¬a­~ ̀| |²Ĕv́ªĄ¥¢ Ć~²kÄ́zè 

× Uöf c¬o¢î© ¢©~« |²ªm{¶z²ªƭa ¥³k²~©Sk x²¥ z³v 

~²{| 

× f{ªtp Ĕq©t a² ª~[ 10 ª¢¤{Ɗ zâ Ľ©a®ªpa ¥O¥©stƊ 

aĪ h©ta©|« (KYR) [a ªñ~a v| Uv~Ĉs 

× x²¥ z³v, ¥³k²~©Sk ̀| k²|²t z¶m a² x«f ¥|~p© ¥² 

vģ|¢pèt 

× ª¢Ĕp®p žĒ{ a² ª~[ 2D ̀ | 3D đ{­ ª¢aĎv 

× Qªsa ĔvŴ ª¢Ų²¤o ¦²p¬ ª¢ªyĄt ~²{¥è a¶ [a ¥©q 

r²bt² aĪ ¥¬ª¢s© 

 

ª¢¤{cp (žĒ{ ̀| m²k© ¥²¢©[O) 

ª¢ªyĄt q«z³ªka m©k©¥²ķ¥ a© Ľy©¢« žĒ{«a|o, c¦t 

ª¢Ų²¤o pq© ¥|~ m©Ut~¶m aĪ ¥¬ª¢s© Uv~Ĉs ¦³, 

ªh¥¥² Uv{¶cap©è m²k© a© x²¦p| Qă{{t a| ¥ap² ¦åÊ 

|©ēƭ«{ ¥¬r­| ¥O¢²rt a²Ąļ pq© S¥a² ¥¦{¶c« ¥OĔq©tƊ 

Ū©|© p³{©| ªa[ c[ Ľz©ªoa [¢O Qũpt m©k©¥²ķ¥ [a ¦« 

Ć~²kÄ́zè v| Uv~Ĉs a|©[ h©p² ¦åÊ {¦ v¦~|©ēƭ«{ y­-

Ĕq©ªta t«ªp 2022 a² Ľz¬b Uţ²Ē{Ɗ aĪ v­ªpè zâ ¥¦©{a 

¦³ ̀| y­-Ĕq©ªta m²k© a² Ľy©¢« Uv{¶c a¶ xÃ©¢© r²p« 

¦³Ê  

~ªïp Uv{¶cap©è: ģ|z¶k ¥âª¥Oc [¢O y·c¶ª~a ¥­ft© 

Ľo©~« a² UĀ¥©¦«, {¶ht©a©|, Ľ£©¥a, t«ªp-ªtz©èp© 

pq© £¶sap©è, ªhĄ¦â ¥k«a |̀ ª¢ų¥t«{ y­-Ĕq©ªta 

h©ta©|« aĪ R¢Ē{ap© ¦¶p« ¦³Ê  

Ľz¬b ª¢£²¤p©[O: 

× ª¢Ĕp®p h©ta©|« ̀| ª¢Ų²¤o a² ª~[ 15 ª¢ªyĄt 

ª¢¤{Ɗ a© c¦t QĄ¢²¤o ªa{© h© ¥ap© ¦³, ªh¥¥² y­-

Ĕq©ªta ̀| v{©è¢|o«{ m²k© aĪ x²¦p| ¥zi ªz~p« 

¦³Ê 

× Uv{¶cap©è_O a² ª~[ đ{©va ̀| ªmk²Ďm ª¢Ų²¤o 
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a|t² a² aT Uva|o Uv~Ĉs ¦å, h¶ hªk~ m²k© a¶ 

R¥©t« ¥² ¥zit² ̀| U¥a© ª¢Ų²¤o a|t² zâ ¥¦©{a 

¦åÊ 

× Ĕk²v ̀| Ĕ¢©Sv z¶m a² ¥©q SOk|³ªñk¢ đ{­ Ľr©t ªa[ 

h©p² ¦å, ªh¥¥² Uv{¶cap©è ª¢ªyĄt v|pƊ ̀| ¥z{-

Rs©ģ|p xr~©¢Ɗ a¶ ¥¦h ƀv ¥² r²b ¥ap² ¦åÊ 

× vģ|¢pètƊ a© ª¢Ų²¤o ¥©|o«xŤ ̀| ĸ©ªwa~ ƀv zâ 

ĽĔp¬p ªa{© h©p© ¦³, ªh¥¥² m²k© aĪ p¬~t© ̀| ſi©tƊ 

aĪ v¦f©t ¥|~ ¦¶p« ¦³Ê 

× y­ªz Uv{¶c ̀| y­ªz R¢|o m²k© ª¢ªyĄt Ĕa²~ zâ Ú 

1:10k, 1:50k ̀| 1:250k Ú m©Ut~¶m a|t² aĪ 

¥¬ª¢s© Uv~Ĉs ¦³, ªh¥¥² Uv{¶cap©è Qvt² R¢Ē{a 

Ĕp| a² Qt¬¥©| m²k© Ľ©Ŭ a| ¥ap² ¦åÊ 

× ¥y« ~²{¥è b¬~© y­-Ĕq©ªta  ¥Oclt -z©ta ¢²x z©tªfĻ 

¥²¢©_O a² ƀv zâ Uv~Ĉs ¦å, h¶ QĄ{ y­-Ĕq©ªta ¥­ft© 

Ľo©~« ̀| [ªĆ~a²£t zâ y« R¥©t« ¥² Uv{¶c ªa[ h© 

¥ap² ¦åÊ 

× ĽĀ{²a z³v ~²{| aĪ ª¢Ĕp®p h©ta©|« Ľ©Ŭ a|t² aĪ 

¥¬ª¢s©, ªh¥¥² Uv{¶cap©è ªa¥« y« ~²{| a² Ń¶p, 

ª¢£²¤p©_O ̀| Uv{¶c a¶ ¥zi ¥ap© ¦³Ê 

× z³vx́ñ¥ ¢²ñk| k©SĎ¥ a© Uv{¶c a|a² m©{t©ªza 

Ĕk©Sª~Oc aĪ ¥¬ª¢s©, h¶ z³v a¶ Qªsa SOk|³ªñk¢ ̀| 

ª¢Á¬Q~« Ra¤èa xt©p« ¦³Ê 

m²k© ¦x `| [t©ª~ªkñ¥ 

× {¦ Ć~²kÄ́zè [a \¥© £ªŇ£©~« ̀| ¥zĸ ¥z©s©t 

Ľr©t a|p© ¦³ h¶ Uv{¶cap©è_O a¶ zĎk«-¥â¥|, zĎk«-

k²Ċv¶|~ ̀| zĎk«-ģ|Á́Ď{­£t ¥³k²~©Sk m²k© pa Ā¢ģ|p, 

¥¦h, ̀ | đ{©va v¦İNf Uv~Ĉs a|©p© ¦³Ê S¥zâ 

Uv{¶cap©è t a²¢~ m²k© a© ª¢Ų²¤o a| ¥ap² ¦å, xªĎa 

¥©q ¦« ª¢ªyĄt Ľa©| aĪ ¢³Ď{­-[m²m ¥²¢©_O, 

ª¢Ų²¤o©Āza k­Ď¥, ̀| źmª~Oc k­Ď¥ a©  ~©y y« Ul© 

¥ap² ¦å, ªh¥¥² UĄ¦â hªk~ m²k© ¥O|ft©_O a¶ R¥©t« 

¥² ¥zit² ̀| Ľy©¢« ªtoè{ ~²t² zâ zrr ªz~p« ¦³Ê 

× {¦ Ć~²kÄ́zè ¥³k²~©Sk m²k© a² Uv{¶c a¶ ¥|~ ̀| 

SOk|[ªñk¢ xt©p© ¦³, ªh¥¥² m²k© ¥©SO¥ a² UĀ¥©¦«, 

[ªĆ~a²£t ¢³ð©ªta, t«ªp ªtz©èp©, `| Ľ£©¥ªta 

Qªsa©|«, h¶ ¥³k²~©Sk m²k© a² Rs©| v| Qvt² ªtoè{ 

~²t² ̀| Qt¬¥Os©t a©{ƌ zâ rïp© xÃ©t© f©¦p² ¦å, UĄ¦â 

x²¦p| ̀| ¥k«a vģ|o©z ªz~p² ¦åÊ 

× ¥©q ¦«, Ć~²kÄ́zè a² ¥©q-¥©q Uv{¶cap©è_O a¶ t 

a²¢~ ¥³k²~©Sk Sz²h|« ̀| m²k© aĪ xÃ« ¦İT c¬o¢î© 

ªz~p« ¦³, xªĎa {¦ m²k© a¶ ª¢ªyĄt ¥Oryƌ zâ ¢©Ĕpª¢a 

¥z{ zâ Ľ¶¥²¥ a|t² ̀| ª¢Ų²¤o a|t² a² ª~[ [a 

QĀ{©s¬ªta ¢©p©¢|o y« Ľr©t a|p© ¦³Ê 

Ľz¬b ª¢£²¤p©[O: 

× 100+RTR|[¥ ¥³k²~©Sk z¶Á²ñ¥ a© QĄ¢²¤o a|â, h¶ 

r²£đ{©v« ª¢Ĕp®p m²k© a¶ ª¢Á¬Q~©Sh²£t a² ª~[ Uv~Ĉs 

a|©p² ¦åÊ 

× ª¢£²¤«a®p z­Ď{ ¢ªsèp ¥²¢©[N h³¥² t©Sk k©Sz ~©Sķ¥ 

(NTL), a®ª¤ ¦́kĔv́ķ¥, ¥¶~| w©Ċ¥è, ̀| hOc~Ɗ a² 

x©¦| v²ÂÊ 

× ¥z{ ì®Ob~© ª¢Á¬Q~©Sh²£t, Sz²h p¬~t© ̀ | 

\ªp¦©ª¥a m²k© ª¢Ų²¤oÊ 

× SOk|[ªñk¢ ª¢Á¬Q~©Sh²£t a² ¥©q £ªŇ£©~« Uva|o 

h¶ ªwĎkģ|Oc ̀| Ĕ¢©Sv z¶m a¶ ¥ïz xt©p² ¦åÊ 

× ]t-ªmz©Om APIs h¶ ¥³k²~©Sk-ªtªzèp UĀv©rƊ a¶ Rva² 

¢aèĚ~¶ zâ ¥¦h ƀv ¥² [aĪa®p a|t² zâ ¥¦©{p© a|p« 

¦åÊ 

őūŬƧ śŏŐ őźŘŉů 
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£©¥t (zOĻ©~{ ̀| ¥©z©ªha Qt¬Ľ{¶c)  

× y¬¢t [a Ľz¬b y­-Ĕq©ªta Ć~²kÄ́zè ¦³ h¶ 190 ¥² 

Qªsa y­-Ĕq©ªta Qt¬Ľ{¶cƊ aĪ z²Áx©t« a|p© ¦³Ê {¦ 

Ć~²kÄ́zè ¥Ovªî z©tªfĻo, {¶ht©, ªtc|©t« ̀| ªtoè{ 

~²t² zâ z¦Ā¢v­oè y­ªza© ªty©p© ¦³Ê y¬¢t a² z©ă{z ¥² 

¥|a©|« ª¢y©cƊ a¶ Uöf c¬o¢î© ¢©~² y­-Ĕq©ªta m²k© 

|̀ ª¢Ų²¤o Uva|o Ľ©Ŭ ¦¶p² ¦å, h¶ UtaĪ {¶ht©_O 

|̀ t«ªp{Ɗ a² a©{©èĄ¢{t a¶ ¥¬ª¢s©hta xt©p² ¦åÊ 

{¦ Ć~²kÄ́zè T-c¢tä¥ Qt¬Ľ{¶cƊ a© [a aâļ«{ c²k¢² ¦³, 

h¶ t©cģ|aƊ a¶ ª¢ªyĄt ¥|a©|« ¥²¢©_O ̀ | h©ta©|« 

pa R¥©t v¦İNf Ľr©t a|p© ¦³ 

× S¥a© Uv{¶c aâļ«{ zOĻ©~{Ɗ, |©ø{ ¥|a©|Ɗ a² ª¢y©cƊ 

|̀ QĄ{ ¥|a©|« ¥OĔq©_O Ū©|© ªa{© h©p© ¦³, p©ªa ¢² 

y­ªz Uv{¶c, v{©è¢|o, Ľ©a®ªpa ¥O¥©st, Rvr© 

ĽxOst ̀| QĄ{ z¦Ā¢v­oè ï²ĻƊ zâ Qªsa ¥k«a ªtoè{ 

~² ¥aâÊ t©cģ|aƊ a² ª~[ y« y¬¢t [a ¥£Ň zOf ¦³, h¶ 

UĄ¦â ¥|a©|« {¶ht©_O ̀| Qt¬Ľ{¶cƊ a© ¥©¢èhªta 

žĒ{ r²bt² ̀| ¥zit² aĪ ¥¬ª¢s© Ľr©t a|p© ¦³Ê 

 

× S¥ p|¦, y¬¢t t a²¢~ ¥|a©|« Qªsa©ģ|{Ɗ a² ª~[ 

[a Uva|o ¦³, xªĎa {¦ Rz t©cģ|aƊ a² ª~[ y« [a 

v¶kè~ ¦³, ªh¥¥² ¢² ¥|a©|« {¶ht©_O ̀| ª¢a©¥©Āza 

v¦~¬_O ¥² h¬Â² m²k© ̀| h©ta©|« a¶ ¥zi ¥ap² ¦åÊ 

Ľz¬b ª¢£²¤p©[O: 

× y·c¶ª~a Qt¬Ľ{¶cƊ a¶ ¥¬đ{¢ªĔqp ̀ | R¥©t 

t²ª¢c²£t a² ª~[ 12 Ľz¬b ï²ĻƊ zâ ¢cĨa®p ªa{© c{© ¦³Ê 

× Uv{¶cap©è-Qt¬a­~ URL b¶h ¥¬ª¢s© a² z©ă{z ¥² 

R¢Ē{a Qt¬Ľ{¶c p¬|Op b¶h² h© ¥ap² ¦å ̀| ¥OxOªsp 

£©¥t Ć~²kÄ́zè v| ¥«s² v¬tªtèrãª£p ªa{© h©p© ¦³Ê 

× {¦ v¶kè~ Ľ£©¥aƊ, ¥|a©|« Qªsa©ģ|{Ɗ [¢O t©cģ|aƊ 

a² ª~[ [a [aĪa®p  c²k¢² a² ƀv zâ a©{è a|p© ¦³Ê 

× Uv{¶cap©è {¦©N ª¢ªyĄt Ľz¬b ¥|a©|« a©{èĶzƊ, 

{¶ht©_O [¢O v¦~Ɗ aĪ ª¢Ĕp®p h©ta©|« Ľ©Ŭ a| 

¥ap² ¦åÊ 

× g-Governance ¥² ¥OxOªsp pat«aĪ ¥¦©{p©, v|©z£è 

[¢O ¥zqèt S¥|¶ Ū©|© Ľr©t ªa{© h©p© ¦³Ê 

× {¦ Ľo©~« v©|rª£èp©, rïp© ̀| Ā¢ģ|p ªtoè{ ªtz©èo 

a¶ xÃ©¢© r²t² zâ ¥¦©{a ¦³Ê  

Rvr© ¥²¢©[N : 

× Rvr© ¥¦©{p© ¥²¢©[N Bhuvan a² z©ă{z ¥² ¥Of©ª~p 

aĪ h©p« ¦å, h¶ Uvĸ¦ Rs©ģ|p y­-Ĕq©ªta 

(Geospatial) h©ta©|« Ľr©t a|t² ¢©~© [a UĄtp 

|©ēƭ«{ v¶kè~ ¦³Ê {¦ ª¢£²¤ ƀv ¥² Rvr© v­¢è p³{©|« 

(Preparedness), Rvr© a² r·|©t Ā¢ģ|p ĽªpªĶ{© 

(Response) pq© Rvr© vŰ©p̧ v¬t¢©è¥ (Recovery) 

zâ ¥¦{¶c Ľr©t a|p© ¦³Ê 



11 

× a¢|²h aĪ h©t² ¢©~« Rvr©_O a² Ľa©|: 

× x©Ã (Flood): h~y|©¢ z©tªfĻo, Ľy©ª¢p ï²ĻƊ a© 

Ra~t [¢O |©¦p {¶ht© ¥zqètÊ 

× fĶ¢©p (Cyclone): p­w©t aĪ ªr£©, p«łp© ̀| 

¥Oy©ª¢p Ľy©¢ ï²ĻƊ aĪ ªtc|©t«Ê 

× y­Ĕb~t (Landslide): ¥O¢²rt£«~ ï²ĻƊ aĪ v¦f©t 

[¢O h¶ªbz ª¢Ų²¤oÊ 

× y­aOv (Earthquake): Ľy©ª¢p ï²ĻƊ a© Ā¢ģ|p ïªp 

Ra~tÊ 

× ¢t©ªót (Forest Fire): Rc aĪ ¢©Ĕpª¢a ¥z{ zâ 

ªtc|©t« [¢O Q~kè Ľo©~«Ê 

× ¥­b© (Drought): ¢¤©è, ªzŖ« aĪ tz« ̀| a®ª¤ ªĔqªp 

a© ª¢Ų²¤oÊ        

~ªïp Uv{¶cap©è: |©ēƭ«{ [¢O |©ø{ Ĕp|«{ Rvr© 

ĽxOst Ľ©ªsa|o ªh~© Ľ£©¥t [¢O |©¦p Qªsa©|« t«ªp-

ªtz©èp© [¢O {¶ht©a©| ¢³ð©ªta [¢O £¶sap©è {¦ ¥²¢© 

¥k«a m²k©, z©tªfĻ ̀| ª¢Ų²¤o a² z©ă{z ¥² Ľy©¢« 

Rvr© ĽxOst [¢O ªtoè{-ªtz©èo a¶ ¥£Ň xt©p« ¦³Ê 

Ľz¬b ª¢£²¤p©[O: ª¢Ĕp®p h©ta©|« Ľ©Ŭ a|t² a² ª~[ 

Uv{¶cap©è ª¢£²¤«a®p Rvr© ¥²¢© v¶kè~Ɗ v| ¥«s² 

v¬tªtèrãª£p ªa[ h©p² ¦å, h¦©N ĽĀ{²a Rvr© ¥² ¥OxOªsp 

m²k©, z©cèr£èt ̀| ¥¦©{p© ¥©zĸ« Uv~Ĉs ¦¶p« ¦³Ê 

Uvĸ¦ m²k© ¥²k ̀| QĄ{ y­-Ĕq©ªta (Spatial) m²k© ¥²k 

a² z©ă{z ¥² Rvr© v­¢è (Pre) ̀| Rvr© vŰ©p̧ (Post) 

ªĔqªp a© ª¢Ĕp®p žĒ{©Oat (Visualization) ªa{© h© 

¥ap© ¦³Ê {¦ ¥¬ª¢s© |©¦p [¢O v¬t¢©è¥ cªpª¢ªs{Ɗ a¶ 

Ā¢ģ|p, ¥k«a ̀| Ľy©¢« xt©t² zâ zrr a|p« ¦³Ê 

× Rvr© ĽxOst a² ª~[ 6 ¥² Qªsa ª¢ª£Ŵ ¥²¢©_O a© 

Uv{¶c ªa{© h© ¥ap© ¦³, h³¥² ªa x©Ã z©tªfĻo, 

y­Ĕb~t h¶ªbz ª¢Ų²¤o, fĶ¢©p aĪ ªtc|©t«, 

¢t©ªót Q~kè, y­aOv Ľy©ª¢p ï²Ļ a© Ra~t ̀| 

¥­b© v­¢©èt¬z©tÊ 

× St ¥²¢©_O a² z©ă{z ¥² Rvr© ĽxOst Ľ©ªsa|o, 

Ľ£©¥ªta Qªsa©|«, ¢³ð©ªta ̀| £¶sap©è Ā¢ģ|p 

ªtoè{ ~²t², ¥O¥©stƊ a© a¬£~ ĽxOst a|t² ̀| 

Ľy©ª¢p ï²ĻƊ zâ |©¦p a©{ƌ a© ¥zĄ¢{ a|t² zâ ¥ïz 

¦¶p² ¦åÊ 

× {¦ Ľo©~« t a²¢~ Rvr© ĽxOst zâ rïp© xÃ©p« ¦³, 

xªĎa t©cģ|aƊ ̀ | ¥|a©|« [hâª¥{Ɗ a² x«f 

v©|rª£èp© ̀| ¥¦{¶c a¶ y« ¥¬žÃ a|p« ¦³Ê                      
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¥©| : h~ ¥Oak Rh ~f«~² ̀| ¥pp £¦|« ª¢a©¥ 

pq© t©cģ|aƊ aĪ ¥zĸ y~©T a² ª~[ [a cOy«| f¬t·p« 

xt f¬a© ¦³Ê ĽĔp¬p Qă{{t y©|p a² Ľz¬b y­h~-

¢³ð©ªta Ľ©OpƊ a² r¥ f{ªtp £¦|Ɗ zâ £¦|« [¢O Uv-£¦|« 

y­h~ ªta©{Ɗ a² Ĕq©ª{Ā¢ ĽxOst ¦²p¬ [a ¥zªĄ¢p y­-

Ĕq©ªta žªŴa¶o a¶ Qvt©p© ¦³Ê S¥zâ h~y®p ¥ppp© 

ĽxOst Ľo©~« AAquifer Sustainability Management 

System (ASMS)] aĪ ¥OaĎvt© aĪ cT ¦³, h¶ ĶzxŤ 

p|«a² ¥² ª¢ªyĄt dkaƊ a© Uv{¶c a| [ªñ¢w| aĪ 

ªĔqªp a© Ra~t a|p« ¦³Ê 

Uöf-ģ|Á́Ď{­£t Uvĸ¦ ªfĻo ̀| ¥­Ğz Ĕp| v| ï²Ļ«{ 

Q¢~¶atƊ a² [aĪa®p Uv{¶c ¥² y­-Ĕq©ªta m²k© 

ª¢Ų²¤o aĪ Ľy©¢£«~p© a¶ xÃ©{© c{© ¦³Ê {¦ Ľo©~« 

ĸ©UOm ¢©k| Ľ́Ĕv²ñķ¥ (GWP) a¶ [ªñ¢w| pt©¢/

Ĕ¢©Ĕā{ ªĔqªp ̀| v¬tyè|o ¥Oy©¢t©_O ¥² h¶Âp² ¦İ[, 

[ªñ¢w| aĪ Ĕq©ª{Ā¢ ¥«z© a¶ vģ|y©ª¤p a|t² zâ ¥zqè 

¦³Ê 

{¦ v©{~k Qă{{t AMRUT £¦|Ɗ a² £¦|« ̀| Uv-

£¦|« ï²ĻƊ zâ GWP, y­h~ c¬o¢î© (GWQ), ̀ | 

[ªñ¢w| ~ïoƊ v| Rs©ģ|p [a đ{©va GIS m²k©x²¥ a² 

ªtz©èo a¶ ~ªïp a|p© ¦³Ê ¥©q ¦«, 1:10,000 a² v³z©t² 

v| ¥O¥©st Ra~t a|p² ¦İ[, a®ªĻz v¬tyè|o ï²Ļ«a|o 

|̀ ¥O|ft©_O a² z©ă{z ¥² [a Ĕq©ª{Ā¢ {¶ht© y« 

ĽĔp©ª¢p aĪ cT ¦³Ê 

{¦ z´m~ pt©¢ĸĔp `| QĀ{ªsa r¶¦t ªa[ c[ £¦|« 

[ªñ¢w|Ɗ a² đ{¢ªĔqp v¬tĔq©èvt ¢ ĽxOst a¶ ¥ïz 

xt©p© ¦³ (Echeverría et. al 2020)Ê QOppP, ISRO a² 

y¬¢t ªh{¶-v¶kè~ v| [a ñ¢²|«-Rs©ģ|p m³£x¶mè ̀| 

ªtoè{ ¥zqèt Ľo©~« (DSS) a² z©ă{z ¥², {¦ Ľo©~« 

t«ªp ªts©è|aƊ ̀| £¦|« {¶ht©a©|Ɗ a¶ ¥£Ň ªtoè{ 

~²t² zâ ¥¦©{a ª¥Ť ¦¶c«, ªh¥¥² £¦|« h~ ªta©{Ɗ a¶ 

r«dèa©ª~a Ĕq©ª{Ā¢ ̀| yª¢ē{ a² Qt¬ƀv xt©t© ¥Oy¢ 

¦¶c©Ê 

vģ|f{: y­h~ v®ā¢« v| ¥x¥² z­Ď{¢©t Ľ©a®ªpa 

¥O¥©stƊ zâ ¥² [a ¦³, h¶ z©t¢ ¥ĉ{p© aĪ ªĔq|p© ̀| 

aĎ{©o a² ª~[ QĀ{Op z¦Ā¢v­oè ¦³ (Rezaei et al 

2013)Ê {¦ [a t¢«a|o«{ h~ Ń¶p ¦³, h¶ az ~©cp 

|̀ az Ľr­¤o a² a©|o QĀ{ªsa ª¢ų¥t«{ z©t© h©p© 

¦³Ê S¥« a©|o Qt²a ï²ĻƊ zâ y­h~ a© QOs©s¬Os r¶¦t ¦¶ 

|¦© ¦³, ªh¥¥² S¥a² QĀ{ªsa r¶¦t aĪ ¥zĔ{© UĀvĄt 

¦¶ |¦« ¦³ (Arasteh et. al. 2021)Ê xÃp« ht¥Oò{©, a®ª¤ 

ï²Ļ a© ª¢Ĕp©|, Rªqèa Ľcªp ̀| h~ aĪ xÃp« z©Oc a² 

a©|o y­h~ ¥O¥©stƊ v| QĀ{ªsa rx©¢ vÂ© ¦³ (Sadar 

et al 2016)Ê v{©è¢|o«{ ªĔq|p© ¥² ¥zi·p© a|p² ¦İ[, 

S¥ Qz­Ď{ ¥O¥©st a© ¥©¢s©t«v­¢èa Uv{¶c QĀ{Op 

R¢Ē{a ¦¶ c{© ¦³ (Foster et al 2020)Ê 

y©|p zâ y­¢³ð©ªta ª¢ª¢sp© a² a©|o y­h~ aĪ 

UvªĔqªp ̀| ¥Of~t QĀ{Op hªk~ ¦³Ê r²£ zâ t· Ľz¬b 

y­-h~¢³ð©ªta Ľ©Op ¦å, ªhtzâ ¥² ~cyc 31% ï²Ļ zâ 

h~¶Ã z®r© Ľz¬b ¦³Ê S¥a² Q~©¢©, x²¥©Ďk ̀| x³Ąm²m 

ót©Sª¥a áĊĆ~²ñ¥ Ķz£P 17% ̀| 15% ï²Ļ a¶ 

R¢®î a|p² ¦åÊ Q¥z©t ¢¤©è, QĀ{ªsa r¶¦t ̀| ª¢ª¢s 

y­-h~ vģ|ªĔqªp{Ɗ a² a©|o y©|p zâ y­h~ ª¢p|o 

Q¥Op¬ª~p ¦³Ê 

S¥ª~[ v®ā¢« Q¢~¶at (EO) m²k© ̀| Ĕq~ Rs©ģ|p 

ROaÂƊ a² ¥O{¶ht ¥² h~y®p aĪ ª¢£²¤p©_O a¶ ¥zit© 

|̀ U¥aĪ ªĔq|p© ¥¬ªtªŰp a|t© R¢Ē{a ¦³Ê NRSC-

ISRO ̀ | CGWB h³¥² ¥OĔq©t y­h~ ¥Oy©¢t©_O aĪ 

v¦f©t ¦²p¬ ¢³ð©ªta Qă{{t a| |¦² ¦å, ªhtzâ QĄ¢²¤o, 

y­y·ªpaĪ{ ¥¢ãïo, ̀| c¬o¢î© v|«ïo ¥ªĊzª~p ¦åÊ 

a©{èĽo©~« (Methodology) 

y­h~ pt©¢, h~y®p Ĕ¢©Ĕā{ [¢O ¥ppp© a© Ra~t 

a|t² ¦²p¬ ªtĊtª~ªbp f|o Qvt©[ c[ ¦å, ªhtzâ 

Ľªpªtªs ªxOr¬ Q¢~¶atƊ a© f{t pq© ª¢ªyĄt y­ªz 

Uv{¶c [¢O h~-y­¢³ð©ªta vģ|ªĔqªp{Ɗ a© ¢oèt £©ªz~ 

¦³Ê ¥zĸ m²k© ¥Oĸ¦o QĀ{Op R¢Ē{a ¦³, ªh¥zâ 

ªtĊtª~ªbp ªxOr¬_O a¶ ¥ªĊzª~p ªa{© c{© ¦³: 

2.   ʮʫˍᴋ˙̨ ͈˵Α˴˨ˀʾᴅ ʾ˰  ˗˧я˗ ˡ˰ ˖˫˅˛ ʮѢ˰ˠˌ 

ʕŊǹͭȌŅȅȊŅǽǫ;ǶΏ;˻˻ĻǽįȅĻȍȍŊ˻Ȏ·ǻȅŅȁŅǻ 
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h~-y­¢³ð©ªta m²k©: y­¢³ð©ªta [¢O h~¢³ð©ªta 

z©tªfĻ, x¶|¦¶~ ~́c, pq© h~y®p aĪ v©|cĊ{p© [¢O 

ªgļp© h³¥« ª¢£²¤p©_O a© ¥Oa~t ªa{© c{©Ê 

h~-|©¥©{ªta m²k©: ª¢ªyĄt Ĕq©tƊ ¥² h~ tz­t² [aªĻp 

a| UtaĪ |©¥©{ªta ¥O|ft© a© ª¢Ų²¤o ªa{© c{©, 

ªh¥zâ Ľr­¤aƊ, ~¢op© [¢O QĄ{ v¶¤a pĀ¢Ɗ a² Ĕp| v| 

ª¢£²¤ ă{©t ªr{© c{©Ê 

h~¢³ð©ªta m²k©: ¢¤©è, ¢©ēv«a|o, ¥p¦« h~ a² ¥©q 

QOpPªĶ{© [¢O v¬tyè|o r|Ɗ ¥² ¥OxOªsp ROaÂ² [aªĻp ªa[ 

c[, ªh¥zâ z·¥z ª¢ð©t aâļƊ [¢O ģ|z¶k ¥âª¥Oc pat«aƊ 

a© Uv{¶c ªa{© c{©Ê 

vģ|o©z : h~y®p ¥O|ft© [¢O Ľa©|:  y¶v©~ ªh~² a² 

y­h~ h~y®p z¬ò{pP m²ñat ƭ³v x²¥©Ďk [¢O ª¢Oă{t 

¥åmĔk¶t ¥O|ft©_O zâ ªĔqp ¦åÊ m²ñat ƭ³v zâ ªgļ{¬Ň, 

Qvïª{p [¢O r|©|{¬Ň x²¥©Ďk aĪ v|pâ v©T h©p« ¦å, h¶ 

Uq~² h~y®p xt©p« ¦å, ªhtaĪ h~s©|o ïzp© ¥«ªzp 

¦¶p« ¦³Ê c¦|² h~y®p Ľ¢©¦ ¥Ovaè [¢O r|©| ï²ĻƊ zâ Qsè-

¥O¢®p ¥² ¥O¢®p Q¢Ĕq© zâ v©[ h©p² ¦åÊ ª¢Oă{t ¥åmĔk¶t, 

ªh¥zâ ¥O{¬Ň [¢O r|©|{¬Ň fŖ©tâ ¦¶p« ¦å, Ĕq©t«{ 

Q¢tªp{Ɗ [¢O h~ ªta©{Ɗ a² ¥z«v y­h~ ¥Of{t zâ 

¥¦©{a ¦³Ê tr« pkƊ a² ¥©q ªĔqp h~¶Ã ªtï²v g¶k², 

Q¥O¢®p h~y®p xt©p² ¦åÊ h~y®p aĪ h~s©|o ïzp© 

fŖ©t aĪ v©|cĊ{p© [¢O r|©|Ɗ aĪ p«łp© v| ªtyè| a|p« ¦³, 

pq© v¬tyè|o ¢¤©è [¢O ¥p¦« Ľ¢©¦ a² z©ă{z ¥² ¦¶p© ¦³Ê 

 

y­h~ c¬o¢î© [¢O z·¥z« vģ|¢pèt: y¶v©~ £¦| zâ 

z·¥z« (v­¢è [¢O vŰ©p̧ z©t¥­t) y­h~ c¬o¢î© zâ vģ|¢pèt 

a© Ra~t a|t² ¦²p¬ a¬~ 46 h~ tz­tƊ a© ¥Oĸ¦o [¢O 

ª¢Ų²¤o ªa{© c{©Ê vģ|o©zƊ ¥² ð©p ¦İR ªa z©t¥­t a² 

x©r Qªsa©O£ h~ tz­t² v«t² {¶ó{ t¦ħ q², ªh¥a© z¬ò{ 

a©|o NOϝ̄ (t©Sƭ²k) a© Ĕp| 45 ªz.ĸ©./~«. ¥² Qªsa 

[¢O Uöf a¬~ al¶|p© q« (NABL 2021)Ê v­¢è z©t¥­t zâ 

35 h~ tz­t² v«t² {¶ó{ v©[ c[Ê 
 

y­h~ Ĕp| zâ z·¥z« Up©|-fÃ©¢: y¶v©~ zâ y­h~ Ĕp| 

a² ROaÂƊ ¥² ï²Ļ zâ z·¥z« Up©|-fÃ©¢ [¢O Ĕq©ªta 

ª¢ª¢sp© aĪ z¦Ā¢v­oè h©ta©|« Ľ©Ŭ ¦İTÊ a¬~ 198 a¬_O 

a© Q¢~¶at v­¢è [¢O vŰ©p̧ z©t¥­t Q¢ªs zâ ªa{© c{©Ê 

v­¢è z©t¥­t zâ h~ Ĕp| Ą{­tpz 0.39 z«k| ¥² Qªsapz 

120 z«k| y­-Ĕp| a² t«f² v©{© c{©, hxªa z©t¥­t a² x©r 

Ą{­tpz 0.3 z«k| [¢O Qªsapz 106.24 z«k| y­-Ĕp| a² 

t«f² rhè ªa{© c{© (Figure 1)Ê 

ªfĻ 2 h~y®p ¥ppp© z©tªfĻ 
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h~y®p Ĕ¢©Ĕā{ ªĔqªp: y¶v©~ £¦| a² h~y®p Ĕ¢©Ĕā{ 

a¶ f©| ì²ªo{Ɗ zâ ¢cĨa®p ªa{© c{© ¦³:   

¥¬|ªïp (Safe): 6.28% ï²Ļ zâ h~ r¶¦t ¥pp ¦³Ê   

Qög« (Good): 50.91% ï²Ļ zâ h~y®p Ĕ¢©Ĕā{ Qög© ¦³, 

¦ĎaĪ ªc|©¢k a² x©¢h­r h~ Uv~Ĉsp© v{©èŬ ¦³Ê   

ză{z rx©¢ (Moderately Stressed): 33.36% ï²Ļ zâ 

h~y®p v| rx©¢ ¦³, ¥Oy¢pP Qªsa r¶¦t a² a©|o, v|Op¬ 

Qy« y« ¥OakĸĔp t¦ħ ¦³Ê   

QĀ{ªsa rx©¢ (Poor): 9.45% ï²Ļ zâ h~y®p QĀ{ªsa 

rx©¢ zâ ¦å, h¦©N h~ c¬o¢î© zâ ªc|©¢k, v¬tyè|o zâ az« {© 

QĀ{ªsa r¶¦t aĪ ¥Oy©¢t© ¦³, QpP St ï²ĻƊ zâ h~ ĽxOst 

Ľ©qªzap© ¦³Ê 

h~y®p ¥ppp© z©tªfĻ (Aquifer Sustainability 

Map):  y¶v©~ (570 ¢cè ªaz«) a² h~y®p ¥ppp© a¶ 

ªtĊtª~ªbp ì²ªo{Ɗ zâ ª¢y©ªhp ªa{© c{© ¦³  (ªfĻ 2): 

1. SAS (¥¬|ªïp h~y®p ¥ppp©) Ù 1.86%:    - {¦©N 

h~y®p Ĕ¢Ĕq ¦å, a®ªĻz v¬tyè|o aĪ R¢Ē{ap© t¦ħ ¦³, 

h~ Ĕp| ªĔq| ¦³Ê 

2.HAS (Uöf h~y®p ¥ppp©) Ù 28.78%:- {¦©N 

h~y®p ªĔq| ¦å, Ą{­tpz ¦Ĕpï²v h³¥² ¢¤©è h~ ¥Of{t 

{© v¬tyè|o cm̧n² ¥¦©{a ¦¶ ¥ap² ¦åÊ 

3. MAS (ză{z h~y®p ¥ppp©) Ù 44.68%:- St ï²ĻƊ 

zâ ză{z Ĕp| a² a®ªĻz v¬tyè|o ¥O|ft©[N (h³¥² f²a m³z, 

Ĕḱzè ¢©k| Ư²t²h) R¢Ē{a ¦åÊ 

4. LAS (ªtĊt h~y®p ¥ppp©) Ù 24.06%:   

 - St ï²ĻƊ zâ h~y®p v| QĀ{ªsa rx©¢ ¦³ QpP đ{©va 

a®ªĻz v¬tyè|o ¥O|ft©_O aĪ R¢Ē{ap© ¦³Ê {¦©N pĀa©~ 

¦Ĕpï²v h³¥² v¬tyè|o ¥O|ft©[N [¢O h~ ĽxOst R¢Ē{a ¦³Ê 

ªtĊt ¥ppp© ¢©~² ï²ĻƊ zâ Ľz¬b Ĕq©t: c²¦ıOb²Â©, t{©v¬|©, 

Qax|v¬|, xOh©|«, zñ¥«, Qz|©¢r b¬rè, ~©|v¬|, t«~x|, 

|ªpx©|, ¥²z|« xø{©ćp, ª¥aOr|©x©r, y«~b²Â©, z¬Oc©ª~{© 

g©v, x|b²Â© t©q­, bh­|«, bh­|«a~©O, ªvvª~{©, v~©¥« 

h©c«|, tx«x©c h©c«|, t{©v¬|, |¥¬~«, a|·Âa~©O, 

|¥¬~©b²Â«, b²hƀ x|©zr, c©Os« tc|, x³|©cÃa~©O, ~·b²Â«, 

ª¥Oc|f¶~«, RtOr tc| á~¶t«, x³|©c|«Ê 

5. NF (Q¥Oy¢) Ù 0.63%:- x¦İp az ï²Ļ h¦©N y­h~ 

¥ppp© ¥Oy¢ t¦ħ ¦³, {¦©N a®ªĻz v¬tyè|o ¥O|ft©[N y­cyĨ{ 

{© v{©è¢|o«{ a©|oƊ ¥² Uv{¬Ň t¦ħ ¦åÊ 

ªfĻ 2 h~y®p ¥ppp© z©tªfĻ 
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vģ|f{ : ª¥Oq²ªka Qvfè| ¥©| (SAR) m²k© ¥p¦ aĪ 

b¬|r¬|©vt, m©SS~²ªñƭa c¬oƊ pq© ¥­Ğz Ĕq~©a®ªpa 

vģ|¢pètƊ a² Ľªp Qvt« Uöf ¥O¢²rt£«~p© a² a©|o 

y­¢³ð©ªta Qt¬¥Os©tƊÚh³¥² ª£{| Á¶t z©tªfĻo  [¢O 

tr«{ y­-Ra®ªpa Qă{{tÚa² ª~[ QĀ{Op z­Ď{¢©t 

¦¶p© ¦³Ê {¦ |²b«{ ¥O|ft©(~©Stzâk), h~ ªta©¥ Ľo©~« 

zâ ª¢¥Ocªp{Ɗ, x©Ã z³r©tƊ pq© Ľ©f«t tr« a© Ľ¢©¦ z©cè 

aĪ v¦f©t zâ Ľy©¢« y­ªza© ªty©p© ¦³, h¶ Ľ©{P ¥OxOªsp 

žĒ{ (]ªĆka~) Uvĸ¦ ªfĻo  zâ ĔvŴ ƀv ¥² žªŴc¶f| 

t¦ħ ¦¶p²Ê S¥ Qă{{t zâ, ¥z©t ~¬a [Oc~ ªaOp¬ ªyĄt 

R¢®ªî{Ɗ ¢©~² ¥­Ğz p|Oc ¥©| m²k© aĪ ïzp© a© 

z­Ď{©Oat ª£{| Á¶t a² ª¢ªyĄt dkaƊ pq© tr«{ y­-

Ra®ªpa ª¢£²¤p©_O aĪ v¦f©t ¦²p¬ ªa{© c{© ¦³Ê 

Qă{{t a© Ľz¬b Uţ²Ē{ y­¢³ð©ªta Qt¬¥Os©tƊ zâÚª¢£²¤ 

ƀv ¥² ¥O|ft©Āza pq© y­-Ra®ªpa z©tªfĻo a² ¥Oryè 

zâÚ¥« -xåm ¥©| m²k© aĪ p¬~t© zâ [¥ -xåm ¥©| m²k© aĪ 

¥©v²ï ïzp© a© Ra~t a|t© ¦³Ê y­-Ra®ªpa Sa©S{Ɗ 

pq© Ut¥² ¥OxŤ ¥O|ft©Āza ª¢£²¤p©_O aĪ v¦f©t zâ C-

xåm ¥©|  m²k© aĪ Uv{¶ªcp© v| v­¢è ¥©ª¦Ā{ zâ đ{©va 

ff©è Uv~Ĉs ¦³ (ª¥O¦ [k Q~., 2024; ª¥O¦ [k Q~., 

2024; ª¥ª¢ĀĔaĪ [k Q~., 2012)Ê pq©ªv, y­¢³ð©ªta 

Qă{{tƊ a² ª~[ C-xåm [¢O S-xåm ¥©| ªfĻo aĪ 

Ľy©¢£«~p© a© p¬~t©Āza z­Ď{©Oat ¢pèz©t ¥©ª¦Ā{ zâ 

Qv²ï©a®p QĎv ƀv ¥² ¥Ox¶ªsp ªa{© c{© ¦³Ê S¥« v®ŵy­ªz 

zâ, cOc©/y©c«|q« tr« Ľo©~« aĪ y­¢³ð©ªta Sa©S{Ɗ pq© 

¥©Uq v¬ſª~{© ª£{| Á¶t a² ª¢ªyĄt dkaƊ aĪ v¦f©t 

[¢O UtaĪ ª¢£²¤p©_O a² ª¢Ų²¤o ¦²p¬ EOS-04 (C-xåm) 

`| NISAR (SȤxåm) ¥©| m²k©¥²k a© Uv{¶c ªa{© c{© 
¦³Ê 

ʕŊǽŊȇŅǆɳǻŅȍ˻ ǶŎ̀ĮśȅǻȃǬͭȎŅ˻ʕŊȃǹŊǇǽȊ;ŞǻǹŅǌȍʾȎŅ˻ʕŊȃǹŊȋǘȃʜŅȁŊ̀ǿŅΌǶ;˻ǶŎ̀Ļ̀Ŀ Ȋ̀ǬŌȍ˻įȅįȅĻȍȍŊ˻ǪŐȇǪŅǹŅ 

3. ˨ˑˡ˧˙ (S-˕ָˊ) ʸ˞ʫ ˓ˬь˩ ʮ˞˛˴ʾˑ ͈ˌ˧˛˩ 04 (C-˕ָˊ) SAR ͆˪˞ˌ (˓˴˛˙˧ʰ̄˰˟ˑ) ʾҐ˴ᴐ˅ˈ ʾ˰  
˗˧я˗ ˡ˰ ˕˧̆ ˅˴ᴓʿ˗ ̨˰̓ ˍˎ˧ ˕˧̆ ˗˱ˏ˧ˑ (ѹˊѮ˰ˑ) ʾᴅ ˖˫-ʯʾˬ ᴎˍʾ ˨˞˟˰ˠˍ˧ʼ֮ ʾ˧ 

ˍ˪˛ˑ˧цʾ ʮя˘ˑ    

Uvĸ¦ m²k© 

Satellite  

Data 

xåm 
Bands 

UĀv©r 
Product 

Ĕq©ªta ª¢y²rt 

|̀ a©{èª¢ªs 
Spatial  

Resolution 

Qªsĸ¦o aĪ 

ªpªq{©O 
Acquisition 

Dates 

~¬a [Oc~ 

Look angle 

Landsat-9 
NIR, Red and 

Green bands 

Level-2 Reflec-

tance data 
30m 16.01.2026 ___ 

NISAR S-BAND SAR L2_GCOV 10 m 
23 .10.2025 

09-11-2025 
 38° 

EOS-04 C-BAND SAR 

L2B_Terrain 

Normalised 

product ARD  

18m (MRS) 

(Resampled to 

10m) 

05.01.26 

13.01.26 
29° to 38ȱ 

p©ª~a© 1: S¥ Qă{{t zâ Ľ{¬Ň Uvĸ¦ m²k© ¥²k 
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m²k©¥²k ̀ | a©{èĽo©~«: EOS-04 ̀ | NISAR 

¥O¢²ra ¥² Ľ©Ŭ [f[f ̀ | [f¢« Ɔ¬¢«a|o f³t~Ɗ a² 

R{©z m²k© a¶ ª¥óz© £­Ą{ (̀Ϛ) x³aĔa³k| c¬o©OaƊ zâ 
vģ|¢ªpèp ªa{© c{© p©ªa Ľr«Ŭ hz«t« ï²Ļ ̀| Rvpt 

a¶o a² ¥©v²ï |m©| v|©¢ªpèp ¥Oa²pƊ a¶ ¥©z©Ą{«a®p 

ªa{© h© ¥a² (|©¢ [k Q~., 2025)Ê S¥a² x©r, ¥p¦ 

ĽaĪoèt ª¢¢|o ¥p¦« ĽaĪoèt ª¢£²¤p©_O a² y²ry©¢  a¶ 

x²¦p| xt©t² a² ª~[ R: ̀_0DHH, G: ̀_0DHV, ̀ | 

B: _̀0DHV ¥zĄ¢{ a|a² Ɔ¬¢o (v¶~|©Sh²£t) 

aOv¶ªhk xt©[ c[Ê ª¥Oq²ªka Qvfè| |m©| (SAR) aĪ 

gª¢{©N Ĕ¢©y©ª¢a ƀv ¥² r©t²r©| ª¢a®ªp (Ĕv²a~  t́SÁ ) 

¥² Ľy©ª¢p ¦¶p« ¦å, h¶ [a ¦« ª¢y²rt a¶ŵ  a² y«p| 

ªĔqp y­-~Ğ{Ɗ ¥² Ľ©Ŭ ĽaĪªoèp Ľªpă¢ªt{Ɗ a² Rv¥« 

¦Ĕpï²v a² a©|o UĀvĄt ¦¶p© ¦³ÊÞ. r©t²r©| (Ĕv³a~) a² 

Ľy©¢ a¶ az a|t² ̀| ªxĊx  aĪ đ{©ò{© a¶ xÃ©t² a² 

ª~[, ~« Qm³ªĆk¢ Ĕv³a~ ªÄĎk| (~«, 1980) a¶ ª¥óz© 

£­Ą{ (̀Ϛ)  m²k©¥²k v| Uv{¶c ªa{© c{© ¦å Ê {¦ ªÄĎk| 
ªxĊx  aĪ Ĕq©t«{ ¥©Oªò{aĪ{ c¬o a¶ £©ªz~ a|a² 

ª¢£²¤ ª¢y²rt ïzp© ̀| v©ļ{ h©ta©|« a¶ xt©[ |bp² 

¦İ[ r©t²r©| ª¢a®ªp  (Ĕv²a~ t́SÁ) a¶ az a|p© ¦³Ê 

y­¢³ð©ªta ̀| y­-Ra®ªp ¥OxOs« ª¢£²¤p©_O aĪ v¦f©t 

|̀ đ{©ò{© zâ ¥¬s©| a² ª~[ Ľy©¢« Ĕv²a~ rzt 

R¢Ē{a ¦³Ê 

rªïo v¬ſª~{© ª£{| Á¶t: ¥¬r­| ¥O¢²rt v| Rs©ģ|p 

ª£{| Á¶t Qă{{t z¦Ā¢v­oè ¦å ñ{Ɗªa ¢² ï²Ļ«{ Ĕp| v|, 

y­vvèk« |²b©_O ̀| ª¢ƀvo v³ktè aĪ đ{©va v¦f©t a¶ 

¥ïz xt©p² ¦å, ªh¥zâ ¢tĔvªp {© r¬cèz y­y©c Ū©|© ªgv² 

¦İ[ ï²Ļ y« £©ªz~ ¦å, h¶ ¥O|ft©Āza ª¢ƀvo ̀| 

¥OxOªsp bªtha|o a¶ ¥zit² a² ª~[ z¦Ā¢v­oè . S¥ 

Qă{{t zâ, ¦zt² x¦İ-p|Ocr³ă{è ¥©|  m²k© a© Uv{¶c a|a² 

rªïo v¬ſª~{© Qvƀvo ï²Ļ aĪ ª¢ªyĄt ¥O|ft©Āza 

ª¢£²¤p©_O a© ª¢Ų²¤o ªa{© ¦åÊ [¥v«[¥h²m (SPSZ)  

v­¢Ĩ y©|p zâ [a y­vvèk«-Ĕp|«{, v­¢è-Uî|-v­¢è ¥² rªïo-

vªŰz ªr£© zâ w³~© ¦İR yOc¬|-tzt«{ Qvƀvo ï²Ļ ¦³ h¶ 

g¶k©t©cv¬| ĸ²t©Sk t«¥ áĊĆ~²ñ¥ ̀| Uî|« ª¥O¦y­z 

¥z­¦ a² x«f [a Ľz¬b ª¢¢pèªta ¥«z© a© ªtz©èo a|p© 

¦³ (ªxĔ¢©¥ [k Q~., 2016)Ê  

[¥v«[¥h²m (SPSZ)  aĪ ¥p¦« g©v ñ¢©ķèÁ©Sk aĪ 

|²b«{ ģ|h ̀| f³t~ a© ª¢Ĕq©vt ¥² NISAR gª¢ zâ 

ĔvŴ ƀv ¥² v¦f©t« h© ¥ap« ¦³Ê £«{mè ĸ²t©Sªka t«¥ 

Sa©T a² y«p| Uî|-vªŰz ¥² rªïo-v­¢è ªr£© zâ UĄz¬b 

|²b©_O a² a©|o ªtªzèp Uî|-v­¢è-rªïo-vªŰz `| Uî|-

rªïo ªr£© zâ w³~« r|©|â ̀| ¥OxOªsp n~©t, EOS-4 C-

xåm Ɔ¬¢«a|o ¥zĸ (1.x«) ̀| ~åm¥³k 9 w©Ď¥ a~| 

a©Ċv©Ák gª¢  (1.[) aĪ p¬~t© zâ NISAR [¥ xåm 

Ɔ¬¢«a|o ¥zĸ (1.¥«) zâ x²¦p| nOc ¥² v¦f©t« h© |¦«  ¦åÊ  

1 (a) ~åm¥³k 9 w©Ď¥ a~| ¥O{¶ªhp gª¢(NIR-Red-Green),1(b) EOS-4 C-xåm ¥©| Ɔ¬¢o ¥O{¶ªhp gª¢ (HH-

HV-HV) Ú 10 z«k| v| v¬tPtz­t©a®p (Resampled),1(c) NISAR [¥ xåmƆ¬¢o ¥O{¶ªhp gª¢ (HH-HV-HV)Ê 
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hxªa, EOS-04(C-xåm) Ɔ¬¢o (v¶~|©SÁ²£t) aĊv¶ªhk 

zâ [¥v«[¥h²m (SPSZ)  a© ªt£©t p¬~t©Āza ƀv ¥² 

az ¥©Ä ªrbp© ¦³ ñ{Ɗªa g¶k« C-xåm p|Oc r³ă{è z¬ò{ 

ƀv ¥² Vv|« R¢|o ̀| U¥¥² h¬Â« ªzŖ« aĪ v|p 

(¥x¥́S~) a² ¥©q v|Ĕv| Ľy©¢ m©~p©  ¦³, ªh¥¥² v²Â-

v·sƊ ̀| ªzŖ« ¥² ę{©r© R{pt ĽaĪoèt ¦¶p« ¦³Ê ¢¦ħ, 

EOS-04 (C-xåm) Ɔ¬¢o (v¶~|©SÁ²£t)  aOv¶ªhk zâ 

[¥v«[¥h²m a© ªt£©t Qv²ï©a®p az ĔvŴ ¦³ ñ{Ɗªa 

g¶k« C-xåm p|Ocr³ô{è z¬ò{ ƀv ¥² Vv|« R¢|o ̀| 

U¥¥² h¬Â« ªzŖ«/Uv-ªzŖ« a² ¥©q v|Ĕv| ĽªĶ{© a|p« ¦³, 

ªh¥a² vģ|o©zĔ¢ƀv ¢tĔvªp ̀| ªzŖ« ¥² Ľz¬b R{pt 

ĽaĪoèt ¦¶p© ¦³Ê {¦ Qvƀvo ï²Ļ ¥² h¬Â² ¥­Ğz 

¥O|ft©Āza ̀| £³~-~ïo ¥OxOs« QOp|Ɗ a¶ ªgv© r²p© 

¦³Ê S¥a² ª¢v|«p, ~Ox« S-xåm p|Ocr³ô{è ¢tĔvªp ̀| 

Uq~« ªzŖ« aĪ v|pƊ zâ Qªsa Ľ¢²£ a|p« ¦³, ªh¥¥² 

Uv¥p¦ b¬|r|©vt, tz« zâ ªyĄtp© ̀ | ¥O|²ªbp 

¥O|ft©Āza xt©¢k a² Ľªp ¥O¢²rt£«~p© a¶ xÃp« ¦³, 

|̀ S¥ Ľa©| ª¢¢pèªta |²b© aĪ v¦f©t a|t© R¥©t 

¦¶p© ¦³Ê 

cOc©/y©c«|q« tr« a² x©Ã ï²Ļ aĪ ª¢£²¤p©[O: Qvt« 

~Ox« p|Oc r³ă{è a² a©|o, S-xåm ¥©|, C-xåm ¥©|  aĪ 

p¬~t© zâ v²Â-v·sƊ ̀| ¥p¦ a² v©¥ aĪ ªzŖ« zâ ę{©r© 

c¦|©T pa h© v©p© ¦³; S¥ª~[, S-xåm Ɔ¬¢o 

(v¶~|©SÁ²£t)  aĊv¶ªhk ¥² ¥ªĶ{ x©Ã ¢©~² S~©aƊ zâ 

Áz«t a² t«f² aĪ ªĔqªp{Ɗ a¶ ªrb©t² zâ ę{©r© Q¥|r©| 

¦¶p«  ¦³, hxªa C-xåm ¥­Ğz p|Oc ¥Oa²p ę{©r©p| Vv| 

aĪ b²p« ¢©~« Áz«t ¥² ¦¶t² ¢©~² x³aĔa³k| ¥² Ľy©ª¢p 

¦¶p² ¦åÊ 

ªfĻ 2 zâ cOc©/y©c«|q« tr« a² x©Ã z³r©tƊ zâ ª¢aª¥p 

c¶b¬| (]ñ¥x¶) i«~â, ª¢¥vè ªt£©t (ªz[Om| Ĕa©|) pq© 

ĔĶ́~ x©| h³¥« Ľz¬b x©Ã-z³r©t« ª¢£²¤p©[N ĔvŴ ƀv ¥² 

Ľrª£èp aĪ cT ¦åÊ ĔĶ́~ x©| tr« f³t~ ¥² ¥«s² ¥k² ¦İ[ 

pq© Qv²ï©a®p Uöf a¶o xt©p² ¦İ[ ªĔqp ¦å, h¶ ¥Oy¢pP 

Uî|-vªŰzÙrªïo-v­¢è (NWÙSE) ªr£© zâ Ľ¢®î |²b«{ 

¥O|ft©_O  Ū©|© ªt{OªĻp ªz[Om| a² Ķªza Ľ¢©¥ a© 

vģ|o©z ¦³Êm­x« ¦İT ªtf~« w¥~ y­ªz (ªfĻ zâ 1 a² ƀv zâ 

ªfªŷp) a© ª¢Ĕp©| ªfĻ-2c zâ ª¢£²¤ ƀv ¥² ĔvŴ ªrb©T 

r²p© ¦³, ñ{Ɗªa {¦ xÂ« p|Ocr³ă{è ¢©~² S-xåm SAR m²k© zâ 

[a ªfat« ¥p¦ a² ƀv zâ Qªyđ{Ň ¦¶p« ¦³, ªh¥¥² 

Ĕv²ñ{¬~| ĽªpªxOx UĀvĄt ¦¶p© ¦³Ê S¥a² Qªpģ|Ň, v¬|©t² 

x©Ã z³r©tƊ a© Ĕq©ªta ª¢Ĕp©| EOS-04 (C-xåm) Ɔ¬¢o 

(v¶~|©SÁ²£t)  aĊv¶ªÁk pq© ~åm¥³k [w¥«¥« (FCC)  

2 (a) ~åm¥³k 9 w©Ď¥ a~| ¥O{¶ªhp gª¢ (NIR-Red-Green), 2(b) EOS-4 C-xåm ¥©| Ɔ¬¢o ¥O{¶ªhp gª¢ (HH-

HV-HV) Ú 10 z«k| v| v¬tPtz­t©a®p (Resampled), 2(c) NISAR [¥ xåm Ɔ¬¢o ¥O{¶ªhp gª¢ (HH-HV-HV) 

v¬|©t² x©Ã z³r©tƊ a© ï²Ļ«{ w³~©¢ 2(a) NISAR [¥ xåm Ɔ¬¢o ¥O{¶ht zâ x²¦p| ƀv ¥² Ľrª£èp ¦¶p© ¦³Ê 
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ªxĊx aĪ p¬~t© zâ NISAR  S-xåm Ɔ¬¢o 

(v¶~|©SÁ²£t)  aĊv¶ªÁk zâ Qªsa Ľy©¢« ƀv ¥² 

Ľrª£èp ¦¶p© ¦³Ê ¢² y­¢³ð©ªta ¥O|ft©[N Qq¢© 

|²b«{p©[N, ªhta² ª¢ſŤ ĔĶ́~ x©| Qf©ta ¥z©Ŭ ¦¶ 

|¦² ¦å, NISAR [¥ xåm m²k© zâ Qªsa ĔvŴp© a² ¥©q 

v¦f©t« h© ¥ap« ¦åÊ 

a¬~ ªz~©a|, vģ|o©z r£©èp² ¦å ªa tr« a² Ra©| a¶ 

Ľy©ª¢p a|t² ¢©~² ¥ªĶ{ x©Ã z³r©t pq© Ut¥² ¥OxŤ 

¥O|ft©Āza ª¢£²¤p©_O aĪ v¦f©t  C-xåm Ɔ¬¢o 

(v¶~|©SÁ²£t)  ̀| ]ªĆka~ Sz²ªhOc aĪ p¬~t© zâ 

S-xåm Ɔ¬¢o (v¶~|©SÁ²£t)  aĊv¶ªÁk zâ Qªsa 

Ľy©¢« nOc ¥² aĪ h© ¥ap« ¦³Ê S¥a© z¬ò{ a©|o S-

xåm |m©| aĪ Qªsa v³lt² aĪ ïzp© ¦³, h¶ Vv|« 

¥p¦« R¢|o a² xh©{ QsĔp~«{ y­ªz aĪ b¬|r¬|©vt 

(¥ªwè¥ |ćt¥) a¶ Qªsa ĔvŴ ƀv ¥² ĽªpªxOªxp 

a|p« ¦³Ê S¥a² ª¢v|«p, C-xåm |m©| pq© ]ªĆka~ 

Sz²h|« zâ Vv|« ¥p¦ a© R¢|o Ľz¬b ƀv ¥² Ľy©¢« 

|¦p© ¦³, ªh¥¥² Qs¶ªĔqp ¥O|ft©Āza ª¢£²¤p©_O aĪ 

v¦f©t ¥«ªzp ¦¶ h©p« ¦³Ê 

ªtēa¤è : 

×  S¥ Qă{{t zâ C-xåm ¥©|  (EOS-4) aĪ p¬~t© zâ 

S-xåm ¥©|  (NISAR ) m²k© a© Uv{¶c a|p² ¦İ[ 

y­¢³ð©ªta [¢O y­-Ra®ªpa (ªh{¶źwƋ~́ªha~) 

ª¢£²¤p©_O aĪ v¦f©t aĪ ïzp© a© z­Ď{©Oat 

ªa{© c{© ¦³Ê S¥a² QOpcèp ª£{| Á¶t pq© tr« a² 

x©Ã z³r©tƊ ¥² ¥OxŤ y­¢³ð©ªta dkaƊ a© ª¢Ĕp®p 

ª¢Ų²¤o ĽĔp¬p ªa{© c{© ¦³Ê Qă{{t ¥² Ľ©Ŭ Ľz¬b 

ªtēa¤è ªtĊtª~ªbp ¦å: 

× Qvt« ~Ox« p|Ocr³ă{è a² a©|o S-xåm Ɔ¬¢o 

(v¶~|©SÁ²£t)  aĊv¶ªÁk [¥v«[¥h²m (SPSZ) 

a² ªt£©tƊ a¶ Ľrª£èp a|t² zâ Qªsa ¥ïz ª¥Ť 

¦¶p© ¦³, ñ{Ɗªa {¦ ¢tĔvªp R¢|o pq© vp~« 

z®r© v|p a² z©ă{z ¥² Qv²ï©a®p Qªsa c¦|©T 

pa v³l xt© v©p© ¦³Ê. 

× ¥p¦ a² t«f² aĪ b¬|r¬|©vt, z®r© tz« zâ vģ|¢pèt 

pq© ¥O|ft©Āza ƀv ¥² ¥O|²ªbp w³ªĿa a² Ľªp S-

xåm aĪ Uöf ¥O¢²rt£«~p© k²ñk¶ªta ~©Stzâk [¢O 

ª¢a®ªp (ªmẃzã£t) ¥² ¥OxOªsp ª¢£²¤p©_O aĪ 

v¦f©t a¶ Qªsa Ľy©¢« xt©p« ¦³Ê. 

× S-xåm Sz²ªhOc zâ ¥« -xåm ¥©|  ̀| ]ªĆka~ 

m²k©¥²k aĪ p¬~t© zâ tr« a² Ra©| a¶ Ľy©ª¢p 

a|t² ¢©~« [ªñk¢ x©Ã z³r©t ć~mĆ~²t 

ªh{¶źªwèa ª¢£²¤p©_O ̀| ¥OxOªsp ¥O|ft©Āza 

c¬oƊ a© vp© ~c©t© a©wĪ x²¦p| ¦¶ h©p© ¦³ Ê  

¥Oryè : 

1. Biswas, A. and Sharma, S.P., 2016. Integrated 
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¥©| : [a Qög© ¥Âa t²k¢aè ª¢a©¥ a² ª~[ [a 

z¦Ā¢v­oè x¬ªt{©r« n©Of© ¦³ ñ{Ɗªa {¦ r­|r|©h a² ï²ĻƊ ̀| 

x©h©| v¦İOf a² ª~[ {©p©{©p a© ¥©st Ľr©t a|p© ¦³, 

S¥a² Q~©¢© ªvgÂ² ï²ĻƊ a¶ đ{©v©| ̀| ªt¢²£ a² ª~[ 

b¶~p© ¦³Ê ¦©~©Oªa, S¥ p|¦ a² x¬ªt{©r« n©Of² a² ªtz©èo a² 

ª~[ hc¦ xt©t² a² ª~[ v²ÂƊ a¶ a©kt© vÂp© ¦³Ê S¥ª~[, 

ĽªpĔq©vt a² ƀv zâ t[ v²ÂƊ a¶ ~c©t© z¦Ā¢v­oè ¦³Ê 

S¥ª~[, vģ|¢¦t, v©ģ|ªĔqªpaĪ pOĻ, £¦|« ª¢a©¥, 

¥©¢èhªta Ĕ¢©Ĕā{ ̀| R¥v©¥ a² ¥z¬r©{Ɗ a¶ ~©y 

v¦İOf©t² a² ª~[ z©cè ¢®ï©|¶vo ªa{© h©p© ¦³Ê S¥ z©cè 

¢®ï©|¶vo cªpª¢ªs aĪ ªtc|©t« a|t² aĪ R¢Ē{ap© ¦³ 

p©ªa ¥OxOªsp Qªsa©ģ|{Ɗ Ū©|© Uªfp Uv©{ ªa[ h© ¥aâÊ 

¢pèz©t a©{è zâ, |©ēƭ«{ |©hz©cƌ zâ ¢®ïƊ a² R¢|o ¢©~² ï²Ļ 

a¶ vaÂt² a² ª~[ [a ªh{¶AI-¥ïz vŤªp ª¢aª¥p aĪ 

cT ¦³Ê  

Ľz¬b £Ĉr: GeoA,UAV gª¢, ¦ģ|p R¢|o, m«v ~ªtéc, 

z©cè ¢®ï©|¶vo. 

vģ|f{ : [a Qög© ¥Âa t²k¢aè, ª¢a©¥ a² ª~[ [a 

z¦Ā¢v­oè x¬ªt{©r« n©Of© ¦³Ê ñ{Ɗªa {¦ r­|r|©h a² ï²ĻƊ a¶ 

h¶Ât² ̀| x©h©| pa v¦İOf Ľr©t a|t² a² ¥©q-¥©q 

ªvgÂ² ï²ĻƊ a¶ đ{©v©| ̀| ªt¢²£ a² ª~[ b¶~p© ¦³Ê 

¦©~©Oªa, \¥² x¬ªt{©r« n©Of² a² ªtz©èo a² ª~[ hc¦ xt©t² a² 

ª~[ v²ÂƊ a¶ a©kt© vÂp© ¦³Ê aöf« ¥ÂaƊ ¥² UÂt² ¢©~« 

s­~ Ĕ¢©Ĕā{ a² ª~[ [a xÂ© bp|© xt h©p« ¦³Ê S¥ª~[, 

t[ v²Â ~c©t© z¦Ā¢v­oè ¦³Ê ¥Âa ªat©|² ¢®ï©|¶vo a² s­~ 

ªt{OĻo a² Q~©¢© y« aT ~©y ¦åÊ ¦ģ|p |©hz©cè ªzŖ« a² 

ak©¢ a¶ az a|p² ¦å, žĒ{p© zâ ¥¬s©| a|p² ¦å, ¦¢© a¶ 

|¶ap² ¦å, g©{© Ľr©t a|p² ¦å ̀| a©xèt v®qña|o ̀| 

¥ƍr{Ĩa|o zâ {¶cr©t a|p² ¦åÊ S¥ Ľa©|, ¦ģ|p |©hz©cè 

vģ|¢¦t a©{èïzp© ̀| v©ģ|ªĔqªpa ªĔq|p© a¶ [aĪa®p 

a|p² ¦åÊ ¥OxOªsp Qªsa©ģ|{Ɗ Ū©|© vģ|¢¦t, v©ģ|ªĔqªpaĪ 

pOĻ, £¦|« ª¢a©¥, ¥©¢èhªta Ĕ¢©Ĕā{ ̀| R¥v©¥ a² 

¥z¬r©{Ɗ a² ~©y a² ª~[ ¥Âa ªat©|² ¢®ï©|¶vo ªa{© h©p© 

¦³Ê S¥ ¢®ï©|¶vo cªpª¢ªs aĪ ªt{ªzp ªtc|©t« aĪ 

R¢Ē{ap© ¦³ p©ªa ¥OxOªsp Ľ£©¥t Ū©|© Uªfp Uv©{ 

ªa[ h© ¥aâÊ ¦ģ|p R¢|o aĪ ªtc|©t« a² v©|Ovģ|a p|«aƊ 

zâ z³Ą{¬Q~ Ra~t ̀| z©tªfĻo £©ªz~ ¦å, h¶ ¥z{ 

~²t² ¢©~² ̀| ¥O¥©st-c¦t ¦¶ ¥ap² ¦åÊ ¦©~ a² ¢¤ƌ zâ, 

Rs¬ªta ¥¬r­| ¥O¢²rt (RS) pat«aƊ t² S¥ ¥zĔ{© a© 

[a ~©cp Ľy©¢« ̀| a¬£~ ¥z©s©t Ľr©t ªa{© ¦³Ê 

hx v·s² ª¢a©¥ aĪ Q¢Ĕq© zâ ¦¶p² ¦å, p¶ UtaĪ ªt|Op| 

¢®ªŤ ¥¬ªtªŰp a|t² a² ª~[ Q~c-Q~c v²ÂƊ aĪ v¦f©t 

a|t© z¦Ā¢v­oè ¦¶p© ¦³Ê ¦©~©Oªa, ¢®ïƊ a² z¬a¬kƊ aĪ ª¢ª¢s 

¥O|ft©_O ̀| ª¢£²¤p©_O a² a©|o xÂ² v³z©t² v| {¦ a©{è 

f¬t·p«v­oè ¦¶ h©p© ¦³Ê Uöf Ĕq©ªta-ª¢y²rt  ¢©~« ¥¬r­| 

¥O¢²rt / ¦¢©T  gª¢{Ɗ zâ ¢®ï-gĻ (a³t¶v«) ĔvŴ ƀv ¥² 

ªrb©T r²p² ¦åÊ ¦©~©Oªa, hx v²Â x¦İp v©¥-v©¥ ¦¶p² ¦å, p¶ 

Q~c-Q~c ¢®ïƊ a² gĻƊ aĪ ªctp« a|t© z¬ªĒa~ ¦¶p© ¦³Ê 

{¦ ªĔqªp Qñ¥| px UĀvĄt ¦¶p« ¦³ hx v²Â v­|« p|¦ ¥² 

ª¢aª¥p ¦¶ f¬a² ¦¶p² ¦åÊ \¥² ¥z{ zâ, Q~c-Q~c ¢®ïƊ a² 

z¬a¬kƊ aĪ xh©{, ¥Âa a² ªat©|² w³~² ¥zĸ ¦ģ|p ï²Ļ aĪ 

ªtc|©t« a|t© z¦Ā¢v­oè ¦¶p© ¦³Ê |¶ªvp ï²Ļ aĪ ¦ģ|{©~« 

Ľ©a®ªpa d©¥ {© i©ªÂ{Ɗ ¥² Ľy©ª¢p ¦¶p« ¦³Ê m«v ~ªtéc 

v| Rs©ģ|p pat«aâ zhx­p ¦¶p« ¦å ̀| tz­tƊ ¥² gª¢ 

ª¢£²¤p©_O a¶ ¥«bt² zâ ¥ïz ¦¶p« ¦åÊ S¥ª~[, S¥ a©{è 

zâ, Uöf-ª¢y²rt (HR) gª¢{Ɗ zâ ¢®ï©|¶vo ï²ĻƊ a² ¥«z©Oat 

a² ª~[ m«v ~ªtéc v| Rs©ģ|p žªŴa¶o ª¢aª¥p ªa[ c[ 

¦åÊ 

QĀ{Op Uöf-ª¢y²rt (VHR) Uvĸ¦ ªfĻ xÂ² ï²Ļ a¶ a¢| 

a|p² ¦å, ~²ªat ¥z{ v| StaĪ Uv~Ĉsp© ¥«ªzp ¦¶ 

¥ap« ¦³Ê S¥a² Qªpģ|Ň, |©hz©cè h³¥« |³ªba ¥O|ft©[O 

Uvĸ¦ ªfĻƊ a© x¦İp g¶k© ª¦Ĕ¥© d²|p« ¦å, S¥ª~[ 

ªt|Op|p© xt©[ |bt² a² ª~[ xÂ« z©Ļ© zâ Uvĸ¦ ªfĻƊ a¶ 

¥O¥©ªsp a|t² aĪ R¢Ē{ap© ¦¶p« ¦³Ê r­¥|« _|, 

z©t¢|ª¦p ¦¢©T ¢©¦t (UAV), ªhĄ¦â Ư¶t y« a¦© h©p© ¦³, 

p©Āa©ª~a ¥z{ a¢|²h a² ¥©q QĀ{Op Uöf-ª¢y²rt  ¢©~² 

¦¢©T ªfĻ Ľr©t a|p² ¦åÊ S¥« a©|o ¥², ĽĔp¬p a©{è ¥Âa 

ªat©|² ~c©[ c[ ¢®ï©|¶vo aĪ ªtc|©t« a² ª~[ AI-¥ïz 

vŤªp ª¢aª¥p a|t² ¦²p¬ UAV ªfĻƊ a© Uv{¶c a|p© ¦³Ê 

{¦ £¶s a©{è v©|Ovģ|a pat«aƊ aĪ p¬~t© zâ Qªsa 

¥k«a ¢®ï©|¶vo ï²Ļ a© Qt¬z©t Ľr©t a|a² ¦ģ|p 

|©hz©cƌ zâ ¢®ï©|¶vo cªpª¢ªs{Ɗ aĪ ªtc|©t« zâ ¥¦©{a ¦³Ê 

¥©q ¦«, {¦ ¢®ï©|¶vo ï²ĻƊ zâ ¦¶t² ¢©~² vģ|¢pètƊ a© 

ª¢Ų²¤o a|a² ¢®ï©|¶vo aĪ ¢®ªŤ aĪ ªtc|©t« a|t² zâ y« 

zrr a|p© ¦³Ê 

ǶŎ̀ įȅǹŊ ǿŎȇ˻ ʕŊ Ļȍ ǿŅǵǪ ŀȅ ʕŊ ǶŊ ǯȤȊǹŌ˻ įȅįȅĻȍȍŊ˻ ǪŐȇǪŅǹŅ 

4.   ˗˧ˑ˞ ˙ᴌˢˍ ˢ˞˧ʱ ˘˧ˑ (UAV) ˄˨˞˘ׂ ʽ˙ GeoAI ʾ˧ ʲ˓˘˴ˀ ʾ˙ʾ˰  ˗˧ˀְ ˗ֳ ˞ˬ̨˧˙˴˓ˌ ʾᴅ ˨ˑˀ˙˧ˑ˩ 
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2. ¥©zĸ« [¢O ª¢ªs 

S¥ Qt¬y©c zâ m²k© ̀| m«v ~ªtéc Rs©ģ|p ª¢ªs v| ff©è 

aĪ cT ¦³Ê ĽĔp©ª¢p ª¢ªs a² Ľr£èt a© z­Ď{©Oat a|t² a² 

ª~[ z©ta Ľr£èt z­Ď{©Oat z©vrOmƊ a© Uv{¶c ªa{© c{© 

¦³Ê 

2.1 m²k©¥²k 

S¥ Qă{{t zâ, ¥Âa ªat©|² ~c©[ c[ ¢®ï©|¶vo aĪ 

ªtc|©t« a² ª~[ Ư¶t gª¢{Ɗ a© Uv{¶c ªa{© c{© ¦³Ê 

¥OxOªsp Ľ©ªsa|o Ū©|© xÂ« ¥Oò{© zâ Ư¶t gª¢{©O Ľ©Ŭ aĪ 

cTOÊ {² Vă¢©ès| h²v«h« gª¢{©O |©ēƭ«{ |©hz©cè a² ªat©|² 

hz«t ¥² ̀¥pt 118 wĪk aĪ VOf©T v| UÂ |¦² 

m«h²RT (DJI) Ư¶t ¥² ~« cT qħÊ 

m«v ~ªtéc Rs©ģ|p Sz²h ª¢Ų²¤o zâ m²k© aĪ p³{©|« {© 

v­¢è ¥O¥©st (Ľ«Ľ¶¥²ª¥Oc) [a z¦Ā¢v­oè f|o ¦³Ê S¥ 

Qă{{t zâ £©ªz~ Ľz¬b v­¢è ¥O¥©st (Ľ«Ľ¶¥²ª¥Oc) f|oƊ 

zâ ¥åvª~Oc, [t¶k²£t, x³f |«t²ªzOc, |«¥©SªÁOc ̀ | 

ƅ²£¶ªĎmOc £©ªz~ ¦åÊ Ľ©|Oªya m²k©¥²k zâ |©hz©cè a² ªat©|² 

ªĔqp [a {­[¢« Ć~²kẃzè ¥² ~« cT 20,000 ¥² Qªsa 

gª¢{©O £©ªz~ qħÊ f­Oªa gª¢{©O ~c©p©| ~« cT qħ, S¥ª~[ 

Utzâ a©wĪ _¢|~³ªvOc ï²Ļ q²Ê S¥ª~[, r¶¦|©¢ ¥² xft² a² 

ª~[, m²k© zâ ĽĀ{²a f·q« gª¢ a¶ v©{qt a© Uv{¶c a|a² 

Ĕ¢f©ª~p ƀv ¥² ¥åv~ ªa{© c{©, ªh¥a² vģ|o©zĔ¢ƀv 

5000 ¥åv~ Ľ©Ŭ ¦İ[Ê a¬~ ¥åv~Ɗ a¶ Rc² {©žªöga ƀv 

¥² Ľª£ïo (J67%), v|«ïo (J16%) ̀ | ¥Ā{©vt 

(J17%) ¥z­¦Ɗ zâ ª¢y©ªhp ªa{© c{©Ê 

2.2 a©{èĽo©~« 

S¥ £¶s zâ, [ƭ©U¥ Ĕv²£~ ªv|©ªzm v­ª~Oc (ASPP) a² 

¥©q [aĪa®p UNET Rªaèk²ñf| ª¢aª¥p ªa{© c{© ¦³Ê 

{¦ ªa¥« y« Ra©| ̀| Ra®ªp aĪ gª¢{Ɗ a¶ ¥Oy©~ 

¥ap© ¦³, ªh¥¥² {¦ ª¢ªyĄt Ľa©| a² Qt¬Ľ{¶cƊ a² ª~[ 

Uv{¬Ň ¦³Ê źm~ a¶ Ľª£ªïp a|t© Qv²ï©a®p R¥©t ¦³, 

|̀ x²¦p| Ľr£èt a² ª~[ a²¢~ a¬g ¦« [t¶k²k²m gª¢{Ɗ 

aĪ R¢Ē{ap© ¦¶p« ¦³Ê QOp zâ, {¦ ª¢ªyĄt v³z©tƊ v| 

Ľ©¥Oªca h©ta©|« a¶ a³Ćf| a| ¥ap© ¦³Ê S¥ª~[ {¦ 

hªk~ v®ŵy­ªz zâ ª¢ªyĄt Ra©|Ɗ aĪ ¢Ĕp¬_O a© vp© 

~c©t² a² ª~[ Uv{¬Ň ¦³Ê ĽĔp©ª¢p t²k¢aè Rªaèk²ñf| a¶ 

ªfĻ 1 zâ r£©è{© c{© ¦³Ê 

ªfĻ 1: ĽĔp©ª¢p t²k¢aè Rªaèk²ñf| 
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Ľr£èt z­Ď{©Oat [a z¦Ā¢v­oè a©{è ¦³ h¶ {¦ ªts©èģ|p 

a|p© ¦³ ªa a¶T źm~ ¥Ā{©vt m²k© a© Uv{¶c a|a² 

Qvt² Sªögp a©{è a¶ ªapt« Qög« p|¦ ¥² v­|© a|p© ¦³Ê 

z£«t ~ªtéc źm~ a² Ľr£èt a© z­Ď{©Oat a|t² a² ª~[ 

¢pèz©t a©{è zâ Uv{¶c ªa[ h©t² ¢©~² z©ta z²ªƭñ¥ zâ 

`¥p IoU, ¥k«ap©, vģ|£¬Ťp©, ģ|á~ ̀| F1-Ĕa¶| 

£©ªz~ ¦åÊ 

3. vģ|o©z ̀| ff©è 

S¥ bOm zâ, ¦z Qvt² ª¢Ų²¤oƊ ¥² Ľ©Ŭ vģ|o©zƊ a¶ ĽĔp¬p 

a|p² ¦å ̀| Uta² ªtª¦p©qƌ v| ff©è a|p² ¦åÊ ªtēa¤è ¢®ïƊ 

a² R¢|o ̀| ¢®ï©|¶vo a© vp© ~c©t² zâ m«v ~ªtéc 

źm~ aĪ Ľy©¢£«~p© a¶ Uh©c| a|p² ¦åÊ ff©è zâ ¦ģ|p 

R¢|o aĪ ªtc|©t« ̀| ĽxOst a² ¥Oryè zâ vģ|o©zƊ a² 

ªtª¦p©qƌ a¶ £©ªz~ ªa{© c{© ¦³, ¥©q ¦« ¦ģ|p ï²ĻƊ a² 

¥O|ïo ̀| ¥O¢sèt a² ª~[ Qªsa©ģ|{Ɗ a¶ ¥­ªfp ªtoè{ 

~²t² zâ ¥¦©{p© a|t² aĪ UtaĪ ïzp© v| Ľa©£ m©~© c{© 

¦³Ê 

S¥ £¶s a©{è a© v¦~© y©c {­[¢« Sz²h|« zâ |©ēƭ«{ 

|©hz©cƌ a² ªat©|² ¢®ï-gĻ (a³t¶v«) ̀| ¢®ï©|¶vo a© 

vp© ~c©t² a² ª~[ m«[t[t-Rs©ģ|p z´m~ ª¢aª¥p 

a|t© ¦³Ê a¬~ ªz~©a|, ªr[ c[ Q¢~¶at ¥² vp© f~p© ¦³ 

ªa ¥O£¶ªsp {­t²k Rªaèk²ñf| a© Uv{¶c a|a² Ľª£ªïp 

źm~ t² Qög© Ľr£èt ªa{© ¦³Ê Ľª£ªïp źm~ a© 

Uv{¶c a|a² Qt¬z©ªtp RUkv¬k ªfĻ 3 zâ ªr{© c{© ¦³Ê 
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ªfĻ 2: Stv¬k, ¢©Ĕpª¢a ªĔqªp ̀| RUkv¬k aĪ p¬~t© 


