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 ŬŗŚŐ      ŋŲ˽ śƁ¿ 

śƁőǕĶ 

łŸ¿ ƬĶūŘ ĻŻŜūŉ 

ŬŉŇŶŘĶ ĮŗƁ ĤɭǕ¼ őūŎūĶūś 

 

 

śœūŜĶūő 

Ƴů ĤƁĶŰ ő Ƴůŗū̏ŗ¼ Ŏū¿őŶ¿ŎƁ¿śŶ¿ 

ŬŉŐƁƧĶ 

 

 

śƁŋūŇĶ ŏƁłœ 

łŸ¿ Įŉ¿ Ĥŋńūƈ 

ƳůŏŅů Ŏūŗŉū śŜūŐ 

łŸ¿ ĽŐū śǙŶŉū 

Ƴů ħ ŬŗĽŐ ŘŶķő őŶȫů 

Ƴů śɏƎƩ ŬśƁŜ őĹŰŗƁŘů 

Ƴů śźŉű ŬśƁŜ Ņźŏő 

śŰƳů őůŬň ŘŰǏū 

Ƴů őūŏ ƬĶūŘ ŐūŇŗ 

 

 

 

 

ŏŰķŋŲ˽ ĮŗƁ ŋŬƧĶū ŬłŠūĦŉ 

Ƴů őūŏőūĽ őŶȫů 

 

 

 

ŏŰķŋŲ˽ ŋő ĮŉĥőĮśśů ˂űőœ  

ÅŬŎŬɃ ŬĻƧÆ Ņņū ŋū˵ƈ ŋŲ˽ ŋő 

Ĳśŉśŷŀ ì ɨūőū ŬœŐū ĸŐū ĨŋƢŜ 

ĶŶ  ŬĻƧ  

 

 

őū˺ƊůŐ śŰŇűő śƁŗŶŇŉ ĶƎƩ 

ŎūőŅůŐ ĤƁŅŭőǕ ĤŉŰśƁňūŉ śƁĸŁŉ 

ĤƁŅŭőǕ ŬŗŎūĸ¼ ŎūőŅ śőĶūő  

ōūœūŉĸő¼ ŜŷŇőūōūŇ-îéééìð 

§ ĥŏŰķ 

§ śƁŇŶŘ                                                                  

ê¿ 'ak!)¾ Ŏű-ΉņūŬŉĶ Ŭŗ˴ŶŚń ĶŶ  ŬœĮ ĶŲ ŬƧŏ ōŰŮɞŏɃū Ķů ŘŮǃ Ķū ĨŋŐźĸ 

ë¿ ĻƁƩŐūŉ ŬŏŘŉ ŏƎ ŗŷŬ˵Ķ ŗŷȐūŬŉĶ śŜŐźĸ Ķů ŎűŬŏĶū 

ì¿ ĤŋŉŶ śŋŉźƁ Ķź śĻ Ķő ŬŇķūĲ 

í¿ Ƣůŉ ǏůŬŉƁĸ - ōūŐź-ĮƁĽūĦˆ Ǐůŉő ĳő ĦśĶŶ  œūŎ 

î¿ ŬŜƁŇů ŏƎ ŬŗȐūŉ śƁĻūő ĮŗƁ ŗŷȐūŬŉĶ œŶķŉ -ĥɍŬŉŎƈő ŎūőŅ Ķů ŬŇŘū ŏƎ  ĮĶ śŘǃ ĶŇŏ 

ï¿ ĮŉĥőĮśśů¼ ŜŷŇőūōūŇ Ķů ƬŏŰķ ĸŬŅŬŗŬňŐūƁ 

ð¿ ǕŶƧůŐ śŰŇűő śƁŗŶŇŉ ĶƎ ƩźƁ Ķů ƬŏŰķ ĸŬŅŬŗŬňŐūƁ 

ñ¿ ŜūĦŋő ŀƎŘŉ æ ĨȂ őǃ ĻūŋƂ Ưŏ ĮƁŗ ŗūŮ̏ŬŗĶŅū 

ò¿ ŏūŉŬśĶ ̠ū̔ 

êé¿ ĶŬŗŅū ¾ ʕūőů ŋŰ̏Ķ  

êê¿ ŐūƧū-ŗŲɃūƁŅ ¾ ̉Ƒ ŬłŉŶŬŗŐūħ ĮǚƊūŗŶĸūƁĽū-ĮĶ ĤŉŰŎŗ¼ ĮĶ ̛ŲŬŅ¿¿¿ 

êë¿ ŐūƧū-ŗŲɃūƁŅ ¾ ĸƁŅ˧¾ ōūœů 

êì¿ ŅůņūƈŀŉƂ ŏŰƁłŉ śƁ̉ūő ĮŗƁ ŬśƁŜūĻœŏ ŏƁŬŇő 

êí¿ ĶŬŗŅū ¾ ĸŜőŶ ĽǢ  ÒŐūŇƎ ĳő ŇŇƈÏ 

êî¿ ŏūŬŏƈĶ ŬŗĻūő 

êï¿ ŐūƧū-ŗŲɃūƁŅ ¾ ŏŶőů Ľūŋūŉ ŐūƧū 

êð¿ ĤƁŅőūƈ˺ƊůŐ Őźĸ ŬŇŗś - Őźĸ ĳő ɭūŉ Ķū ŏūŉŗ Ľůŗŉ ŏƎ ŏŜɓ 

êñ¿ Ķźśů¼ ŬĶśūŉů ĳő ŬŘǕū  ÅśƁĶ˗ śŶ ŬśŮɞÆ 

êò¿ śȂů ĶŜūŉů 

ëé¿ ŬĶśūŉ Ķů ŏŶŜŉŅ ĮŗƁ ĨśĶū ŏŶŜŉŅūŉū 

ëê¿ ŏƑ Ɵſ ĥĽ Ķů ŉūőů 

ëë¿ ĶŬŗŅū ¾ ŬŠƁŇĸů 

ëì¿ şŠœ 

ëí¿ ŁŜőūŗ Ķů ŘŮǃ 

ëî¿ śŰŎūŬŚŅ ŬŗĻūő 

ëï¿ ŏŶőū ĸūƁŗ - ŏƁŬŇőźƁ Ķū ŘŜő æ ĨłŰŋů 

ëð¿ śūŐźŉūőū¿¿¿ 

Ò ŬŜƁŇů ĮĶ ĽūŉŇūő ŎūŚū Ŝŷ¼ŐŜ ŬĽŅŉů ōŢŶĸů ŇŶŘ Ķū ĨŅŉū Ŝů ŉūŏ Ŝźĸū Ó 
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"ŴƌŬƓŴƚƚƠ"Źƪ"ESRI SAG ƍơƓϞƞƓ"4245" 
Ħś ŗŚƈ êé ĽŰœūħ ëéëì 

Ķź %32) ƬŐźǃū śˁŶœŉ 

Åêé-êí ĽŰœūħ¼ ëéëìÆ ĶŶ  

ŋűńƈ ĤŬňŗŶŘŉ ĶŶ  ŇŻőūŉ 

%32) ĶŶ  ĤɭǕ ĳő 

śƁΉņūŋĶ ĽŷĶ łƎĽőŏƁł ŉŶ 

3!' ŋŰő̉ūő Ķū ĻŐŉ 

ĳő ĹźŚńū Ķůί ŬĽśŏƎ 

ŎūőŅ śŶ őū˺ƊůŐ śŰŇűő 

śƁŗŶŇŉ ĶƎ Ʃ Å.23#Æ ŉŶ ŗŚƈ 

ëéëì ĶŶ  ŬœĮ ŬŗŘŶŚ 

ĨŋœŮʧ ĽůĥħĮś Å3!'Æ ŋŰő̉ūő ĽůŅūί Ħś ƬĶūő 

ĮŉĥőĮśśů ŉŶ ŋűőŶ ')3 śŏŰŇūŐ ŏƎ ŎūőŅ ŏƎ Ŏű̌œŉ śűĻů 

Åh]j`ohe`a ejrajpknuÆ ĶŶ  ŬœĮ ')3 ƬŻɦźŬĸĶů ĶŶ  ĤŉŰƬŐźĸ ŏƎ 

ĮĶ ŉħ Ŭŏśūœ ĶūŐŏ ŬĶŐū Ŝŷί ŗŷŬ˵Ķ ōūĽūő ŏƎ Ķŷ ŬœŌźŬŉƈŐū 

Ķů ŋŐūƈŗőńůŐ Ƭńūœů ĤŉŰśƁňūŉ śƁΉņūŉ¼ ŬŉĸŬŏŅ Å%32)Æ¼ 

ŎŻĸźŬœĶ śűĻŉū ƬńūœůÅ')3Æ śŸʛŗŶŐő¼ ĤŗŮΉņŬŅ ĥśűĻŉ

ÅœźĶŶ Řŉ ĦƁŀŶŬœĽƎśÆ ĳő ŏūŉŬĻƧń ĶŶ  ǕŶƧ ŏƎ ĤƢńů Ŝŷί %32) 

Ŝő śūœ ŗūŬŚƈĶ ƬŐźǃū śˁŶœŉ ĥŐźŬĽŅ ĶőŅū Ŝŷ ĳő ')3 

ƬŻɦźŬĸĶů ĶŶ  ǕŶƧ ŏƎ ĨȻŲ ˺ ĶūŐƈ ĶőŉŶ ŗūœŶ śƁΉņūĲƁ Ķů ŋŜĻūŉ ŜŶŅŰ ŬŗŘŶŚ ĨŋœŮʧ 3!' ŋŰő̉ūő ŇŶŅū Ŝŷί   

 Ò ŬŜƁŇů śůķŶ Ŭōŉū ŎūőŅůŐźƁ ĶŶ  ŬŇœ ŅĶ ŉŜůƁ ŋƞſĻū Ľū śĶŅūίÓ 

łŸ¿ ƬĶūŘ ĻŻŜūŉ¼ ŬŉŇŶŘĶ¼ ĮŉĥőĮśśů Ķź ĮŬŘŐū-ŋŶŬśŬŌĶ ǕŶƧ ŏƎ ĤƁŅŭőǕ ŬŗĶūś ĮŗƁ ĤƁŅŭőǕ śƁōƁŬňŅ 

ĸŬŅŬŗŬňŐźƁ ŋő ĸŜőŶ ƬŎūŗ ļźšŉŶ¼ Ĥĸœů ŋůŬŢŐźƁ Ķź ƬŶŭőŅ ĶőŉŶ ŏƎ ĨȻŲ ˺ ŐźĸŇūŉ ĶŶ  ŬœĮ ĮŬŘŐū-ŋŶŬśŬŌĶ 

ŭőĽŉœ"ĮĽƎśů Ōźőŏ Å!023!&Æ¼ ĽĶūŅūƈ¼ ĦƁłźŉŶŬŘŐū ɨūőū ĤƁŅŭőǕ ĶŶ  ǕŶƧ ŏƎ ĮŬŘŐū-ŋŶŬśŬŌĶ ǕŶƧůŐ ĨȻŲ ˺Ņū 

ŋŰő̉ūő-ëéëì śŶ śˁūŬŉŅ ŬĶŐū ĸŐū Ŝŷί 

ƚŨƗƞƊ"ƚŨƍƞƊŹ"ƑŨƅƕ"ŹϽ"ŷƓ"ƚƧ"ƛƞОƊЀŹ"ƏƋƞŮ"ŴƗŨ"ƘơƐŹƞƑƌƞŴŨ000 

"ŴСƘƒƞ-ƍƧСƚРƎŹ"ОƓƀƌƕ"ŴƀЉƚƠ"ƎƪƓƑ"*APRSAF) ƍơƓϞƞƓ" 
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ŏƛ˾ƃ  

ĮŉĥőĮśśů ĸŲŜ-ŋŬƧĶū śƁŗūŇ-ëéëì Ķū śūŏūʈ ĤƁĶ ĥŋĶź śŻƁŋŅŶ ƞĮ ŏŰľŶ ĤɏŬňĶ ķŰŘů Ŝź 

őŜů Ŝŷί ĮŉĥőĮśśů ŇŶŘ ĶŶ  ŬŗŬŎʂ ŏƁƧūœŐźƁ ĶŶ  Ŏű-ΉņūŬŉĶ ĤŉŰƬŐźĸźƁ Ķů ĽƛőŅźƁ Ķź ŋűőū 

ĶőŉŶ¼ ĤƁŅŭőǕÌŬŗȐūŉ ĨɉūŇźƁ ĶŶ ƬŇŘƈŉ ĳő őū˺ƊůŐ ĥŋūŅ ŮΉņŬŅŐźƁ ŏƎ śŜūŐŅū ƬŇūŉ ĶőŉŶ ĶŶ ŬœĮ 

Ķħ ŬĽŐźŋźŀƈœ - ŎŰŗŉ¼ ĥŋūŅĶūœůŉ ƬōƁňŉ ĶŶ ŬœĮ őū˺ƊůŐ łŶŀūōŶś Å.$%-Æ ĮŗƁ ĽœŗūŐŰ ĳő 

ŋŐūƈŗőń ĤɭŐŉ ĶŶ ŬœĮ őū˺ƊůŐ śűĻŉū Ƭńūœů Å.)#%3Æ Ķů ŏŶĽōūŉů ĶőŅū Ŝŷί ĦśĶŶ  Ĥœūŗū¼ 

ĮŉĥőĮśśů ĤŬŅ ĨȂ ŬŗŎŶŇŉ ĨŋƢŜ łŶŀū ĶŶ  ƬŐźĸ śŶ śŻő Ì ŋŗŉ Ōūŏƈ¼ ļźŀŶ Ľœ-ŬŉĶūŐźƁ ĽŷśŶ 

ŬŗŬŎʂ ĨɉūŇźƁ Ì őū˺ƊůŐ śűĻů ŅŷŐūő ĶőŉŶ ĳő ŇŶŘ ŏƎ ŬŗŬŎʂ Ľūőů ŋŭőŐźĽŉūĲƁ Ņņū ŉūĸŭőĶ ĶƎŬƩŅ 

ĤŉŰƬŐźĸźƁ Ķů śŜūŐŅū ĶŶ  ŬœĮ Ĥō ĮĶ ŏůŀő śŶ Ķŏ ĨŋƢŜ łŶŀū œŶŐő ŅŷŐūő ĶőŉŶ Ķů ƬŬƠŐū ŏƎ Ŝŷί 

ŬŗŘŶŚĶő¼ ĥŋŇū ĽźŮķŏ ƬōƁňŉ ŏƎ ŏŰǣŅƂ ōūŢ ĳő ĻƠŗūŅ ĶŶ  Ķūőń ƬŬŅŬƠŐū Ļőń Ķź śƁōźŬňŅ ĶőŉŶ ĶŶ  ŬœĮ ĨŋƢŜ śŶ 

śűĻŉūĮƁ Ƭūʏ Ķő ǕŬŅ ĥƁĶœŉ¼ őūŜŅ ĳő ōĻūŗ ĶūŐƖ ĥŬŇ ŏƎ śƁōƁŬňŅ įĽƎŬśŐźƁ Ķź śŶŗū ƬŇūŉ ĶőŅū Ŝŷί ŬĽśŏƎ 

ĮŉĥőĮśśů ɨūőū ŅŷŐūő ŬĶŐū ĸŐū ŎūőŅ Ķū ōūŢ ĽźŮķŏ ǕŶƧůĶőń Įŀœś ĳő Ŏű̌œŉ Įŀœś ŘūŬŏœ Ŝŷ¼ Ľź ōūŢ ĽźŮķŏ 

ĥĶœŉ¼ ǕŬŅ ʈűŉůĶőń ĶŶ  ŬœĮ őūș ̏ő Ì ōŶŬśŉ ̏ő ŋő ĥŋŇū ƬōƁňŉ ĶūŐƈ-ŐźĽŉū ŅŷŐūő ĶőŉŶ ŏƎ ĨŋŐźĸů Ŝŷί ĦśĶŶ  

Ĥœūŗū¼ śŇ̝  ŇŶŘźƁ Ķź ĤƁŅőūƈ˺ƊůŐ Ļūŀƈő¼ śƎŬŀŉœ ĮŬŘŐū¼ 5.%3#!0% ĳő ĥŋŇū ƬōƁňŉ ĮŗƁ ĥŋūŅĶūœůŉ ƬŬŅŬƠŐū ĶŶ  ŬœĮ 

ĤƁŅŭőǕ-ĥňūŭőŅ-śűĻŉū ŬœĮ śƁŐŰǃ-őū˺Ɗ-ʖŶŀŌūŏƈ Å5.30)$%2Æ ĶŶ  ŏūɭŏ śŶ ŬŗŬŎʂ ĥŋŇū ĹŀŉūĲƁ śŶ śƁōƁŬňŅ ŎūőŅůŐ 

ŭőŏźŀ  śƎŬśƁĸ ĨŋƢŜ łŶŀū ĶŶ  ŏūɭŏ śŶ ĥŋūŅĶūœůŉ śŜūŐŅū ƬŇūŉ ĶőŅū Ŝŷί  

ŏŰľŶ ōŅūŅŶ ƞĮ ķŰŘů Ŝź őŜů Ŝŷ ŬĶ ŎūőŅ-Ŏűŀūŉ śŜŐźĸ ĶūŐƈƠŏ ĶŶ  ĤɴĸƈŅ Ŏűŀūŉ ĶŶ  ŬŗŬŘ˺ ŬŗĶūś ĥŗ˲ĶŅūĲƁ ĶŶ  ŬœĮ 

śŰŇűő śƁŗŶŇŉ łŶŀū ĶŶ  śƁśūňŉ ĮŗƁ ĤŉŰƬŐźĸ ĶŶ  ŬœĮ ).3-ë" ĨŋƢŜ śŶ śůňŶ ŉůŅŎūő ÅŋŶœźłÆ łŶŀū ĶŶ  ĤŬŎƢŜń ŜŶŅŰ ë¿ð ŏůŀő 

ĮƁŀůŉū Å3-ōƑłÆ Ŏűŀūŉ ĶŶ  Ŏű-ĶƎ Ʃ¼ ŬņƁŋű ŏƎ ΉņūŬŋŅ ĳő ĨɞūŬŀŅ ŬĶŐū ĸŐū Ŝŷί  Ŝūœ Ŝů ŏƎ ĮŉĥőĮśśů ŉŶ ŗŷŬ˵Ķ ̏ő ŋő 

ŎŻĸźŬœĶ śűĻŉū Ƭńūœů ĶŶ  ǕŶƧ ŏƎ ŋŐūƈŗőńůŐ  Ƭńūœů ĤŉŰśƁňūŉ śƁΉņūŉ Å%32) 3!'Æ ŋŰő̉ūő-ëéëì Ƭūʏ ŬĶŐū Ŝŷί 

ĮŉĥőĮśśů ŉŶ ŎūőŅ ŏƎ Ŏű̌œŉ śűĻů ĶŶ  ŬœĮ ')3 ŅĶŉůĶ ĶŶ  ĤŉŰƬŐźĸ ŏƎ ŋűőŶ ')3 śŏŰŇūŐ ŏƎ ĮĶ ŉħ ŬŏŘūœ ĶūŐŏ ŬĶŐū 

Ŝŷί 

ĤĸœŶ ŗŚƈ .23!Ì.23# Ķů Ήņūŋŉū ĶŶ  ̠ńƈ ĽŐƁŅů śŏūőźŜ ŏŉūŐū ĽūĮĸūί êòðí ŏƎ ŬŗȐūŉ ĳő ƬŻɦźŬĸĶů ŬŗŎūĸ ĶŶ  ŅŜŅ 

ĮĶ ̠ūŐɃ ŬŉĶūŐ Å.23!Æ Ķů Ήņūŋŉū ĶŶ  ōūŇ êòñé ŏƎ ĤƁŅŭőǕ ŬŗŎūĸ ŏƎ ŘūŬŏœ ŬĶŐū ĸŐū ĳő ĨśĶŶ  ōūŇ éê ŬśŅƁōő¼ 

ëééñ śŶ Ħśőź ĶŶ  ĮĶ ŋűńƈ ĶƎ Ʃ ŏƎ ŋŭőŗŬŅƈŅ ŬĶŐū ĸŐūί ŬŋļœŶ îé ŗŚƖ ŏƎ .23!Ì.23# ŉŶ śūŏūŬĽĶ œūŎźƁ ĶŶ  ŬŗĶūś ĶŶ  ŬœĮ 

ŎūőŅ ĶŶ  ĤƁŅŭőǕ ĶūŐƈƠŏ ĶŶ  œǗźƁ Ķź Ƭūʏ ĶőŉŶ ŏƎ ŏŜɓŋűńƈ ŎűŬŏĶū ŬŉŎūŐū Ŝŷί ŬĽśŏƎ ĶƎ Ʃ ŉŶ Ŏű-ƬŶǕń łŶŀū ĤŬŎƢŜń¼ 

łŶŀū śƁśūňŉ ĳő )-'%/3 ĶŶ  ŬŗĶūś ĶŶ  ŬœĮ ƢūĨƁł śŶĸŏƎŀ ŬŗĶŬśŅ ŬĶŐū Ŝŷ¼ ƬūĶŲ ŬŅĶ śƁśūňŉ ƬōƁňŉ ĳő ŎŰŗŉ Ŏű-

ΉņūŬŉĶ śŶŗūĲƁ ĶŶ ŬœĮ Ķħ őū˺ƊůŐ ŏŜɓ ĶŶ ĶūŐƈƠŏźƁ Ķź ĥŐźŬĽŅ ŬĶŐū Ŝŷί  

ĮŉĥőĮśśů ĤƁŅŭőǕ-ĥňūŭőŅ ŗŷȐūŬŉĶ ĮŗƁ ŅĶŉůĶźƁ Ķź ĥŏĽŉ Ķů śŶŗū¼ śŰőǕū ĮŗƁ ōĻūŗ ŜŶŅŰ śűĻŉūĮƁ ÅĦŉŋŰŀÆ Ķź ĨŉĶů 

ŎūŚū ŏƎ ŋƞƁĻūŉŶ ĶŶ  ŬœĮ ƬŬŅōɞ Ŝŷί Ħś ĤƁĶ ŏƎ ŗŷȐūŬŉĶźƁÌĶŏƈĻūŭőŐźƁ ĶŶ  ĶūŐƈ śŶ śƁōƁŬňŅ œŶķ ĮŗƁ ŋŭőŗūő ĶŶ  śŇ̝źƁ Ķů 

ŬŗŬŘ˺ őĻŉūĮƁ ȐūŉŗňƈĶ ĮŗƁ śűĻŉūƬŇ ŜƑί ŏƑ śŎů œŶķĶźƁ ĮŗƁ śƁŋūŇĶ-ŏƁłœ Ķź ōňūħ ŇŶŅū ƟƁ ĳő ĥŘū ĶőŅū ƟƁ ŬĶ 

ŋūŁĶĸń Ħŉ œŶķźƁ śŶ œūŎūŮʉŅ ŜźƁĸŶί  

ŋŬƧĶū ĶŶ  śŌœ ƬĶūŘŉ ŜŶŅŰ ŘŰŎĶūŏŉūĮƁ¿¿¿ 

ÅłŸ¿ ƬĶūŘ ĻŻŜūŉÆ 

ŬŉŇŶŘĶ ĮŗƁ ĤɭǕ ÅőūŎūĶūśÆ¼ ĮŉĥőĮśśů 

łŸ¿ ƬĶūŘ ĻŻŜūŉ  $n¿ 0n]g]od #d]qd]j 

              ŬŉŇŶŘĶ  $ena_pkn 
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ƥ̏Ɠ̇ƣʎʎʎʎ 
ĮŉĥőĮśśůÌĦśőź ŜŏŶŘū śŶ Ŝů őūĽŎūŚū ĶŶ  ƬŬŅ śŏŬŋƈŅ őŜū Ŝŷ ĳő ŇűśőŶ ĶūŐūƈœŐźƁ ĶŶ  śūŏŉŶ 

ŬŏśūœƎ ŋŶŘ ĶőŅū őŜū Ŝŷί ĸŅ ļŏūŜů ŏƎ ĥĽūŇů Ķū ĤŏŲŅ ŏŜźɔŗ ĶŶ  ĤƁŅĸƈŅ ŬŜƁŇů ŏūɭŏ śŶ 

Ķħ ĶūŐƈƠŏ ĥŐźŬĽŅ ŬĶĮ ĸĮ ņŶί ŎūőŅ Ķů ŬŗĶūś ŐūƧū Ķź śūĶūő ĶőŉŶ ŏƎ ŭőŏźŀ śƎŬśƁĸ 

ƬźɦŻŬĸĶů Ķū ĨŋŐźĸ ŬŗŬŎʂ ǕŶƧźƁ ŏƎ ŬĶŐū Ľū őŜū Ŝŷί Ħŉ ŅĶŉůĶźƁ Ķź ŎūőŅ Ķů ĥŏ ĽŉŅū 

ŅĶ ŋƞƁĻūŉŶ ŏƎ őūĽŎūŚū ŬŜƁŇů ŏŜɓŋűńƈ ŏūɭŏ Ķū Ķūŏ ĶőŅů Ŝŷί 

Ŝūœ Ŝů ŏƎ ƬŐźǃū śƁŋĶƈ  ōŷŁĶ ĶŶ  ŇŻőūŉ ŏŰǣ ĤŬŅŬņ-ĶŰ œŋŬŅ¼ ŜŷŇőūōūŇ Ŭŗ˵ŬŗɦūœŐ ŉŶ ĶŜū 

ŬĶ ĮŉĥőĮśśůÌĦśőź ŉ ĶŶ ŗœ ŏūŉŗ ĶŶ  ŬœĮ ĥňŰŬŉĶ śŰŬŗňū ƬŇūŉ ĶőŉŶ ĳő ƬūĶŲ ŬŅ 

ĥŋŇūĲƁ ĶŶ  ōĻūŗ ĶŶ  ŬœĮ ŋűŗƈ ĻŶŅūŗŉů ƬŇūŉ ĶőŅū Ŝŷ¼ ōŮˉ ŎūőŅůŐ ŎūŚū ŏƎ ŋŰ̏ĶƎ  ĳő śűĻŉū 

Ŏů ƬŇūŉ ĶőŅū Ŝŷ¼ ŬĽśśŶ ŇŶŘ Ķů ĥŏ ĽŉŅū Ŏů Ĥŋŉů ŎūŚū ŏƎ ĤƁŅŭőǕ ŬŗȐūŉ ĶŶ  ĸűŢ ŬŗŚŐźƁ Ķź Ľūŉ śĶŶ ί ŐŜ ĤŬŎ̠ůĶŲ ŬŅ 

ŜŏūőŶ ŬœĮ ĸŗƈ Ķū ŬŗŚŐ Ŝŷί ŏŰľŶ Ŭŗ˵ūś Ŝŷ ŬĶ Ŝŏ Ħś ŬŇŘū ŏƎ ĨɃőźɃő ƬĸŬŅ ĶőŅŶ őŜƎĸŶί 

ƬɏŶĶ ŗŚƈ ĮŉĥőĮśśů ĸŲŜ-ŋŬƧĶū śƁŗūŇ ĶŶ  Ňź ĤƁĶ ƬĶūŬŘŅ ŬĶĮ ĽūŅŶ ŜƑί śƁŗūŇ ĶŶ  śūŏūʈ ĤƁĶ Ķū ƬĶūŘŉ ƬūŐƂ ŬŜƁŇů 

ŏūŜ ĶŶ  ŇŻőūŉ ĳő ŅĶŉůĶů ĤƁĶ Ķū ƬĶūŘŉ ƬŐźǃū śƁŋĶƈ  ōŷŁĶ ĶŶ  ŇŻőūŉ ŬĶŐū ĽūŅū Ŝŷί ĸŲŜ ŋŬƧĶū ŬĶśů Ŏů śƁΉņūŉ Ķů 

ĶūŐƈ-śƁ Ų̉ ŬŅ Ķū ƬŬŅŬōƁō ŜźŅů Ŝŷί ĸŅ Ňź ŇŘĶ śŶ Ŏů œƁōŶ śŏŐ śŶ ŜŏūőŶ ĶƎ Ʃ Ķů ŐŜ ĸŲŜ ŋŬƧĶū ŜŏūőŶ ĶūŐūƈœŐ Ķů 

ĸŬŅŬŗŬňŐźƁ Ņņū ĶŏƈĻūŭőŐźƁ ŗ ĨŉĶŶ  ŋŭőŗūőĽŉźƁ ĶŶ  ŎůŅő Ŭļŋů ƬŬŅŎū Ķź ŬŉķūőŅŶ ƞĮ Ĥŋŉů œŶķŉů śŶ ĥŋĶź ŋŭőŬĻŅ 

ĶőūŅů Ŝŷί Ŝő Ķœū Ķź Ƭ̏ŰŅ ĶőŉŶ Ķū Ĥŋŉū ĤƁŇūĽ ŜźŅū Ŝŷ¼ Ľź śŎů ŏƎ ĶŜůƁ ŉ ĶŜůƁ ŬŉŬŜŅ ŜźŅū Ŝŷί Ķźħ ŘʦźƁ Ķź ŬŋőźĶő 

ŋűőů ĶŜūŉů ĸŢ śĶŅū Ŝŷ Ņź Ķźħ ŅűŬœĶū ĶŶ  ŏūɭŏ śŶ ĨśŶ ĶūĸĽ ŋő ĨŅūő śĶŅū Ŝŷί Ķźħ ĶŬŗŅū Ņź Ķźħ ĸůŅ ĶŶ  ŏūɭŏ śŶ 

ĤŋŉŶ ŏŉ Ķů ōūŅ ĶŜ śĶŅū Ŝŷί ƬĶŲ ŬŅ Ŝő ŏŉŰ̆ Ķź ŉūŐūō Ķœū śŶ ŉŗūĽŅů Ŝŷ ĳő Ħśů Ķœū Ķź śōĶŶ  śūŏŉŶ œūŉū Ŝŏūőū 

œǗ Ŝŷί  

ĥĽūŇů Ķū ĤŏŲŅ Ķūœ ĮĶ ŉħ śƁĶ˗ŉū Ķů Ĳő ƬŶŭőŅ ĶőŅū Ŝŷ ĳő ĮŉĥőĮśśů ĤŋŉŶ îé ŗŚƖ Ķů ĨŋœŮʧŐźƁ Ķź śŜŶĽŅŶ 

ƞĮ ŉĮ ŋšūŗ Ķů Ĳő ōŢ őŜū Ŝŷί śƁŗūŇ Ķū ŐŜ ĤƁĶ ŜŏūőŶ śƁΉņūŉ Ķů ̠ńƈ ĽŐƁŅů Ķū ĨɞźŚĶ Ŝŷ ĳő ŜŏūőŶ őūĽŎūŚū 

ĤŉŰŎūĸ ŉŶ ĦśŶ ĮĶ ̠Ŭńƈŏ ĤƁĶ ōŉūŉŶ Ķū ŎőśĶ ƬŐɇ ŬĶŐū Ŝŷί ĦśŏƎ śŮˁŬœŅ œŶķ ĮŉĥőĮśśů ĶŶ  śŇ̝źƁ ĶŶ  Ľůŗŉ ĶŶ  

śŎů ŋŜœŰĲƁ Ķū ĮĶ ŏŉźőŏ ͈̆ Ƭ̏ŰŅ ĶőŅŶ ŜƑί Ħś ĤƁĶ ŏƎ Ķħ śŏ-śūŏŬŐĶ ŬŗŚŐźƁ ĽŷśŶ ŬĶ ĶŲ ŬƧŏ ōŰŮɞŏŅū Ķů ŘŮǃ 

Ķū ĨŋŐźĸ¼ ĻƁƩŐūŉ ŬŏŘŉ¼ ĥɍŬŉŎƈő ŎūőŅ Ķů ŬŇŘū ŏƎ ĮĶ śŘǃ ĶŇŏ¼ Ŝūħŋő ŀƎŘŉ ĥŬŇ ŋő Ŏů œŶķ ŘūŬŏœ ŬĶĮ ĸĮ 

ŜƑ ĳő ĥŘū Ŝŷ ŬĶ ŐŜ ŋūŁĶźƁ ĶŶ  ŬœĮ ĶūŌů ƚŬĻĶő Ŝźĸūί 

 

śƁŗūŇ ŋŬƧĶū ĶŶ  śūŏūʈ ĤƁĶ ĶŶ  śŌœ ƬĶūŘŉ ŜŶŅŰ ŘŰŎĶūŏŉūĮƁ ¿¿¿                                                    

                                        

                                                                                ÅĤƁĶŰ ő Ƴůŗū̏ŗÆ Ŏū¿őŶ¿ŎƁ¿śŶ¿  

ŬŉŐƁƧĶ¼ ĮŉĥőĮśśů  
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"GeoAI: ƐƢ-ϨƞРƌŹ"ПƗχƧƙƇ"ŹƧ"СƕŴ"ŹƣОȵƑ"ƏơР̔Ƒ˹ ƞ"ŹϽ"ƘТɹ"Źƞ"ůƍƒƪŻ 

Ŝūœ ĶŶ  ĶŰ ļ ŗŚƖ ŏƎ¼ Ňź ŉŗūĻūőů ƬŻɦźŬĸŬĶŐźƁ- ĶŲ ŬƧŏ ōŰŮɞŏɃū Å!)Æ ĳő ŬĽŐź̗ŶŬŘŐœ łŶŀū ĶŶ  

ōůĻ ĮĶ ĤŬɨŅůŐ ŏŶœ ƞĥ Ŝŷί Ħś ŏŶœ ĶŶ  Ōœ̠ƛŋ¼ ĮĶ ƬŎūŗŘūœů ĳő ŋŭőŗŅƈŉĶūőů ǕŶƧ¼ 

ŬĽśŶ ŬĽŐźĮĥħ Å'ak!)Æ ĶŶ  ŉūŏ śŶ Ľūŉū ĽūŅū Ŝŷ¼ Ķū Ĩɣŗ ƞĥ Ŝŷί ĶŲ ŬƧŏ ōŰŮɞŏɃū Ķů 

Ŭŗ˴ŶŚńūɍĶ ǕŏŅūĲƁ Ķź ŬĽŐź̗ŶŬŘŐœ łŶŀū ĶŶ  ΉņūŬŉĶ śƁŇŎƈ ĶŶ  śūņ ŏŶœ ĶőĶŶ ¼ 'ak!) 

ŬŗŬŎʂ ǕŶƧźƁ Ķź ƠūƁŬŅĶūőů ŃƁĸ śŶ ŋŭőŗŬŅƈŅ ĶőŉŶ Ķů ǕŏŅū őķŅū Ŝŷί Ħś œŶķ ŏƎ¼ Ŝŏ 'ak!)¼ ĶŶ  

ĤŉŰƬŐźĸ ĳő ŬŗŬŎʂ ǕŶƧźƁ ŋő ĦśĶū ƬŎūŗ Ķů  ĻĻūƈ ĶőƎĸŶί 

'ak!) Ĩś ƬŬƠŐū Ķź ŇŘūƈŅū Ŝŷ ŬĽśŏƎ !) ŅĶŉůĶźƁ ĳő ĮˌźŭőŇŏźƁ Å]hcknepdioÆ Ķź 

ŬĽŐź̗ŶŬŘŐœ łŶŀū ĶŶ  śūņ ŏŶœ ĶőĶŶ ¼ Ĥņƈŋűńƈ ĽūŉĶūőů¼ ŋŷŀŉƈ ĳő ŋűŗūƈŉŰŏūŉ ŬŉĶūœ 

śĶŅŶ ŜƑί ŬĽŐź̗ŶŬŘŐœ łŶŀū ŋŲəů ŋő ĮĶ ŬŗŘŶŚ Ήņūŉ śŶ ĽŰšů ĽūŉĶūőů ŜźŅů Ŝŷ¼ ĽŷśŶ 

ŬĶ ĨŋƢŜ śŶ Ƭūʏ ļŬŗŐūƁ ¼ ĮŭőŐœ Ņ̠ůőƎ¼ śŶʊő Ķū łŶŀū¼ ĽůŋůĮś łŶŀū ĥŬŇί !) ĶŶ  

ĤƁŅĸƈŅ ŏŘůŉ œŬŉƋĸ¼ łůŋ œŬŉƋĸ ĳő ĶƁ ʕűŀő ŬŗĽŉ ĮˌźŭőŇŏ Ķū ĨŋŐźĸ ĶőĶŶ ¼ 

ŬĽŐźĮĥħ¼ ŬĽŐź̗ŶŬŘŐœ łŶŀū Ķū Ŭŗ˴ŶŚń ĳő ˧ūǣū Ķő śĶŅū Ŝŷ ί 'ak!)  ĶŶ  

ɨūőū¼ ΉņūŬŉĶ łŶŀū śŶ ŏūŉŗůŐ Ĥņƈ ŬŉĶūœŶ Ľū śĶŅŶ ŜƑ¼ ƬŗŲŬɃŐźƁ Ķů ŋŜĻūŉ Ķů Ľū 

śĶŅů Ŝŷ ĳő ĦśśŶ ĶūŐƈĸŅ ĽūŉĶūőů Ƭūʏ Ķů Ľū śĶŅů Ŝŷ ί 

'ak!) ΉņūŉůŐ ĽūŉĶūőů ŬŗȐūŉ ĶŶ  ǕŶƧ ŏƎ !) ŅĶŉůĶźƁ ĳő ĬˌźŭőŇŏ Ķū ĤŉŰƬŐźĸ ĶőŅū Ŝŷί ŐŜ ŏŘůŉ œŬŉƋĸ¼ łůŋ œŬŉƋĸ¼ 

ĳő Ĥʈ !) ŬŗŬňŐźƁ Ķū ĨŋŐźĸ ĶőĶŶ  ΉņūŉůŐ ĽūŉĶūőů Ķū Ŭŗ˴ŶŚń ĳő ˧ūǣū ĶőŅū Ŝŷί ōšŶ łŶŀūśŶŀžś Ķū Ŭŗ˴ŶŚń 

ĶőĶŶ  ĳő Ŭļŋů ƞħ ŋŷŀŉƈ ĳő ĤŉŰŏūŉźƁ Ķź ƬĶŀ ĶőĶŶ ¼ 'ak!) śƁŎūŗŉūĲƁ Ķź ƬŇŬŘƈŅ ĶőŅū Ŝŷ ĳő ĤŬňĶ ŇǕ ŬŉńƈŐ œŶŉŶ 

ĳő śŏ̝ūĲƁ Ķū śŏūňūŉ ĶőŉŶ ŏƎ śŜūŐŅū ƬŇūŉ ĶőŅū Ŝŷί 

'ak!) ĶŶ  ƬŏŰķ ĹŀĶ¾  

× 'ak!) ŏƎ ŏŘůŉ œŬŉƋĸ¾ ŏŘůŉ œŬŉƋĸ 'ak!) ŏƎ ŏŜɓŋűńƈ ŎűŬŏĶū ŬŉŎūŅū Ŝŷ 

Ľź ΉņūŉůŐ ĽūŉĶūőů Ķū Ŭŗ˴ŶŚń ĶőŉŶ ĶŶ  ŬœĮ ŏŸłˢ Ķź ƬŬŘŬǕŅ ĶőŅū Ŝŷί 

ĦśŏƎ śƁĻūŬœŅ¼ ĤśƁĻūŬœŅ ĳő ŋŰŉƬƔɔūŜŉ œŬŉƋĸ ĬˌźŭőŇŏ Ķū ĨŋŐźĸ 

ŬĶŐū ĽūŅū Ŝŷ Ľź ŎűĸźŬœĶ łŶŀū Ķū Ŭŗ˴ŶŚń ĶőŅŶ ŜƑ¼ ŬŗŘŶŚŅūĲƁ Ķū ŗĸƌĶőń 

ĶőŅŶ ŜƑ¼ ĳő ŏŜɓŋűńƈ ͈Ŭ˺Ķźń Ĩɉʂ ĶőŅŶ ŜƑί 

× 'ak!) ŏƎ łůŋ œŬŉƋĸ¾ łůŋ œŬŉƋĸ¼ ŏŘůŉ œŬŉƋĸ Ķū ĮĶ ĨŋŎūĸ Ŝŷ¼Ľź 

ĶƁ ʖŶǙ ΉņūŉůŐ łŶŀū Ķź ƬśƁ̉őń ĶőŉŶ ĶŶ  ŬœĮ ōƞ̏őůŐ ʈűőœ ŉŶŀŗǙƈ ĶŶ  

ƬŬŘǕń ĶőŉŶ ŋő ɭūŉ ĶƎ ŬƩŅ ĶőŅū Ŝŷί ĶŉŗœűŘŉœ ʈűőœ ŉŶŀŗĶƈ  Å#..Æ 

ĳő ŭőĶőƎŀ ʈűőœ ŉŶŀŗĶƈ  Å2..Æ ĽŷśŶ ŅĶŉůĶźƁ Ķū ĨŋŐźĸ 'ak!) ĤŉŰƬŐźĸźƁ 

ŏƎ ŬĶŐū ĽūŅū Ŝŷ ĽŷśŶ-ļŬŗ ŗĸƌĶőń¼ ŗ̏Ű ŉ¼ ĳő śūƁĶŶ ŬŅĶ ŬŗŎūĽŉί 

șźĮĥħ ŏƎ ΉņūŉůŐ Ŭŗ˴ŶŚń ŅĶŉůĶ¾ 'ak!) ΉņūŉůŐ ĽūŉĶūőů śŶ ŏŜɓŋűńƈ ĽūŉĶūőů Ƭūʏ ĶőŉŶ ĶŶ  ŬœĮ ŬŗŬŎʂ 

ΉņūŉůŐ Ŭŗ˴ŶŚń ŅĶŉůĶźƁ Ķū ĨŋŐźĸ ĶőŅū Ŝŷί ΉņūŉůŐ śƁǣū¼ ŉŶŀŗĶƈ  Ŭŗ˴ŶŚń¼ śŏűŜōɞŅū¼ ĳő ΉņūŉůŐ śŏūŉūƁŅő 

ĶŰ ŘœŅū ĶŰ ļ įśů ŬŗŬňŐūſ ŜƑ ŬĽŉĶū ĨŋŐźĸ ΉņūŉůŐ śƁōƁňźƁ Ķů śŏľ¼ ŋŷŀŉƈ ķźĽ¼ ĳő ΉņūŉůŐ ŏŸłŬœƁĸ ĶőŉŶ ŏƎ ŬĶŐū ĽūŅū 

Ŝŷί  

'ak!) ĶŶ  ĤŉŰƬŐźĸ¾ ŘŜőů ŬŉŐźĽŉ ĳő ōŰŬŉŐūŇů ŃūƁĻŶ Ķū ŬŗĶūś¾ 'ak!) ŘŜőů ŬŉŐźĽŉ ŏƎ ŏŜɓŋűńƈ ŎűŬŏĶū ŬŉŎūŅū 

Ŝŷ¼ ĽŜūƁ ŬĽŐź̗ŶŬŘŐœ łŶŀū Ķū Ŭŗ˴ŶŚń ĶőĶŶ¼ ŎűŬŏ Ķū ŬŗĶūś¼ ŋŭőŗŜŉ ŉŶŀŗĶƈ  ĳő śūŗƈĽŬŉĶ śŰŬŗňūĲƁ ĶŶ  ŬœĮ śŗƔɃŏ 

ΉņūŉźƁ Ķů ŋŜĻūŉ Ķů Ľū śĶŅů Ŝŷί ŐŜ ŘŜőů ŬŉŐźĽŉ ŎűŬŏ Ķū ĨŋŐźĸ ĳő śƁśūňŉ ĥŗƁŀŉ ĶŶ  ōūőŶ ŏƎ śűŬĻŅ ŬŉńƈŐ œŶŉŶ ŏƎ 

śŜūŐŅū Ķő śĶŅū Ŝŷ¼ ŬĽśśŶ ĤŬňĶ ŇǕ ĳő śƁňūŭőŅ Å3qop]ej]^haÆ ŘŜőů ŋŐūƈŗőń ōŉŶĸūί 

                         ķŰŘōű ŬŏĽūƈ¼ ĥőĥőĮśśů¼ ŬŇ˝ů 

 Ò ŏŉŰ̆ Ķū ŏŉ Ľź Ŏů śźĻŅū ĳő Ŭŗ˵ūś ĶőŅū Ŝŷ¼ ĨśŶ Ƭūʏ Ŏů ŬĶŐū Ľū śĶŅū ŜŷίÓ 


