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New Year Greetings to all the readers of P2P.
Since the publication of last P2P in July, 2023, NRSC has made 
significant strides in many areas. The notable among them 
is compliance to data dissemination guidelines of IRS data 
dissemination as per the Indian Space Policy 2023 for ‘free 
and open’ data access.  All EO data collected at NRSC   will be 
available to users for download through the Bhoonidhi Portal 
(https://bhoonidhi.nrsc.gov.in). The portal enables access to 
extensive archive of remote sensing data from Indian and foreign 
remote sensing sensors acquired since 1988 at NRSC and its 

ground stations in India and abroad. Portal will open up current (up to 3 
months) data from Resourcesat-2/2A series, RISAT-1A CRS and MRS 
(EOS-4) series data as ‘free and open’, 24 hours after acquisition, for 
direct downloads. Data older than 3-months since its acquisition as well as 
Resourcesat-1, Oceansat-1&2 , Scatsat-1, IMS-1 , SARAL , IRS-1A, 1B , 
1C , 1D , P2 , P3, RISAT-1(CRS, MRS mode), EOS-6  needs to be ordered 
and shall also be available for downloads.
The other important achievements shall include  the realization of  S/X/Ka Tri-
band feed, designed and developed in-house for data reception in all three 
frequency bands. Feed was integrated with existing 7.5 m S/X band Antenna 
system (AS-06) at IMGEOS and performance of the newly developed feed 
has been found to be satisfactory.
On the web services applications front, Bhuvan geoportal has expanded 
its international services to Pacific Island Nations with the Hon’ble Prime 
Minister of India inaugurating the Bhuvan-DWEPIC (Data Warehouse for 
Empowering Pacific Island Countries) portal in May 2023 for satellite 
data visualization, thematic information, terrain information and disaster 
management datasets, etc. Launch of Bhuvan-OMAN geo portal (in August, 
2023, release of Night Time Light over India (2012 – 2021) atlas and 
conduct of Hackathon at International Indian Science Festival (IISF), Noida 
were other significant achievements.
Disaster Management Support was provided for Major flood events that 
occurred in the country, tracking of  Michaung  cyclone,  Monitoring the 
GLOF scenario of the South Lhonak  Lake, Sikkim,  signing of  MoUs  with 
DoLR, Ministry of Rural Development (WDC-PMKSY 2.0), 2; Ministry of 
Housing & Urban Affairs (MoHUA) for 'AMRUT 2.0; with NHAI (Green 
Cover Index) were signed during this period,  launch of National Information 
System for Climate and Environmental Studies (NICES) phase - II  and NICES 
portal, completion of Space based Information Support for Decentralised 
Planning (SIS-DP);  Remote Sensing enabled Online Chemical Emergency 
Response System (ROCERS) for chemical emergencies for the state of 
Kerala and completion of airborne LIDAR data acquisition in Ganga basin 
covering @ 15000 km2 for flood modelling were notable achievements in 
the applications area. NRSC conducted two short term unique courses on 
Data Acquisition and Data Processing of EO satellites in association with  
Centre for Space Science and Technology Education in Asia and the Pacific 
(CSSTEAP) in addition to regular training and outreach programmes. 
National Database for Emergency Management (NDEM) is conferred with 
Geo-Spatial excellence award for spatial technology, during the recent 
GeoSmart India 2023 and Director, NRSC is conferred with 2023 Asia 
Pacific Region Excellence Award in Space. NRSA/NRSC entered into its 
50th year and shall continue to strive towards excellence in serving the 
geospatial community especially for the up-coming satellite Mission(s) viz 
NISAR, RS-3S / 3SA. 
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पी2पी के सभी पाठको ंको नववर्ष की हार्दक शुभकामनाएं...
जुलाई, 2023 में नपछ्ले पी2पी के प्रकाशन के बाद से, एनआरएससी ने कई 
क्ेतो ं में महत्वपूर्ष प्रगनि की है। जजसमें  'फ्ी एवं ओपन' डेटा प्राप्त करने के 
ललए भारिीय अंिररक् नीनि 2023 के अनुसार  IRS डेटा नविरर (प्रसार) के 
ललए ददशाननददेशो ंका अनुपालन प्रमुख है। एनआरएससी में अधिग्रदहि सभी भू-
प्रेक्र डेटा प्रयोक्ाओ ंके ललए भूननधि पोट्षल (https://bhoonidih.nrsc.
gov.in) के माध्यम से डाउनलोड के ललए उपलब्ध होगें। यह पोट्षल 1988 से 
एनआरएससी में भारि और नवदेशो ंमें इसके ग्राउंड से्शनो ंपर प्राप्त भारिीय 
और नवदेशी सुदूर संवेदन संवेदको ं से सुदूर संवेदन  डेटा के व्ापक संग्रह िक 
पहंच को सक्म बनािा है। पोट्षल ररसोस्षसैट-2/2A श्रंखला, रीसैट-1A CRS और MRS 
(भू-प्रेक्र उपग्रह-4) श्रंखला के वि्षमान (3 महीने िक) डेटा को अधिग्रहर के 24 घंटे बाद 
सीिे डाउनलोड के ललए 'फ्ी एवं ओपन' के रूप में उपलब्ध होगा। इसके अधिग्रहर के बाद से 
3 महीने से अधिक पुराने डेटा और साथ ही ररसोस्षसैट-1, ओशनसैट-1 & 2, सै्टसैट-1, 
IMS-1, सरल, IRS-1A, 1B, 1C, 1D, P2, P3, ररसैट-1(CRS, MRS मोड), 
EOS-6 को ऑड्षर करने की आवश्यकिा है और यह डाउनलोड के ललए भी उपलब्ध होगा।
अन्य महत्वपूर्ष उपलब्ब्ध में एस/एक्स/केए ट्ाई-बैंड फीड की प्राब्प्त शाममल है, जजसे िीन 
फ़ीक्ें सी बैंड में डेटा अभभग्रहर के ललए इन-हाउस दडजाइन एवं नवकस  दकया गया है। फीड को 
IMGEOS में मौजूदा 7.5 m S/X बैंड एंटीना धसस्म (AS-06) के साथ एकीक्र ि दकया 
गया  और नए नवकधसि फीड का प्रदश्षन संिोरजनक पाया गया है।
वेब सेवा अनुप्रयोगो ं में भुवन जजयोपोट्षल ने प्रशािं द्ीप राष्ो ं को सेवा प्रदान कर अपनी 
अंिरराष्ीय सेवाओ ं का नवस्ार दकया है। मई  2023 में डेटा नवजुअलाइजेशन, नवरयक 
जानकारी, भूभागीय जानकारी और आपदा प्रबंिन डेटासेट, आदद के ललए भुवन-
DWEPIC (प्रशािं द्ीप देशो ंको सशक् बनाने के ललए डेटा वेयरहाउस) पोट्षल का उद्ाटन 
भारि के माननीय प्रिान मंती  ने दकया ।  भुवन-ओमान जजयो पोट्षल का लॉन्च (अगस्, 
2023 में, नाइट टाइम लाइट ओवर इंदडया (2012 - 2021) एटलस का नवमोचन और 
अंिरा्षष्ीय भारिीय नवज्ान महोत्सव (IISF), नोएडा में हैकथॉन का आयोजन अन्य महत्वपूर्ष 
उपलब्ब्धया ंहैं। 
देश में हई प्रमुख बाढ़ की घटनाओ ंके ललए आपदा प्रबंिन सहायिा प्रदान की गई। ममचौगं 
चक्रवाि की ट्ैदकंग, दभक्र लोनक झील, धसनकिम के GLOF पररदृश्य की ननगरानी, भूमम 
संसािन नवभाग, ग्रामीर नवकास मंतालय (DWC-PMKSY 2.0), 2 के साथ समझौिा 
ज्ापन पर हस्ाक्र; 'अम्रि 2.0' के ललए आवास एवं शहरी काय्ष मंतालय (MoHUA), 
NHAI (ग्रीन कवर इंडेक्स) के साथ हस्ाक्र,  इस अवधि के दौरान दकए गए, जलवाय ु
और पया्षवरर अध्ययन के ललए राष्ीय सूचना प्रराली (NICES) चरर - II और NICES 
पोट्षल का शुभारंभ, नवकें द्ीक्र ि योजना (धसस-डीपी) के ललए अंिररक् आिाररि सूचना समथ्षन 
का पूरा होना; केरल राज्य के ललए रासायननक आपाि स्थिनियो ंके ललए ररमोट सेंधसगं सक्म 
ऑनलाइन रासायननक आपािकालीन प्रनिदक्रया प्रराली ( ROCERS) और बाढ़ मॉडललगं 
के ललए 15000 दकमी 2 को कवर करने वाले गंगा बेधसन में हवाई ललडार अधिग्रहर को पूरा 
करना अनुप्रयोग क्ेत में उले्खनीय उपलब्ब्धया ंहैं।  एनआरएससी ने ननयममि प्रभशक्र और 
जन संपक्ष  काय्षक्रमो ंके अलावा सेंटर फोर स्ेस साइंस एंड टेक्ोलॉजी एड्ूकेशन इन एभशया 
एंड पेधसदफक (CSSTEAP) के सहयोग से भू-प्रेक्र उपग्रहो ंके डेटा अधिग्रहर और डेटा 
संसािन पर दो अल्पकाललक अदद्िीय पाठ्यक्रम आयोजजि दकए।
आपािकालीन प्रबंिन के ललए राष्ीय डेटाबेस (NDEM) को हाल ही में जजयोस्ाट्ष इंदडया 
2023 के दौरान थिाननक प्रौद्ोमगकी के ललए भू-थिाननक उत््र षिा पुरस्ार से सम्ाननि दकया 
गया है िथा  ननदेशक, एनआरएससी को अंिररक् में 2023 एभशयन पेधसदफक रीजन उत््र षिा 
पुरस्ार से सम्ाननि दकया गया है। NRSA/NRSC अपने 50वें वर्ष में प्रवेश दकया है और 
नवशेर रूप से आगामी उपग्रह ममशन अथा्षि NISAR, RS 3S/3SA के ललए भू-थिाननक 
समुदाय की सेवा में उत््र षिा की ददशा में प्रयास करना जारी रखेगा।
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The floods in Sikkim state on 4th October 2023 resulted into 
devastating impacts including changes in the water spread area of 
South Lhonak glacial lake, calving of glacier and changes in river 
course near the lake outlet location. There were several changes 
in the river width due to landslides along the downstream of South 
Lhonak lake up to Chungthang dam site (confluence of Lachen 
and Lachung rivers) and beyond. In addition to these changes, 
the Chungthang dam collapsed due to a sudden surge in water in 
the river (Figure1.1). This could be due to incidents of GLOF/cloud 
burst/flash floods. It also resulted in washing away of bridges, 
damage to the roads, loss of lives etc.  

As soon as information was received on the events of dam collapse 
and flood events on 4th October 2023 (at 0200Hrs), there was an 
opportunity to capture the microwave satellite image from ISRO's 
RISAT-1A at 0600 hrs. This helped in assessing the immediate 
status of the South Lhonak lake. Satellite-based rapid study was 
conducted on the impact of outburst of the lake using pre & post-
flood temporal satellite images over the area. 

Pre-flood images from Sentinel-1 (28th Sep 2023) and RISAT-1A 
(17th Sep 2023 & 4th Oct 2023) depicted that there are snow debris 
in the South Lhonak lake, resulting in a significant decrease in water 
spread area from 167 ha to 62 ha due to calving of glacier materials 
from the glacier snout (Figure1.2). Further, cloud-free optical high 
resolution satellite data of Resourcesat-2A LISS-IV image (5.8m) 
acquired at 10:30 hrs on 5th Oct 2023 indicated the melting of 

चचत 1.1: चंुगथागं बािं (A) का ढहना 13 अकू्बर 2023 के उपग्रह नबम्ब पर देखा गया(बाढ़ के बाद) 
Figure 1.1: Collapse of Chungthang dam (A) seen on satellite image of 13th Oct 2023 (post-flood)

1
ससिकिम में ििमनद झील फटने से आया जलप्ावन
Glacial Lake Outburst Floods in Sikkim 

4 अकू्बर 2023 को धसनकिम राज्य में जलप्ावन के परररामस्वरूप 
नवनाशकारी प्रभाव हए, जजसमें दभक्र ल्ोनाक दहमनद झील के जल प्रसार 
क्ेत में पररवि्षन, दहमनद का नपघलना और झील मुहाने थिान के पास नदी के 
माग्ष में पररवि्षन शाममल हैं। दभक्र ल्ोनाक झील के ननम्नगामी िारा के साथ 
चंुगथांग बांि थिल (लाचेन और लाचंुग नददयो ंका संगम) और उससे आगे 
िक भूस्खलन के कारर नदी की चौडाई में कई बदलाव हए। इन पररवि्षनो ं
के अलावा, नदी में पानी में अचानक व्रमधि के कारर चंुगथांग बांि (चचत-
1.1) ढह गया। यह जीएलओएफ/बादल फटने/अचानक बाढ़ की घटनाओ ं
के कारर हो सकिा है। इसके परररामस्वरूप पुल बह गए, सडको ंको नुकसान 
पहंचा, जीवन आदद का नुकसान हआ। 
 
जैसे ही 4 अकू्बर 2023 (0200 बजे) को बांि ढहने और बाढ़ की 
घटनाओ ंकी जानकारी ममली, 0600 बजे इसरो के ररसैट-1ए से सूक्ष्म िरंग 
उपग्रह नबम्ब को कैपचर करने का अवसर ममला। इससे दभक्र ल्ोनाक झील 
की ित्ाल स्थिनि का आकलन करने में मदद ममली। क्ेत में बाढ़ से पहले और 
बाद के काललक उपग्रह नबम्बो ंका उपयोग करके झील के प्रकोप के प्रभाव पर 
उपग्रह-आिाररि त्वररि अध्ययन आयोजजि दकया गया।

सेंदटनल-1 (28 धसिंबर 2023) और ररसैट-1ए (17 धसिंबर 2023 और 4 
अकू्बर 2023) से प्राप्त बाढ़-पूव्ष नबम्बो ंसे पिा चला है दक दभक्र ल्ोनाक 
झील में बफ्ष  का मलबा है, जजसके परररामस्वरूप ग्ेभशयर के मलबे के कारर 
जल प्रसार क्ेत में 167 हेके्यर से 62 हेके्यर िक की उले्खनीय कमी 
(चचत-1.2) आई है। इसके अलावा, 5 अकू्बर 2023 को 10:30 बज े
प्राप्त ररसोस्षसैट-2ए ललस-IV नबम्ब (5.8m) के मेघ-मुक् ऑनटिकल उच्च 
नवभेदन उपग्रह डेटा ने िैरिी हई बफ्ष  की चादर (ग्ेभशयर स्ूट से लगभग 
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चचत 1.3: दभक्र ल्ोनाक झील पर उपग्रह नबम्ब  घटना से पहले और बाद की झील की लंबाई और चौडाई ददखाि ेहैं 
Figure 1.3: Satellite images over South Lhonak Lake showing pre and post-event lake length and width

चचत 1.2: दभक्र ल्ोनाक झील के ऊपर पूव्ष और बाद के उपग्रह नबम्ब झील क्ते के जल प्रसार में कमी ददखाि ेहैं 
Figure 1.2: Pre & post-event satellite images over South Lhonak Lake showing reduction in water spread of lake area

floating ice sheet (about 1.5 km length from the glacier snout), which 
may be due to an increase in temperature. Lake area was found to 
be about 130 ha, which is a reduction of 37 ha when compared to 
pre-event satellite data of 28th Sep 2023. Pre and post-event lake 
length and widths at different locations are shown in Figure1.3.

1.5 दकमी लंबाई) के नपघलने का संकेि ददया, जो िापमान में व्रमधि के कारर 
हो सकिा है। झील क्ेत लगभग 130 हेके्यर पाया गया, जो 28 धसिंबर 
2023 के पूव्ष-घटना उपग्रह डेटा की िुलना में 37 हेके्यर कम है।  नवभभन्न 
थिानो ंपर घटना पूव्ष और बाद की झील की लंबाई और चौडाई को चचत-1.3 
में ददखाया गया है। 
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Near real time satellite (Suomi-NPP VIIRS) based active fire 
locations were utilized to assess the in-season farm fires in Punjab 
and Haryana states. The non-farm fires were masked out using 
LULC crop mask layer. Continuous monitoring and assessment 
of the actual paddy stubble burnt areas and its weekly/fortnightly 
progression was carried out for kharif 2023 for Punjab & Haryana 
states using the MIRBI (Mid Infrared Burn Index) index which 
utilizes a combination of two SWIR bands to estimate the burnt 
area. 

20m resolution and 5-day interval Sentinel-2 data starting from 
September 15 to November 30, 2023 were analyzed. Total kharif 
rice area of Punjab and Haryana was estimated to be 29.19 lakh 
ha and 11.95 lakh ha respectively. Total farm fire locations over 
Punjab and Haryana (till 30th November) were found to be 30,884 
and 2801 respectively. The total burnt area of Punjab and Haryana 
was found to be 18.09 lakh ha (62% of total rice area) and 3.27 
lakh ha (27% of total rice area) respectively (Figure 2.1).

पंजाब एवं िरियाणा में धान पिाली दग्ध के्त्र क्रमण- खिीफ 2023 
Paddy stubble burnt area progression over Punjab & Haryana-Kharif 20232

पंजाब और हररयारा राज्यो ंमें मौसमी क्र नर आग का आकलन करने के ललए 
ननकट वास्नवक काल उपग्रह (SUOMI-NPP VIERS) आिाररि सदक्रय 
अमनि अवस्थिनियो ंका प्रयोग दकया गया था।  क्र नर इिर आग को एलयएूलसी 
फसल मास् परि का उपयोग करके मास् दकया गया था।  ममरबी (MIRBI-
ममड इन्फ्ारेड बन्ष इंडेक्स) सूचकाकं का प्रयोग करके पंजाब और हररयारा 
राज्यो ंके ललए खरीफ 2023 हिे ुवास्नवक िान पराली दहन क्तेो ंऔर इसकी 
साप्तादहक/पाभक्क प्रगनि की ननरंिर ननगरानी और आकलन दकया गया था, जो 
जले क्ते का अनुमान लगाने के ललए दो  "एस डब्ू आई आर" बैंडो ंके संयोजन 
का प्रयोग करिा है।

15 धसिंबर से शुरू होकर 30 नवंबर, 2023 की अवधि िक के ललए 20 मीटर 
resolution और 5 ददन के अिंराल वाले सेंदटनल-2 आकंडो ंका नवशे्रर 
दकया गया। पंजाब और हररयारा का कुल खरीफ चावल क्ते क्रमशः 29.19 
लाख हकेे्यर और 11.95 लाख हेके्यर' होने का अनुमान लगाया गया था। 
पंजाब और हररयारा में (30 नवंबर िक) कुल क्र नरक आग वाली अवस्थिनिया ं
क्रमशः 30,884 और 2801 पाई गई। पंजाब और हररयारा का कुल जले क्ते 
क्रमशः 18.09 लाख हकेे्यर (कुल चावल क्ते का 62%) और 3.27 लाख 
हकेे्यर (कुल चावल क्ते का 27%) पाया गया। (चचत 2.1)

  

चचत 2.1: ख़रीफ 2023 फसल के दौरान पंजाब और हररयारा में क्र नरक आग और चावल की पराली जले क्ते क्रमर
Figure 2.1: Farm fire and rice stubble burnt area progression over Punjab & Haryana in kharif 2023 season
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Algal Bloom (AB) is the rapid increase in the population of algae 
in an aquatic system over a short period of time. AB’s are known 
to be mainly composed of bio-toxins and are characterized by a 
distinct discoloration of water due to a large number of pigmented 
algae cells. The colors range from green, red, brown and yellow. 
The major types of AB’s are cyanobacteria (blue-green algae) and 
red tides (red AB’s). The suitable conditions for the formation of 
AB’s are sunlight, high water temperature, calm winds and high 
levels of nutrients. Some algae are helpful for aquaculture and are 
an important food source for marine life. The other type of algae, 
also known as harmful algae, often change the smell and color 
of the water bodies. For an effective management of coastal and 
marine resources, monitoring of AB’s is essential. Remote sensing 
is the best way to map and monitor AB’s in the oceans. This study 
aimed to use the EOS-04 C-band Synthetic Aperture Radar (SAR) 
data to examine its potential in mapping and monitoring of the 
AB’s in the Arabian Sea due to its unique characteristics of high 
resolution, day and night and all weather capability. The EOS-04 
C-band SAR sensor captured the signatures of the AB’s over the 
Arabian Sea on 9th February 2023. EOS-04 captured the fine scale 
mesoscale and sub meso-scale features and supplemented the 
optical data during cloudy days (Figure.3.1.). 

The blooms which are biogenic in nature, show strong wave 
damping capabilities, and appear as dark signatures on the SAR 
images. They are mostly associated with swirling eddies spread 
over the area which are associated with either biogenic slicks and/
or convergent current shears. The biogenic slick (in this case, 
algae) tends to accumulate at the surface along the lines of fronts, 

3 अिब सागि के ऊपि भ-ूपे्क्ण उपग्रि-04 सी-बैंड साि का उपयोग किके शैवाल (एल्गल ब्मू) कामानचचत्रण
Algal blooms mapping using EOS-04 C-band SAR over the Arabian Sea

एल्गल ब्ूम ("ब्ूम") दकसी जलीय िंत में थोडे समय में शैवाल की आबादी 
में िेजी से व्रमधि है।  शैवाल  को मुख्य रूप से जैव-नवराक् पदाथथों से बना माना 
जािा है और बडी संख्या में रंगद्व् शैवाल कोभशकाओ ंके कारर पानी का 
एक नवभशष मललनदकरर इसकी नवशेरिा है। यह हरे, लाल, भूरे और पीले रंग 
के होिे हैं। शैवाल के प्रमुख प्रकार सायनोबैक्ीररया (नीला-हरा शैवाल) और 
लाल ज्ार (लाल शैवाल) हैं।  सूय्ष की रोशनी, पानी का उच्च िापमान, शांि 
हवाएँ और सम्रधि पोरक ित्व एबी के गठन के ललए उपयुक् पररस्थिनिया ँहै। 
कुछ शैवाल जलीय क्र नर के ललए सहायक होिे हैं और समुद्ी जीवन के ललए 
एक महत्वपूर्ष खाद् स्ोि बनिे हैं। दूसरे प्रकार के शैवाल जजन्ें हाननकारक 
शैवाल भी कहा जािा है, अक्सर जल ननकायो ंकी गंि और रंग बदल देि े
हैं। िटीय और समुद्ी संसािनो ं के प्रभावी प्रबंिन के ललए शैवाल (एल्गल 
ब्ूम - एबी) की ननगरानी आवश्यक है। महासागरो ंमें शैवाल के मानचचतर 
और ननगरानी के ललए सुदूर संवेदन सबसे अच्ा िरीका है। इसललए, इस 
अध्ययन का उदे्श्य भू-प्रेक्र-04 सी-बैंड धसंथेदटक एपच्षर रडार (SAR) 
डेटा का उपयोग करके उच्च नवभेदन, ददन और राि िथा  "मौसम दक क्मिा 
सभी की" के थिान पर "सभी मौसम में काय्ष करने दक क्मिा" आना चादहए |  
अरब सागर में शैवाल का मानचचतर और ननगरानी में इसकी क्मिा की जांच 
करना है। भू-प्रेक्र उपग्रह-04 C-बैंड SAR सेंसर ने 9 फरवरी 2023 को 
अरब सागर के ऊपर शैवालो ंकी मौजूदगी को कैपचर दकया। भू-प्रेक्र उपग्रह 
-04 ने फाइन से्ल मेसोसे्ल और सब मेसो-से्ल नवशेरिाओ ंको कैपचर 
दकया और बादल वाले ददनो ंके दौरान ऑनटिकल डेटा को न्यूनिापूरर कैपचर 
दकया  (चचत 3.1)।

शैवाल जो प्राक्र निक रूप से बयोजेननक हैं, िरंग अवमन्दन क्मिा रखिे हैं 
और एसएआर नबबं में शैवाल की मौजूदगी ददखाई देिी है। वे अधिकिर िेज 
बहाव क्ेत में फैले रहिे है जो या िो बायोजेननक स्लिक िथा या कनवरजेंट 
करंट शेयर से संबंमधिि है। बायोजेननक स्लिक (शैवाल के मामले में) फं्ट्स, 

चचत 3.1: EOS-04 C-बैंड SAR डेटा (बाएं) में पहचाने गए शैवालीय ब्ूम की उपस्थिनि उसी ददन EOS-06 OCM3 डेटा (दाएं) की नवशेरिाओ ंसे मेल खा रहे हैं।
Figure 3.1: Algal bloom signatures identified in EOS-04 C-Band SAR data (Left) are matching with the features in EOS-06 OCM3 data 

(Right) on the same day.
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  eddies and current shear. Hence, these features can be used as 
a proxy for studying the mesoscale and sub-mesoscale marine 
processes. Due to strong damping of these algae, they are clearly 
visible even in optical images. In the Arabian Sea, the presence 
of AB’s are observed in the month of February, which are called 
Noctiluca blooms. EOS-04 SAR images in HH polarization in 
Medium Resolution Mode have been used in this analysis. The 
Bloom signatures are visible in SAR data as dark signatures of 
meandering eddy features covering the large areas with the 
backscatter range in between -28 dB to -24 dB in the study region. 
The detected eddies diameter range is 2-4 km and ~18 km 
which are depict the sub mesoscale and mesoscale eddies in the 
bloom region. These meso and sub mesoscale eddies might be 
generated due to horizontal density gradients in a process known 
as baroclinic instability. The backscatter intensity changes across 
these eddies is due to intense convergence and divergence zones 
due to swirling motion of eddies. Similar bloom-induced signatures 
of eddies are also seen on EOS-06 Ocean Color Monitor (OCM-3) 
RGB images of the same day. The mesoscale eddy features in 
SAR are matching in position and size with the OCM3 data. In-
situ Biogeochemical Argo floats confirmed the bloom signature by 
showing high Chlorophyll-a (Chl-a) concentration. Thus, the study 
showcases the potential of EOS-04 SAR sensor in studying the 
sub-meso scale eddy associated bloom signatures. 

एड्ी और करंट शेयर की रेखाओ ंके साथ सिह पर जमा होिा है। इसललए, इन 
नवशेरिाओ ंका उपयोग मेसोसे्ल और उप-मेसोसे्ल समुद्ी प्रदक्रयाओ ंके 
अध्ययन के ललए प्रॉक्सी के रूप में दकया जा सकिा है। इन शैवालो ंके प्रबल 
ननयंतर के कारर ये प्रकाशीय नबबं में स्ष रूप से ददखाई पडिे हैं। अरब 
सागर में फरवरी माह में अल्गल बूम (एबी-शैवालो)ं की उपस्थिनि देखी गई है, 
जजन्ें नोस्क्लुका बू्म कहा जािा है। अध्ययन क्ेत में शैवालो ंकी उपस्थिनि 
SAR डेटा में ददखाई पडिे है कोदंक घूमावदार िरंगो ंकी गहरी उपस्थिनि 
बडे क्ेत - 28डीबी से -24 डीबी बैकस्र रेंज को कवर करिी है। पिा लगाए 
गए िरंगो ंकी व्ास रेंज 2-4 km िथा ~18 km है जो शैवाव क्ेत में उप 
मेसोसे्ल और मेसोसे्ल िरंगो ंको दशा्षिे हैं। ये मेसो और सब मेसोसे्ल 
िरंगे क्ैनिज घनत्व प्रवरिा के कारर उत्पन्न होिे है, यह प्रदक्रया बैरोक्लिननक 
इसै्नबललटी कहलािी है। गहन अभभसरर िथा िरंगो ं के घुमाव के कारर 
इन िरंगो ं में बैकसै्टर की िीव्रिा पररवर्िि होिी हैं। उसी ददन िरंगो ं के 
समान शैवाल की उपस्थिनि भू-प्रेक्र उपग्रह-06 ओसन कलर मॉननटर 
(OCM-3) आरजीबी नबबंो ंमें देखी गई। SAR में ददखने वाले मेसोसे्ल 
िरंगे OCM-3 डेटा के साथ स्थिनि और आकार में मेल खा रही हैं। इन-सीटू 
बायोजजयोकेममकल आगगो फ्ोट्स ने उच्च लिोरोदफल-ए (Chl-a) सांद्िा 
ददखाकर शैवाल  की उपस्थिनि पुनष की। इस प्रकार, अध्ययन सब-मेसो से्ल 
िरंगो ं से जुडे शैवाल (ब्ूम) की उपस्थिनि का अध्ययन करने में भू-प्रेक्र 
उपग्रह-04 एसएआर संवेदक की क्मिा को दशा्षिा है।  "नवश्ेरर में मध्यम 
नवभेदन मोड में एचएच ध्ुवीकरर में ईओएस-4 एसएआर छनव का उपयोग 
दकया गया है"

 ददसंबि 04-08, 2023 के दौिान आिआिएससी-दक्क्ण, बेंगलुरु में इसिो-डीएमएस प्शशक्ण
ISRO-DMS Training at RRSC-South, Bengaluru during Dec 04-08, 2023

04-08 ददसंबर, 2023 के दौरान क्तेीय सुदूर संवेदन कें द् - दभक्र, एनआरएससी, बेंगलुरु में "आपदा प्रबंिन के ललए अिंररक् सक्म भू-सूचना" पर 5 ददवसीय 
क्तेीय प्रभशक्र काय्षक्रम आयोजजि दकया गया ।

प्रभशक्र काय्षक्रम में दभक्री राज्यो ं कना्षटक, िममलनाडु, केरल, आधं् प्रदेश, पुडुचेरी और गोवा से लगभग 36 प्रनिभामगयो ं ने भाग ललया। एनडीआरएफ, 
केएसएनडीएमए, केएसएनडीएमसी, केएसआरएसी, राज्य भूमम उपयोग बोड्ष (िममलनाडु और केरल), भूमम ररकॉड्ष, क्र नर नवभाग (कना्षटक और िममलनाडु), 
आईसीएआर-आईआईएचआर, कॉफी बोड्ष, बीईएल और शैक्भरक संथिानो ंके अधिकाररयो ंने प्रभशक्र में भाग ललया।

वैज्ाननक सचचव, इसरो ने मुख्य महाप्रबंिक के साथ 04 ददसंबर, 2023 को प्रभशक्र काय्षक्रम का उद्ाटन दकया और ननदेशक, एनआरएससी ने 08 ददसंबर, 2023 
को समापन सत की अध्यक्िा की। 
5-day Regional Training programme on “Space Enabled Geoinformation for Disaster Management” was organized at Regional Remote 
Sensing Centre – South, NRSC, Bengaluru during December 04-08, 2023. 

About 36 participants from southern states of Karnataka, Tamil Nadu, Kerala, Andra Pradesh, Puducherry and Goa attended the training 
program. Officials from NDRF, KSNDMA, KSNDMC, KSRSAC, State Landuse Boards (Tamil Nadu & Kerala), Land Records, Agriculture 
Department (Karnataka & Tamil Nadu), ICAR-IIHR, Coffee Board, BEL and Academic Institutions attended the training. 

Scientific Secretary, ISRO along with Chief General Manager inaugurated the training program on December 04, 2023 and Director, NRSC 
chaired the concluding session on December 08, 2023.
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भाित में िात्त्र-कालीन प्काश
Night Lights over Bharat

Night Time Lights (NTL) represent the intensity of artificial lights 
which can be related to many dimensions of developmental 
activities on Earth. There are several indicators which depict the 
economic and ecological resilience. NTL can provide important 
insights and can be considered as one of the indicators to monitor 
these activities. Black Marble NTL products (VNP46) derived from 
VIIRS-DNB @ 15 arc-second are available at NASA portal for free 
download. The NTL product has been meticulously corrected for 
various factors, including view geometry, surface bidirectional 
reflectance distribution function (BRDF)/albedo, lunar irradiance, 
aerosol, cloud, snow, vegetation, geometric and aurora effects. 
The VNP46 product suite includes daily, monthly and annual 
composites. These datasets are further processed in-house to 
generate Analysis Ready NTL Data products (ARND), which 
enables data analytics with improved Turn Around Time (TAT).

Three major activities have been carried out:

1) Nation / State / District-wise Decadal Trend Analysis using 
annual composites

2) Regression Analysis with GDP – Nation-wide
3) Night Time Lights over Bharat - Year 2023 

1. Nation / State / District wise Decadal Trend Analysis 
using annual composites: From VNP46A4 Annual composite, 
normalized Sum of Lights (SoL) was calculated by aggregating 
the total radiance divided by total geographic area at different 
administrative units.  Decadal trend analysis was done pan-India 
/ State / District-wise for the period 2012 to 2021.  These results 
were showcased in an Atlas entitled "Decadal Change of Night 
Time Light (NTL) over India from Space (2012-2021)". The same 
is  made available through Bhuvan portal.  The atlas has been 
disseminated to user community and ministries, and has been 
shared on YouTube.  

Significant increase ingtrend was observed in most of the states, 
indicating economic development, urbanisation and infrastructure 
development over India.  A web portal was designed and developed 
for visualization of Night Time Lights. The same can be accessed 
from Bhuvan portal through https://bhuvan-app1.nrsc.gov.in/
bhuvan_ntl/

रामत-कालीन प्रकाश (NTL) क्र मतम प्रकाश की िीव्रिा का प्रनिननधित्व करिी 
ह ैजो प्रथ्ी पर नवकासात्मक गनिनवधियो ंके कई आयामो ंसे संबंधिि हो सकिी 
ह।ै आर्थक-पाररस्थिनिक प्रनिरोिी क्मिा के स्रजन और इसे बनाए रखने के 
ललए कई संकेिक उपलब्ध हैं। एन.टी.एल. जो महत्वपूर्ष अिंदृ्षनष प्रदान करिा 
ह,ै उसे इन गनिनवधियो ं की ननगरानी हिे ु संकेिको ं में से एक माना जा सकिा 
ह।ै VIIRS-DNB @ 15 आक्ष -सेकण्ड से व्तु्त्पि बै्क माब्षल एन.टी.
एल उत्पाद (VNP46) नासा पोट्षल पर मुफ्त डाउनलोड के ललए उपलब्ध हैं। 
एनटीएल उत्पाद को नवभभन्न अवयवो ंके ललए पूरी बारीकी से संशोधिि दकया गया 
ह,ै जजसमें दृश्य ज्याममनि, सिही दद्ददश परावि्षन नविरर फलन (बीआरडीएफ)/ 
अल्डेो, चंद् दकररनिा, एयरोसोल, मेघ, दहम, वनस्नि, ज्याममिीय और ओरोरा 
प्रभाव शाममल हैं। VNP46 उत्पाद समूह (सुइट) में दैननक, माधसक सममश, 
वार्रक सममश शाममल हैं। इन डेटासेट को नवशे्रर संगि एनटीएल डेटा उत्पाद 
(ARND) ियैार करने के ललए आिंररक रूप से संसाधिि दकया जािा ह,ै पूर्ष 
श्रंखला जजयो-टैग, मोजके को स्वचाललि करिा ह ैऔर एओआई प्रदत्त ननष्कर्ष, 
जो बहेिर प्रनिदक्रया देने में लगने वाले समय (टन्ष अराउंड टाइम- TAT) के साथ 
आकंडा नवशे्नरकी ननष्ादन हिे ुसक्म बनािा ह।ै 
हमने ननम्नललखखि िीन प्रमुख गनिनवधिया ंसंपन्न की हैं-
1) वार्रक सम्म्श का प्रयोग करके राष ् / राज्य / जजले वार दशकीय प्रव्रचत्त 

नवशे्रर 
2) सकल घरेलु उत्पाद के साथ समाशयर नवशे्रर – राष्व्ापी 
3) भारि में रामत-कालीन प्रकाश - वर्ष 2023 
1. वार्षक सम्मिश्र का प्योग किके िाष्ट / िाज्य / शजले वाि दशकीय प्वसृति 
ववशे्षण: नवभभन्न प्रशासननक इकाइयो ंमें कुल भौगोललक क्ते से नवभाजजि कुल 
नवदकरर को जोड करके VNP46A4 वार्रक सम्म्श से पररकललि सामान्यीक्र ि 
प्रकाश का योग (SoL) को नवशे्रर के ललए प्रयोग दकया जािा ह।ै वर्ष 2012 
से 2021 की अवधि के ललए अखखल भारिीय / राज्य / जजलेवार दशकीय प्रव्रचत्त 
नवशे्रर दकया गया। इन परररामो ं को मानचचतावली (एटलस) “अिंररक् से 
भारि में रामत-कालीन प्रकाश (NTL) का दशकीय पररवि्षन” में प्रदर्शि दकया 
गया था, जजसे भुवन पोट्षल के माध्यम से उपलब्ध कराया गया। इस एटलस को 
िजेी से राष्व्ापी प्रयोक्ा समुदाय और मंतालयो ंको प्रसाररि दकया गया और इसे 
यटू्बू पर भी साझा दकया गया ह ैऔर इसके बारे में नवशेर रूप से देश के आर्थक 
नवकास के संबंि में समाचार चैनलो ंपर चचा्ष की जािी ह।ै
लगभग सभी राज्यो ंमें उले्खनीय व्रमधि की प्रव्रचत्त देखी गई, जो पूरे भारि में 
आर्थक नवकास, शहरीकरर, अवसंरचना नवकास को इंमगि करिी है। रामत-
कालीन प्रकाश के प्रत्यक्ीकरर के ललए एक वबे पोट्षल अभभकल्ल्पि (दडजाइन) 
और नवकधसि दकया गया ह ैऔर इसे भुवन पोट्षल https://bhuvan-app1.
nrsc.gov.in/bhuvan_ntl/ के माध्यम से देखा जा सकिा है।

4

चचत 4.1: : अिंररक् से, भारि के रामत के समय प्रकाश (एनटीएल) का दशकीय पररवि्षन (2012 - 2021)
Figure 4.1: Decadal Change of Night Time Light (NTL) over India from Space (2012 - 2021)
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2. Regression Analysis with GDP - Nation-wide : NTL is often 
used as a proxy for socio-economic parameters, as more lights 
typically mean increased activity, infrastructure development and 
economic growth. Various regression analysis were carried out 
using quarterly datasets of nation-wide GDP data (2012 onwards) 
with NTL data. Panel Regression was implemented, and Machine 
Learning techniques like LASSO and GLM to train the models and 
carry out  comparitive analysis. The overall observation indicated 
good correlation with R2 score above 0.91 in all the techniques.

3. Night Time Lights over Bharat - Year 2023 : Pan-India NTL 
mosaic composite product is generated for the year 2023 using 
daily observations of VNP46A2. The composite product is a robust 
output after removal of noise component using box-plot method. 
The product was given to press for distribution during Diwali-2023.

High intensity of NTL data was observed over the metro city 
regions, urban areas and along national highways. The National 
Capital region, Hyderabad, Bengaluru, Chennai, Kolkata, Mumbai, 
Pune, Ahmedabad, Jaipur and many urban cities exhibited high 
intensity of NTL. The forest areas, hilly regions, desert regions and 
rivers had no or minimal intensity NTL as observed in Jammu & 
Kashmir, Ladakh and North-Eastern regions. 

Observations: In the metro regions, urban areas and along national 
highways, high intensity of NTL data is observed. The Delhi Capital 
region, Hyderabad, Bengaluru, Chennai, Kolkata, Mumbai, Pune, 
Ahmedabad, Jaipur and many urban cities exhibit high intensity. 
The forest areas, hilly regions, desert regions and rivers are having 
no or minimal intensity as observed in the Jammu & Kashmir, 
Ladakh and North-East regions.

2. सकल घिेलु उत्ाद के साथ समाश्रयण ववशे्षण – िाष्टट्रव्ापी : एनटीएल 
का प्रयोग अक्सर सामाजजक-आर्थक मापदंडो ंके ललए प्रनिननधि (प्रॉक्सी) के 
रूप में दकया जािा ह,ै कोदंक अधिक रोशनी या प्रकाश का मिलब आमिौर पर 
बढ़ी हई गनिनवधि, अवसंरचना नवकास और आर्थक नवकास होिा ह।ै  एनटीएल 
डेटा के साथ 2012 से एकत दकए गए राष्व्ापी जीडीपी के निमाही डेटासेट 
का प्रयोग करके नवभभन्न समाशयर नवशे्रर दकये गये।  पैनल समाशयर 
काया्षम्विि दकया गया, LASSO और GLM िकनीको ंजसैी मशीन लर्नग 
िकनीको ंने प्रनिरूपो ं(मॉडल) को प्रभशभक्ि दकया और िलुनात्मक नवशे्रर 
संपन्न दकया।  समग्र अवलोकन यह ह ैदक सभी िकनीको ंमें 0.91 से अधिक 
R2 स्ोर के साथ एक अच्ा सहसंबंि पाया जािा ह।ै

3. भाित में िात्त्र-कालीन प्काश – वष्ष 2023: VNP46A2 के दैननक 
अवलोकनो ंका प्रयोग करके वर्ष 2023 हिे ुसंपूर्ष भारि के एनटीएल मोजेक 
ममभशि उत्पाद िैयार दकए गए। बॉक्स-प्ॉट नवधि का उपयोग करके ध्वनन घटक 
को हटाने के बाद ममभशि उत्पाद एक सुदृढ़ आउटपुट ह।ै उत्पाद को दीपावली-
2023 के दौरान नविरर के ललए प्रसे को ददया गया है। इसे नवजुअलाइजेशन 
के ललए रा.सु.सं.के. पररसर में A0 आकार के नवज्ापन में मुदद्ि दकया गया ह।ै

अखखल भारिीय एनटीएल मोजेक समग्र उत्पाद वीएनपी46ए2 के दैननक 
प्रके्रो ंका उपयोग करके वर्ष 2023 के ललए उत्पन्न दकया जािा है।  बॉक्स-
प्ॉट नवधि का प्रयोग करके रव अवयव को हटाने के बाद समग्र उत्पाद एक 
सुदृढ़ आउटपुट ह।ै  यह उत्पाद ददवाली-2023 के दौरान नविरर के ललए प्रसे 
को प्रदान दकया गया।  इसे प्रत्यक्ीकरर के ललए एनआरएससी पररसर में A0 
आकार के पोस्र में मुदद्ि करवाकर प्रदर्शि दकया गया ह।ै

अवलोकन: महानगर क्तेो,ं नगरीय क्तेो ंऔर राष्ीय राजमागथों के आसपास, 
एनटीएल आकंडो ंकी उच्च िीव्रिा अवलोदकि की गई है। ददल्ी राजिानी क्ते, 
हदैराबाद, बेंगलुरू, चेन्नई, कोलकािा, मुं बई, पुरे, अहमदाबाद, जयपुर और 
कई नगरीय शहर उच्च िीव्रिा प्रदर्शि करि ेहैं। जम् ूऔर कश्ीर, लद्ाख और 
पूवगोत्तर क्तेो ंके अनुरूप ही वन क्ते, पहाडी क्ते, रेमगस्ानी क्ते और नददया ंमें 
दकसी भी प्रकार की िीव्रिा नही ंदेखी गई या न्यनूिम िीव्रिा पाई गई ह।ै

 

चचत 4.2: एनटीएल - जीडीपी सहसंबंि, दशकीय प्रव्रचत्त
Figure 4.2: NTL – GDP Correlation,  Decadal Trend

NTL Radiance and GDP Correlation

• Study of Socio-economic parameters relation with NTL

• NTL data analysis financial year wise from monthly data

• Analysis shows high correlation with Yearly GDP of India and 
NTL (Avg. NTL radiance)

• R2 Score: 0.91 (Correlation: 0.95)

- 

डॉ. प्रकाश चौहान, ननदेशक, एनआरएससी की अध्यक्िा में ददनाकं 14 ददसंबर  2023 
को क्तेीय सुदूर संवेदन कें द् उत्तर, नई ददल्ी में नवदेश मंतालय के पदाधिकाररयो ंके ललए 
एक नवशेर एक ददवसीय काय्षशाला का आयोजन दकया गया।

A special One Day Workshop with the officials of Ministry 
of External Affairs (MEA) was convened at RRSC North on 
14th December 2023 under the chairmanship of Dr. Prakash 
Chauhan, Director NRSC at Regional Remote Sensing Centre 
North, New Delhi. 
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डॉ. प्रकाश चौहान, ननदेशक, एनआरएससी को जकािा्ष, इंडोनेभशया 
में आयोजजि एभशया-पेधसदफक रीजनल स्ेस एजेंसी फोरम 
(एपीआरएसएएफ-29) के 29वें सत के पुरस्ार समारोह के दौरान 
22 धसिंबर 2023 को "अंिररक् में 2023 एभशया- पेधसदफक रीजनल 
उत््र षिा पुरस्ार" से सम्ाननि दकया गया है। 

Dr. Prakash Chauhan, Director NRSC has been conferred with 
the “2023 Asia-Pacific Region Excellence in Space award” 
on 22nd September 2023 during the Awards Ceremony of 
29th Session of Asia-Pacific Regional Space Agency Forum 
(APRSAF-29) organized at Jakarta, Indonesia.

एशशया-पेससफफक िीजनल से्स एजेंसी फोिम  उतृ्ष्टता पुिस्ाि - 2023
Asia-Pacific Regional Space Agency Forum Excellence Award - 2023

- 
 43वी ं इंफडयन नेशनल काटटोग्राफफक एसोससएशन आईएनसीए अतंिा्षष्टट्रीय कागें्रस - 2023

43rd Indian National Cartographic Association  International Congress - 2023

"सिि पाररस्थिनिकी िंत और भू-थिाननक अथ्षव्वथिा के ललए दडजजटल 
काटगोग्राफी में ईमर्जग ट्ेंड " नवरय पर 43वी ंआईएनसीए अिंरा्षष्ीय कागं्रेस 06 से 
08 नवंबर 2023 के दौरान जोिपुर, राजथिान में आयोजजि की गई थी। कागं्रेस 
का आयोजन इंदडयन नेशनल काटगोग्रादफक एसोधसएशन (आईएनसीए) द्ारा दकया 
गया था और इसकी मेजबानी राष्ीय सुदूर संवेदन कें द् (एनआरएससी), इसरो द्ारा 
क्तेीय सुदूर संवेदन कें द्- पजचिम( आरआरएससी-पजचिम), जोिपुर में की गई थी। 

43rd INCA International Congress on the theme “Emerging 
Trends in Digital Cartography for Sustainable Ecosystems 
and Geospatial Economy” was held at Jodhpur, Rajasthan, 
during 06 – 08 November 2023. The congress was 
organized by Indian National Cartographic Association 
(INCA) and hosted by National Remote Sensing Centre 
(NRSC), ISRO at Regional Remote Sensing Centre – West 
(RRSC-West), Jodhpur.

- इंफडयन सोसाइटी ऑफ रिमोट सेंससगं-जीआईएस ददवस - 2023
Indian Society of Remote Sensing-GIS Day - 2023

आईएसआरएस-जीआईएस ददवस-2023-ददनाकं 15.11.2023 
को सामाजजक दहि के ललए भू-प्रके्र पर ननदेशक, एनआरएससी 
द्ारा मुख्य व्ाख्यान। 

ISRS - GIS Day-2023 - Lead talk by Director, NRSC on 
Earth Observation for Societal Benefits on 15.11.2023
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Inventory of major fruit and plantation crops like mango, banana, 
citrus, coconut, etc. have been addressed in the CHAMAN project 
using hybrid classification approach. The tradiational classification 
approaches based on pixel and object levels showed about 65-
75% classification accuracy, while the post classification editing 
was tedious and time consuming. Recently, the machine learning 
techniques especially deep learning showed potential applications 
in remote sensing image classification. In the present study, 
semantic segmentation-based DL models were explored for 
mapping of horticulture plantations like mango, citrus, coconut 
and oil palm. Very high-resolution images (VHRS) from Cartosat-2 
and Kompsat-3 satellites covering different test sites across 
the country were used for representing overall diversity. Large 
variability in spectral and spatial characteristics were observed on 
VHRS images for these plantations due to tree spacing, density, 
canopy architecture, age etc. About 1500 annotated training 
samples, representing the variability, were generated using visual 
interpretation. Three DL models namely U-Net, Deeplab v3 and 
FCN (Fully Convolutional Network), were developed using these 
training data and their performance for classification of major 
plantation crops, were evaluated (Figure 5.1). 

Deeplab model outperformed other two models for classification 
of selected horticulture plantations like mango, citrus, coconut and 
oil palm. The F1 score (0.92) and IOU (0.85) for Deeplab v3 was 
highest followed by FCN (0.86, 0.78 and U-Net (0.84, 0.74). The 

चमन पररयोजना में संकर (हाइब्रिड) वगगीकरर नवधि का उपयोग करि े हए 
आम, केला, नीबू, नाररयल जसेै प्रमुख फलो ं और व्रक्ारोपर फसलो ं की 
सूची(इनवेंटरी)का ननमा्षर दकया गया ह।ै नपके्सल और ऑब्के् के स्रो ं
पर आिाररि पारंपररक वगगीकरर नवधि में लगभग 65-75% वगगीकरर 
सटीकिा ददखिी थी और वगगीकरर के बाद का संपादन काय्ष कदठन और 
अधिक समय लेने वाला था।  हाल ही में, मशीन लर्नग िकनीको,ं नवशेर रूप 
से गहन भशक्र ने सुदूर संवेदन प्रनिनबम्ब वगगीकरर में संभाव् अनुप्रयोगो ंको 
दशा्षया ह।ै वि्षमान अध्ययन में, आम, नीबू, नाररयल और िले िाड (ऑयल 
पाम) जैसे बागवानी व्रक्ारोपर के मानचचतर के ललए धसमेंदटक सेगमेंटेशन-
आिाररि डी.एल. मॉडल की खोज की गई ह।ै समग्र जवै-नवनवििा के ननरुपर 
हेि ुदेश भर के नवभभन्न परीक्र थिलो ंको कवर करने वाले काटगोसैट-2 और 
कोम्पसैट-3 उपग्रहो ंसे प्राप्त अनि उच्च-नवभेदन प्रनिनबम्बो ं(वी.एच.आर.एस.)
का उपयोग दकया गया। पेडो ंकी दूरी, घनत्व, छिरी (चंदवा) वास्कुला, उम्र 
आदद के कारर इन व्रक्ारोपर के वी.एच.आर.एस.प्रनिनबम्बो ंपर वर्षक्रमीय 
और थिाननक नवशेरिाओ ं में बडी पररवि्षनशीलिा देखी गई। दृश्य व्ाख्या 
का उपयोग करि ेहए पररवि्षनशीलिा को ननरुनपि करने वाले लगभग 1500 
स्ष (एनोटेड) प्रभशक्र नमूने ियैार दकए गए। इन प्रभशक्र डेटा का उपयोग 
करके िीन डी.एल. मॉडल नामिः य-ूनेट, डीपलैब वी3 और एफ.सी.एन.(फुली 
कविोल् ूशनल नेटवक्ष )नवकधसि दकए गए और प्रमुख व्रक्ारोपर फसलो ं के 
वगगीकरर के ललए उनके ननष्ादन का मूल्ाकंन दकया गया ( चचत 5.1)।

आम, नीबू, नाररयल और िले-िाड जसेै चयननि बागवानी व्रक्ारोपर के 
वगगीकरर के ललए डीपलैब मॉडल ने अन्य दो मॉडलो ंसे बहेिर प्रदश्षन दकया। 
डीपलैब वी3 को एफ1 स्ोर (0.92) और आई.ओ.य(ू0.85) सबसे अधिक 
था, उसके बाद एफ.सी.एन(0.86, 0.78 एवं य-ूनेट(0.84, 0.74) था। 

चचत 5.1: उच्च नवभेदन डेटा और डीप लर्नग से प्राप्त बागवानी व्रक्ारोपर मानचचत
Figure 5.1: Horticulture plantation map derived from high resolution data and Deep Learning

5
अवत उच्च-ववभेदन डेटा का उपयोग किते हुए बागवानी वकृ्ािोपण की सूची के चलए ववशभन्न गिन असधगम संिचना का तुलनात्मक मलूाकंन 
Comparative assessment of different Deep Learning Architectures for Inventory of Horticulture 
Plantations Using Very High-Resolution Data 
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एनआरएससी द्ारा 09-20 अकू्बर, 2023 के दौरान ज्ान संसािन क्ते, इममजजयोस सुनविा, भू-कें द्, शादनगर में सुदूर संवेदन आकंडा संसािन पर  सीएसएसटीईएपी 
लघु पाठ्यक्रम का आयोजन दकया गया।
कजादकस्ान (2), इंडोनेभशया (3), शीलंका (3), बागं्ादेश (2), मंगोललया (1), और िाजजदकस्ान (1) देशो ंका प्रनिननधित्व करने वाले 12 नवदेशी अधिकारी और 
भारिीय उद्ोग का प्रनिननधित्व करने वाले एक प्रनिभागी ने इस पाठ्यक्रम में भाग ललया।
डॉ. प्रकाश चौहान, ननदेशक, एनआरएससी ने 09 अकू्बर, 2023 को पाठ्यक्रम का उद्ाटन दकया। डॉ. रािा देवी, ननदेशक  ने सम्ाननि अनिधथ के रूप में समारोह 
की अध्यक्िा की।
आरएसडीपी पाठ्यक्रम में प्रते्यक 45 ममनट की अवधि के 34 व्ाख्यान और प्रते्यक 90 ममनट की अवधि के 16 प्रयोगशाला सत रखे गए थ।े व्ाख्यान में  सुदूर संवेदन 
आकंडा संसािन की मूल बािें शाममल हैं। आकंडा संसािन  में एआई/एमएल के उपयोग जसैी नवीनिम िकनीको ंका प्रदश्षन दकया गया है।
प्रनिभामगयो ंको इममजजयोस नवजजटस्ष गैलरी में लाइव उपग्रह डेटा अधिग्रहर पररदृश्य का प्रदश्षन दकया गया।
17 अकू्बर, 2023 को इनकॉइस का एक उद्ोग दौरा आयोजजि दकया गया था जजसमें प्रनिभामगयो ंको समुद्ी अनुप्रयोगो ंसे संबंधिि डेटा संसािन पहलुओ ंसे अवगि 
कराया गया था।
पाठ्यक्रम समापन सत 20 अकू्बर, 2023 को आयोजजि दकया गया । समापन भारर डॉ. प्रकाश चौहान, ननदेशक, एनआरएससी द्ारा ददया गया  और प्रनिभामगयो ं
को प्रमार पत ददए गए थ।े
NRSC organized a CSSTEAP short course on Remote Sensing Data Processing from October 09-20, 2023 at Knowledge Resource Area, 
IMGEOS facility, Earth Station, Shadnagar.
There were 12 foreign officials representing countries Kazakhstan (2), Indonesia (3), Sri Lanka (3), Bangladesh (2), Mongolia (1), and 
Tajikistan (1) and one participant representing the Indian Industry attended this Course.
Dr. Prakash Chauhan, Director NRSC inaugurated the Course on Oct 09, 2023.  Dr. Radha Devi, Director ADRIN presided over the function 
as guest of honor.
The RSDP course has 34 lectures each of 45 min duration and 16 lab session each 90 min duration.  The lectures encompasses basics of 
remote sensing data processing. Latest technologies such as use of AI/ML in data processing is demonstrated.
Live satellite data acquisition scenario was demonstrated at the IMGEOS Visitors’ Gallery to the participants 
An Industry visit to INCOIS was organized on October 17th, 2023 wherein the participants were made aware of the data processing aspects 
pertaining to ocean applications.
Course valedictory session was conducted on October 20, 2023.  The valedictory address was delivered by Dr. Prakash Chauhan, Director, 
NRSC and Certificates were given to the participants.  

 सुदूि संवेदन आकंडा संसाधन पि  सीएसएसटीईएपी लघु पाठ्यक्रम पि रिपोट्ष
Report on CSSTEAP Short Course on Remote Sensing Data Processing

डीपलैब मॉडल का बहेिर प्रदश्षन काफी हद िक एटस् कनवलशन-आिाररि 
आर्कटेक्चर के कारर है, जो पैमाने की नवनवििाओ ंको प्रभावी रूप से पकडिा 
ह ैजजससे इसकी सामान्यीकरर क्मिा बढ़ जािी ह।ै डीपलैब v3 की जदटलिा, 
इसके मापदंडो ं की बढ़ी हई संख्या के साथ, वी.एच.आर.एस.प्रनिनबम्बो ं पर 
प्रकदटि थिाननक और वर्षक्रमीय दोनो ंपैटनथों को कैपचर करके नवभभन्न प्रकार 
के व्रक्ारोपर के बीच अधिक सटीक नवभेदीकरर में सहायिा करिी ह।ै इस 
अध्ययन के परररामो ंने बागवानी व्रक्ारोपर के बहेिर मूल्ाकंन हिे ुडी.एल.
मॉडल की उपयोमगिा को प्रनिपाददि दकया ह ैऔर भनवष्य के अध्ययनो ंमें क्तेीय 
/ राष्ीय स्र के अनुप्रयोगो ंहिे ुमॉडल सामान्यीकरर क्मिा में सुिार पर ध्यान 
कें दद्ि दकया जाएगा।  

superior performance of the Deeplab model is largely due to the 
atrous convolution-based architecture, which effectively captures 
scale variations thereby enhancing its generalization capability. 
The complexity of Deeplab v3, with its increased number of 
parameters, further aids in more accurate discrimination between 
different types of plantations by capturing both spatial and spectral 
patterns as manifested on the VHRS images. The results indicated 
the utility of DL models for improved assessment of horticulture 
plantations. Future studies will focus on improving the model 
generalization capability for regional / national level applications. 



13


Pixel 2 

People

The brick kiln is a thermally insulated furnace in which clay blocks 
are baked (or burnt) into bricks. The brick kiln is generally an 
unorganised industry which is growing in numbers with time to meet 
the demand of increasing urbanisation. The emission of gaseous 
and particulate pollutants from brick kilns adversely affects soil, 
plants, animals and people in the surroundings. Hence, brick kilns 
need to be closely monitored by local administrations to implement 
industry regulations. In the present study, a deep convolutional 
neural network (DCNN) based approach is implemented for 
detecting brick kilns in high-resolution (HR) remote sensing images 
to overcome the limitations of the manual survey. The experimental 
results show that the DCNN-based method can precisely detect 
brick kilns in heterogeneous HR imagery. Figure 6.1 shows the 
results of brick kiln detection in BHUVAN imagery. The method 
can also detect brick kilns of different structures (Figure 6.2). It 
is evident from Figures 6.1 and 6.2 that the method performs 
efficiently even with varying radiometry of the input images. The 
DCNN model is further used for change analysis (both positive and 
negative changes) concerning the presence of brick kilns in the 
area of interest. An instance of positive change, i.e. increase in the 
number of brick kilns from 2009 to 2019, is evident in Figure 6.3 
in a portion of North 24 Parganas district, West Bengal, India. The 
experimental results demonstrate the effectiveness of the DCNN-
based method for brick kiln monitoring using HR satellite imagery.

ईंट भट्ा एक िापरोिी भट्ी है जजसमें ममट्ी के ब्ॉको ंको पकाया (या जलाया 
जािा ह)ै और उनसे ईंटें बनाई जािी हैं। ईंट भट्ा आम िौर पर एक असंगदठि 
उद्ोग है जो बढ़ि ेशहरीकरर की मागं को पूरा करने के ललए समय के साथ 
संख्या में बढ़ रहा ह।ै ईंट भट्ो ं से गैसीय और करीय प्रदूरको ं का उत्सज्षन 
आसपास की ममट्ी, पौिो,ं जानवरो ंऔर लोगो ंपर प्रनिकूल प्रभाव डालिा ह।ै 
इसललए, उद्ोग ननयमो ंको लागू करने के ललए थिानीय प्रशासन द्ारा ईंट भट्ो ं
पर कडी ननगरानी रखने की आवश्यकिा ह।ै वि्षमान अध्ययन में, मैनुअल 
सवदेक्र की सीमाओ ंको दूर करने के ललए उच्च-नवभेदन (HR) सुदूर संवेदन 
नबम्बो ंमें ईंट भट्ो ंका पिा लगाने के ललए एक गहन संवलन िंमतका नेटवक्ष  
(DCNN) आिाररि दृनषकोर अपनाया जािा ह।ै प्रायोमगक पररराम बिाि े
हैं दक डीसीएनएन-आिाररि नवधि नवरम एचआर नबम्ब व्ूह में ईंट भट्ो ंका 
सटीक पिा लगा सकिी है। चचत-6.1 भुवन नबम्ब व्ूह में ईंट भट्ा का पिा 
लगाने के पररराम को ददखािा है। यह नवधि नवभभन्न संरचनाओ ंके ईंट भट्ो ं
का भी पिा लगा सकिी है (चचत-2)। चचत-6.1 और 6.2 से यह स्ष ह ैदक 
यह नवधि इनपुट नबबंो ंकी अलग-अलग रेदडयोमेटी् के साथ भी कुशलिापूव्षक 
प्रदश्षन करिी है। डीसीएनएन मॉडल का उपयोग रुचच के के्त में ईंट भट्ो ं
की उपस्थिनि के संबंि में पररवि्षन नवशे्रर (सकारात्मक और नकारात्मक 
पररवि्षन दोनो)ं के ललए दकया जािा ह।ै सकारात्मक पररवि्षन का एक उदाहरर, 
यानी 2009 से 2019 िक ईंट भट्ो ंकी संख्या में व्रमधि, भारि के पजचिम बंगाल 
के उत्तर 24 परगना जजले के एक दहस् ेमें चचत-6.3 में स्ष ह।ै प्रयोगात्मक 
पररराम एचआर उपग्रह नबम्ब व्ूह का उपयोग करके ईंट भट्ा ननगरानी के ललए 
डीसीएनएन-आिाररि नवधि की प्रभावशीलिा को प्रदर्शि करि ेहैं।

चचत  6.3: वर्ष (a) 2009 और (b) 2019 में कैपचर दकए गए नबम्बो ंके बीच पररवि्षन नवशे्रर 
Figure 6.3 : Change analysis between images captured in the year (a) 2009 and (b) 2019

उच्च ववभेदन उपग्रि वबम्ब व्िू में ईंट भटे् का स्वचाचलत पता लगाना औि गिन संवलन तंत्त्रका नेटवक्ष  का उपयोग किके परिवत्षन ववशे्षण  
Automatic Detection of Brick Kiln in High Resolution Satellite Imagery and Change Analysis using Deep 
Convolutional Neural Networks6

चचत  6.1: भुवन नबम्ब व्ूह में ईंट भटे् का पिा लगाना
Figure 6.1 : Brick kiln detection in BHUVAN imagery.         

चचत  6.2: नवभभन्न संरचनाओ ंके ईंट भट्ो ंका पिा लगाया गया।
Figure 6.2 : Brick kilns of different structures are detected
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यवुवका 2023 @ एनआिएससी  Yuvika 2023 @ NRSC

शी एस सोमनाथ, अध्यक् इसरो एवं सचचव, अिंररक् नवभाग द्ारा इसरो मुख्यालय में शी शािंनु भाटवडेकर- वैज्ाननक सचचव, इसरो, डॉ प्रकाश चौहान, ननदेशक, 
एनआरएससी की उपस्थिनि एवं अन्य इसरो कें द्ो ंके ननदेशको,ं ननदेशक-एनसीपीओआर, ननदेशक-इनक्ाइस, ननदेशक-आईआईटीएम, ननदेशक- एनईसैक व अन्य 
नवभशष अनिधथयो ंकी आभासी उपस्थिनि में 26 अकू्बर, 2023 को नाइसेस वेबसाइट का उद्ाटन दकया। अध्यक्, इसरो ने नाइसेस टीम को उनके काम के ललए 
बिाई देि ेहए भनवष्य की ददशा की रूपरेखा को रेखादंकि दकया। उन्ोनंे उले्ख दकया दक नाइसेस वेबसाइट का लक्ष्य जलवाय ुसंबंिी पहल और अनुसंिान के ललए 
एक राष्ीय मंच प्रदान करने के ललए होना चादहए।

जलवाय ुऔर पया्षवरर अध्ययन के ललए राष्ीय सूचना प्रराली (नाइसेस) की शुरूआि 2012 में एनआरएससी, हदैराबाद में की गई थी। इसका उदे्श्य भारिीय और 
अन्य प्रथ्ी प्रके्र उपग्रहो ंके डेटा का उपयोग करके एक व्ापक राष्ीय जलवाय ुडेटाबसे बनाना ह।ै नाइसेस एक सहयोगात्मक प्रयास ह ैजजसमें यथाथिान प्रके्रो ंऔर 
मॉडल आउटपुट के साथ सूचना आिार को मजबिू करने के ललए इसरो/अ.ंनव. कें द्ो,ं नवभभन्न मंतालयो,ं सरकारी नवभागो ंऔर राष्ीय संथिानो ंको शाममल दकया गया ह।ै

एक ही थिान पर भूभौनिकीय उत्पादो,ं आवश्यक जलवाय ुपररवि्षनकारी वस्एंु (ECVs), जलवाय ुसंबंिी कहाननया,ं ग्राउंड उपकरर डेटा, िकनीकी प्रकाशन, 
नाइसेस माधसक न्यजूलेटर अपडेट, आउटरीच गनिनवधिया ँआदद की पेशकश करने वाले गेटवे और धसगंल-नवडंो प्टेफॉम्ष के रूप में काम करने के ललए नाइसेस स्विंत 
वेबसाइट (https://nices.nrsc.gov.in) बनाई गई है।

वैज्ाननक सचचव, इसरो मुख्यालय ने जलवाय ुसेवाओ,ं इसके दीघ्षकाललक महत्व और नाइसेस काय्षक्रम को रेखादंकि दकया। इसके अलावा, ननदेशक, आईआईटीएम, 
पुर;े  ननदेशक एनसीपीओआर; ननदेशक, इनक्ाइस और सीओपीसी के शी संजय ने इस अवसर पर नाइसेस उत्पादो ंऔर जलवाय ुसंबंिी गनिनवधियो ंके ललए उनके 
महत्व की जानकारी दी।  ननदेशक, आईआईआरएस और 
ननदेशक, एलपीएससी ने भी नाइसेस काय्षक्रम के उपयोग 
के बारे में चचा्ष की।  ननदेशक, एनआरएससी और उप-
ननदेशक, ईसीएसए ने नाइसेस काय्षक्रम और नाइसेस 
वेबसाइट के बारे में संभक्प्त जानकारी प्रदान करि े हए 
वेबसाइट को प्रदर्शि दकया।

NICES website was inaugurated by 
Sri. S. Somanath, Chairman ISRO and 
Secretary, Department of Space at ISRO 
Headquarters on 26th October, 2023, 
in the presence of Scientific Secretary, 
ISRO, Shri Shantanu Bhatawdekar, 
Director, NRSC, Dr Prakash Chauhan, 
Other ISRO centre Directors, Director, 
NCPOR, Director, INCOIS, Director, IITM, 
Director, NESAC and other distinguished 
guests in virtual mode. Chairman ISRO 
congratulated NICES Team for their work and outlined the future direction. He mentioned that NICES website should 
aim to serve as a national platform for climate-related initiatives and research.

The National Information System for Climate and Environment Studies (NICES) was initiated in 2012 at NRSC, 
Hyderabad. It aims to create a comprehensive national climate database using data from Indian and other Earth 
Observation satellites. NICES is a collaborative effort involving ISRO/DOS Centres, various Ministries, Government 
departments and national Institutions to strengthen the information base with in-situ observations and model outputs.

NICES website (https://nices.nrsc.gov.in) is created to serve as a Gateway and single-window platform offering 
geophysical products, Essential Climate Variables (ECVs), climate stories, ground instrument data, technical 
publications, NICES monthly Newsletter updates, outreach activities etc. at one place.

"Scientific Secretary, ISRO Hq. spoke about Climate services, its long term importance and NICES programme; 
Director, IITM, Pune; Director NCPOR; Director, INCOIS and Mr Sanjay from COPC spoke on the occasion about 
NICES products and their importance for climate related activities. Director IIRS and Director LPSC also talked about 
utilisation of NICES programme. Director NRSC and DD, ECSA briefed about NICES programme and NICES website. 
Website was also demonstrated.

“जलवाय ुऔि पया्षविण अध्ययन के चलए िाष्टट्रीय सूचना प्णाली (नाइसेस)”वेब पोट्षल का उद्ाटन 
Inauguration of “National Information System for Climate and Environment Studies (NICES)”

web portal https://nices.nrsc.gov.in

अध्यक्, इसरो; वैज्ाननक सचचव-इसरो; ननदेशक-ईडीपीओ; ननदेशक-एनआरएससी; उप ननदेशक-ईसीएसए
के द्ारा नाइसेस वेबसाइट का नवमोचन

 NICES Website Release by Chairman ISRO in the presence of Scientific Secretary ISRO; 
Director, EDPO; Director, NRSC; DD, ECSA.
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7 सतत ्(संधािणीय) ववकास के चलए चंबल भ-ूपरिदृश्य गवतकी का लक्ण वण्षन
Characterization of Chambal landscape dynamics for sustainable development

The FAO project "Green-Ag: Transforming Indian Agriculture for 
Global Environmental Benefits and the Conservation of Critical 
Biodiversity and Forest Landscapes” aims at harmonization 
of India’s agricultural and environmental sector priorities and 
investments. With this, the achievements of national and global 
environmental benefits can be fully realized without compromising 
India’s ability to meet its food and nutrition needs, while also 
strengthening rural livelihoods. The Green-Ag project is being 
implemented by FAO, New Delhi in five landscapes selected for 
their high ecological importance. Chambal landscape in Madhya 
Pradesh - one of the landscapes selected and studied by RRSC-C 
as a user project - has a unique set of endemic and globally-
threatened species in its riverine, ravine and forest ecosystems. 
The present study used geospatial technologies to identify trends 
and patterns of temporal changes in land use/land cover at three 
different times, i.e., 2009-10, 2015-16, and 2021-22. This 
was done in order to assess the impact of past management 
practices, the present status of the landscape features and 
decide on management interventions to achieve the objectives. 
Along with land use / land cover, factors with negative ecological 
impacts on the landscape (like land degradation, fire frequency, 
forest degradation, flood susceptibility, moisture stress, sand 
mining, waterlogging, conversion of ravenous land to agriculture 
areas, etc.) were analyzed along with the climatic data for the 
current challenges and proposed actions to achieve the expected 
impacts. Hotspot analysis has been carried out using the Getis-
Ord GI* statistic to understand statistically significant clustering 
in the spatial pattern of remote sensing amenable disturbances 
/ positive contributions. Change detection and thereby hotspot 
analysis of the study area signifies that in forest areas, common 
negative hotspots (Figure 7.1a) are due to one step decrease in the 
canopy density class, which is found all over the areas, especially 

एफएओ पररयोजना "हररि-क्र नर : वैजविक पया्षवररीय लाभो ंऔर महत्वपूर्ष 
जवै नवनवििा िथा वन भू-पररदृश्य के संरक्र के ललए भारिीय क्र नर को 
बदलने" का उदे्श्य भारि की क्र नर और पया्षवरर क्ते की प्राथममकिाओ ं
और ननवेशो ं का सामंजस्य बनाना ह।ै िादक ग्रामीर आजीनवका को मजबिू 
करने के साथ-साथ अपनी खाद् और पोरर आवश्यकिाओ ं को पूरा करने 
की भारि की क्मिा से समझौिा दकए नबना राष्ीय और वैजविक पया्षवररीय 
लाभो ं की उपलब्ब्धयो ं को पूरी िरह से मूि्ष रूप ददया जा सके। हररि-क्र नर 
पररयोजना को एफएओ, नई ददल्ी द्ारा उनके उच्च पाररस्थिनिक महत्व के 
ललए चुने गए पाचं लैंडसे्प में काया्षम्विि दकया जा रहा ह।ै चंबल लैंडसे्प, 
मध्यप्रदेश, एक उपयोगकिा्ष पररयोजना के रूप में आरआरएससी-सी द्ारा 
चयननि और अध्ययन दकए गए पररदृश्यो ंमें से एक ह,ै इसकी नदी, घाटी और 
वन पाररस्थिनिकी िंत में थिाननक और नववि स्र पर खिरे वाली प्रजानियो ंका 
एक अनूठा समूह है। वि्षमान अध्ययन में नपछले प्रबंिन प्रथाओ ंके प्रभाव, 
पररदृश्य सुनविाओ ंकी वि्षमान स्थिनि का आकलन करने और उदे्श्यो ंको प्राप्त 
करने के ललए प्रबंिन हस्क्पे पर ननर्षय लेने के ललए िीन अलग-अलग समय, 
यानन 2009-10, 2015-16 और 2021-22 के दौरान भूमम उपयोग/भूमम 
आवरर में अथिायी पररवि्षनो ंके रुझान और पैटन्ष की पहचान करने के ललए 
भू-थिाननक प्रौद्ोमगदकयो ंका उपयोग दकया गया। भूमम उपयोग- भूमम आवरर 
के साथ, पररदृश्य पर नकारात्मक पाररस्थिनिक प्रभाव वाले कारको,ं जसेै भूमम 
क्रर, आग की आव्रचत्त, वन क्रर, बाढ़ की संवेदनशीलिा, नमी का िनाव, 
रेि खनन, जलभराव, बंजर भूमम का क्र नर क्तेो ंमें रूपािंरर आदद के साथ 
वि्षमान चुनौनियो ंके ललए जलवाय ुडेटा और अपेभक्ि प्रभावो ंको प्राप्त करने 
के ललए प्रस्ानवि कार्षवाइयो ं का नवशे्रर दकया गया। सुदूर संवेदी सक्म 
गडबडी / सकारात्मक योगदान के थिाननक पैटन्ष में साखं्ख्यकीय रूप से महत्वपूर्ष 
लिस्ररंग को समझने के ललए गेदटस-ऑड्ष जीआई* साखं्ख्यकी का उपयोग 
करके हॉटस्ॉट नवशे्रर दकया गया ह।ै पररवि्षन का पिा लगाने और इस 
प्रकार अध्ययन क्ते के हॉटस्ॉट नवशे्रर से पिा चलिा ह ैदक वन क्तेो ंमें, 
सामान्य नकारात्मक हॉटस्ॉट (चचत-7.1ए) केनोपी घनत्व वग्ष में एक कदम 

चचत  7.1: चचत (ए) नकारात्मक हॉटस्ॉट (बी) सकारात्मक हॉटस्ॉट (सी) बाढ़ की संवेदनशीलिा एवं (डी) अमनि आव्रनि 
Figure 7.1: (a) Negative hotspots (b) Positive hotspots (c) Flood susceptibility and (d) Fire frequency in the study area
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around the buffer areas of the forest settlements. This is because 
of the dependence of the people of the settlement areas on the 
surrounding forest to meet the growing demand for timber, fuel 
wood, fodder, etc. 

In most agricultural areas, positive changes are dominant wherever 
canal irrigation facilitates the double and triple crops (Figure 7.1b). 
Waterlogged areas observed in the study area are mainly from 
unlined canal seepage and other irrigation network. Severe sheet 
water erosion is observed in degraded/scrub forest and moderate 
sheet water erosion is seen in open forest areas. Reforestation 
and afforestation of the degraded forest and enrichment planting 
or gap filling in the open forest areas are some solutions to prevent 
water erosion. A total of 2.7 sq.km of area come under high-risk 
flood susceptible areas, followed by 189 sq.km of moderate-risk 
areas, 452 sq.km of low-risk areas, 357 sq.km of very low-risk 
areas, 7.1 sq.km of extremely low-risk areas (Figure7.1c). Hence, 
holistic watershed management and improvement of drainage 
and embankments are requisites to prevent floods and thus, the 
conservation of agriculture and the environmental sector.

Fire frequency analysis (Figure 7.1d) for the last fourteen years 
during fire season (Jan-May) signifies that there is an inverse 
relation between the total rainfall, especially during the initial 
phase of fire season, and the incidence of fires. Moisture stress 
in forest areas reveals that most areas come under the dry 
(41.03%) and moderately dry category (23.06%) as per the 2021-
22 classification. Dry areas increased in the study area during the 
study period, and proportionately, moist regions were reduced. 
The study area has a unique set up of ravinous lands, especially 
along the Chambal and Kuno rivers. In many places, gullies and 
ravines are converted to agricultural land, which may lead to the 
devastation of the unique ecological setup of the area and niches 
of endemic and endangered species thriving here. 

The study analyzed the present and past status of the landscape 
features through qualitative and quantitative measures, hotspots 
of positive and negative changes, drivers of changes, vulnerability, 
and threats to the system for landscape planning to ensure that 
its negative environmental impacts are mitigated, and positive 
contributions are enhanced. This will help in deciding on the 
management interventions to achieve the objectives of sustainable 
development goals.

की कमी के कारर होि ेहैं, जो सभी क्तेो ंमें पाए जाि ेहैं।  नवशेर रूप से बफर 
क्तेो ंके आसपास की वन बस्स्यो ंमें लोगो ंके जंगल पर ननभ्षरिा और लकडी, 
ईंिन की लकडी, चारे आदद की बढ़िी मागं को पूरा करने के कारर केनॉपी कवर 
घनत्व में कमी आई है। 

अधिकाशं क्र नर क्तेो ंमें, जहा ंनहर धसचंाई से निहरी फसल और दोहरी फसल 
की सुनविा ममलिी ह,ै वहा ंसकारात्मक पररवि्षन प्रभावी (चचत-7.1बी) होिे हैं। 
अध्ययन क्ते में देखे गए जल भराव वाले क्ते मुख्य रूप से नबना लाइन वाली 
नहर के ररसाव और अन्य धसचंाई नेटवक्ष  के कारर हैं। ननम्नीक्र ि/झाडी वनो ंमें 
गंभीर शीट जल क्रर और खुले वन क्तेो ंमें मध्यम शीट जल क्रर देखा गया 
ह।ै नष हए वनो ंका पुनरुधिार और वनरोपर और खुले वन क्तेो ंमें संवि्षन रोपर 
या अिंराल भरना जल क्रर को रोकने के कुछ समािान हैं। अध्ययन क्ते में 
कुल 2.7 वग्ष दकमी  क्ते उच्च जोखखम वाले बाढ़ संवेदनशील क्तेो ंके अिंग्षि 
आ रह ेहैं, इसके बाद 189.00 वग्ष दकमी मध्यम जोखखम वाले क्ते, 452 वग्ष 
दकमी कम जोखखम वाले क्ते, 357 वग्ष दकमी बहि कम जोखखम वाले क्ते, 
7.1 वग्ष दकमी अतं्यि कम जोखखम वाले क्ते (चचत-7.1सी)। इसललए, बाढ़ 
को रोकने और अिंिः, क्र नर और पया्षवरर क्ते के संरक्र के ललए अध्ययन 
क्ते में समग्र जल संग्रह-क्ते प्रबंिन और जल ननकासी और िटबंिो ंमें सुिार 
आवश्यक ह।ै

आग के मौसम (जनवरी-मई) के दौरान नपछले चौदह वरथों के ललए आग की 
आव्रचत्त नवशे्रर (चचत-7.1डी) दशा्षिा ह ैदक कुल वरा्ष, नवशेर रूप से आग 
के मौसम के प्रारंभभक चरर के दौरान, और आग की घटनाओ ंके बीच एक 
नवपरीि संबंि है।  2021-22 वगगीकरर के अनुसार, वन क्तेो ंमें नमी की कमी 
से पिा चलिा ह ैदक अधिकाशं क्ते शुष्क शेरी (41.03%) और मध्यम शुष्क 
शेरी (23.06%) के अंिग्षि आि ेहैं। अध्ययन अवधि के दौरान अध्ययन 
क्ते में शुष्क क्तेो ंमें व्रमधि हई और आनुपानिक रूप से नम क्तेो ंमें कमी आई। 
अध्ययन क्ते में नवशेर रूप से चंबल और कूनो नददयो ंके दकनारे बीहड भूमम की 
एक अनूठी व्वथिा ह।ै कई थिानो ंपर, नालो ंऔर खड्ो ंको क्र नर भूमम में बदल 
ददया गया ह,ै जजससे क्ते की अनूठी पाररस्थिनिक संरचना और यहा ंपनपने 
वाली थिाननक और लुप्तप्राय प्रजानियो ंको िबाह कर सकिी है।

अध्ययन में गुरात्मक और मातात्मक उपायो,ं सकारात्मक और नकारात्मक 
पररवि्षनो ं के हॉटस्ॉट, पररवि्षन के चालको,ं भेद्िा और लैंडसे्प योजना 
के ललए प्रराली के खिरो ंके माध्यम से पररदृश्य सुनविाओ ंकी वि्षमान और 
नपछली स्थिनि का नवशे्रर दकया गया, िादक यह सुननजचिि दकया जा सके दक 
इसके नकारात्मक पया्षवररीय प्रभावो ंको कम दकया जा सके, और सकारात्मक 
योगदान बढ़िा रह।े इससे सिि नवकास लक्ष्यो ंके उदे्श्यो ंको प्राप्त करने के ललए 
प्रबंिन हस्क्पेो ंपर ननर्षय लेने में मदद ममलेगी।

डॉ. एस. सोमनाथ, अध्यक्, इसरो ददनाकं 05 जनवरी 2024 को एनआरएससी का दौरा दकया िथा चालु गनिनवधियो ंकी समीक्ा की।
Dr. S. Somanath, Chairman, ISRO visited NRSC on 5th January 2024 and reveiwed the ongoing activities.

एनआिएससी में अध्यक् का दोैिा
Chairman's Visit to NRSC
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8 गिन शशक्ण औि ओबीआईए का उपयोग किके गैि-इमािती वन उत्ाद (NTFP) वकृ् प्जावतयो ंका वगगीकिण 
Non-Timber Forest Produce (NTFP) Tree Species Classification using Deep learning and OBIA 

Non-timber forest products (NTFPs) are any products or services 
other than timber produced in forests. NTFPs create large-
scale employment, helping to reduce poverty and increase the 
empowerment of tribal and poor people living in the fringe areas 
of the forests. In traditional forest communities, many NTFPs may 
be used for subsistence, while others are the primary or only 
source of income. One of the major lacunae that Tribal Welfare 
Departments and Forest Departments in India face is the absence 
of accurate data regarding the availability of NTFPs in their 
jurisdiction, which will help them with allocation and collection 
regulation. In this context, automatic extraction of NTFP trees will 
be of great use for assessing the potential of each forest land and 
planning the utilization of the resources in a sustainable manner 
without overharvesting. In the present study, an attempt has been 
made to automatically segment NTFP tree species using combined 
approaches of object-based image segmentation, object-based 
image classification, graphic analysis of spectral reflectance curve, 
and deep learning. The study was undertaken in the forest areas 
near Nagpur city, i.e., Seminary Hills and Umred-Pauni-Karhandla 
Wildlife Sanctuary. 

Four NTFP tree species were selected for automatic extraction: 
Tectona grandis, Hardwickia binata, Dendrocalamus strictus and 
Madhuca longifolia. Pléiades Neo Satellite data of 30cm ortho 
pansharpened reflectance image along with multispectral bands 
with 1.2m spatial resolution was used in the study. The collected 
ground truth data identified on the satellite image helped to pick 
up significant features of each tree species that are unique for 
their identification, like the color, crown shape, crown size, overall 
textural patterns, etc., to train the deep learning model. Object-
based image analysis was performed for classification of tree 
species in the forest. First, a multi-resolution segmentation was 
performed, followed by  decision tree classification of objects. 
For this purpose, a Graphic Analysis of Spectral Characteristics 
(GASC) was also performed to arrive at invariant spectral features 
required for classifying segmented objects. These GASC invariants 
are different for different species and are generated by forming 
linear equations of more significant band values. 

Furthermore, a deep learning network is developed using open-
source tools and Python programming language to extract various 
tree species from satellite images automatically. The DeepLabV3+ 
architecture is used to detect the object boundaries. DeepLabV3+ 
semantic segmentation model replaces the pooling layer with void 
convolution to avoid the loss of detailed information and obtain 
a more extensive receptive field range. In addition, Conditional 
Random Field (CRF) are added at the end of the model to optimize 
the boundary segmentation. The fine-tuned encoded semantic 
information, along with the recovered object boundary, are given 
as input to the model. The DeepLabV3+ has been extended to 
work with four classes in this study. Xception65 architecture is 
used as the backbone architecture. The loss calculation is done 
by binary cross entropy function, and the classification is done 
by sigmoid activation function. Training Dataset consisted of 353 
image chips of size 512 x 512, 8-bit rescaled RGB composites, 
which were generated with high-resolution fused products. Also, 
multi-polygon class information is provided for each tree species as 
classified raster input. The class and color information is provided 
as a CSV file. This mask for each image was generated using 
object-based segmentation results combined with the ground truth 
data. The data augmentation is done both during model training 
as well as internally by the architecture. The entire dataset was 

वनो ंमें उत्पाददि लकडी के अलावा, कोई भी उत्पाद या सेवा, गैर-इमारिी वन 
उत्पाद (NTFPs) होि े हैं। गैर-इमारिी वन उत्पाद (NTFPs), बडे पैमाने 
पर रोजगार पैदा करि े हैं, गरीबी को कम करने और जंगलो ं के सीमािं क्तेो ं
में रहने वाले आददवासी और गरीब लोगो ं के सशख्क्करर को बढ़ाने में मदद 
करि ेहैं। पारंपररक वन समुदायो ंमें, कुछ NTFPs का उपयोग ननवा्षह के ललए 
दकया जा सकिा ह,ै जबदक अन्य आय का प्राथममक या एकमात स्ोि हैं। भारि 
में जनजािीय कल्ार नवभागो ंऔर वन नवभागो ं के सामने आने वाली प्रमुख 
खाममयो ंमें से ह ै- उनके अधिकार क्ते में NTFPs की उपलब्धिा के संबंि में 
सटीक डेटा का अभाव ह,ै जो उन्ें आवंटन और संग्रह नवननयमन में मदद करेगा। 
इसललए, NTFPs पेडो ंकी स्वचाललि ननष्कर्षर जनजािीय कल्ार नवभागो ं
के ललए प्रते्यक वन भूमम की क्मिा का आकंलन करने और अत्यधिक कटाई के 
नबना थिायी िरीके से संसािनो ंके उपयोग की योजना बनाने के ललए बहि उपयोगी 
होगी। वि्षमान अध्ययन में, वस्-ुआिाररि छनव नवभाजन, वस्-ुआिाररि छनव 
वगगीकरर, वर्षक्रमीय परावि्षन वक्र के ग्रादफक नवश्रेर और गहन भशक्र 
के संयकु् दृनषकोर का उपयोग करके NTFPs व्रक् प्रजानियो ंको स्वचाललि 
रूप से नवभाजजि करने का प्रयास दकया गया ह।ै यह अध्ययन नागपुर शहर के 
पास के वन क्तेो,ं यानी- सेममनरी दहल्स और उमरेड-पौनी-करहंडला वन्यजीव 
अभयारण्य में दकया गया था। 

वि्षमान अध्ययन में स्वचाललि ननष्कर्षर के ललए चार NTFPs व्रक् प्रजानियो ं
का चयन दकया गया: टेक्ोना ग्रैंदडस(सागौन), हाड्षनवदकया नबनाटा(अजंन), 
डेंडो्कैलामस स्स्क््स(बासं), और मिकुा लोमंगफोललया (महआ)।  अध्ययन 
में 1.2 मीटर थिाननक नवभेदन के साथ बहसे्क्म्ी बैंड के साथ 30 सेमी ऑथगो 
पैन शाप्ष ररफ्के्शन छनव के प्ीएड्स ननयो उपग्रह डेटा का उपयोग दकया गया। 
उपग्रह छनव पर पहचाने गए एकमति वास्नवक डेटा ने गहन भशक्र मॉडल को 
प्रभशभक्ि करने के ललए प्रते्यक पेड प्रजानि की महत्वपूर्ष नवशेरिाओ ंको चुनने में 
मदद की जो उनकी पहचान के ललए अदद्िीय हैं, जसेै दक रंग, व्रक् फुनगी आकार, 
समग्र बनावट पैटन्ष, आदद। जंगल में व्रक् प्रजानियो ंके वस्-ुआिाररि वगगीकरर 
को ननिा्षररि करने के ललए वस्-ुआिाररि छनव नवश्रेर दकया जािा ह।ै सबसे 
पहले, एक बह-नवभेदन नवभाजन दकया गया, उसके बाद वस्ओु ंका ननर्षय व्रक् 
वगगीकरर दकया गया। इस प्रयोजन के ललए, खंदडि वस्ओु ंको वगगीक्र ि करने 
के ललए आवश्यक अपररवि्षनीय वर्षक्रमीय नवशेरिाओ ं िक पहंचने के ललए 
वर्षक्रमीय नवशेरिाओ ंका एक ग्रादफक नवश्रेर (GASC) भी दकया गया। 
ये GASC इन-वरेरएंट नवभभन्न प्रजानियो ंके ललए अलग-अलग हैं और अधिक 
महत्वपूर्ष बैंड मानो ंके रैखखक समीकरर बनाकर उत्पन्न होि ेहैं। 

इसके अलावा, उपग्रह चचतो ं से नवभभन्न व्रक् प्रजानियो ं को स्वचाललि रूप से 
ननकालने के ललए ओपन-सोस्ष टूल और पायथन प्रोग्राममगं भारा का उपयोग 
करके एक गहन भशक्र नेटवक्ष  नवकधसि दकया गया ह।ै DeepLabV3+ 
आर्कटेक्चर का उपयोग वस्ओु ंकी सीमाओ ंका पिा लगाने के ललए दकया जािा 
ह।ै DeepLabV3+ धसमेंदटक सेगमेंटेशन मॉडल नवस््रि जानकारी के नुकसान 
से बचने और अधिक व्ापक ग्रहरशील क्ते रेंज प्राप्त करने के ललए पूललगं परि 
को शून्य कनवलशन के साथ बदल देिा ह।ै इसके अलावा, सीमा नवभाजन को 
अनुकूललि करने के ललए मॉडल के अिं में कंडीशनल रैंडम फील्ड (CRF) जोडे 
जािे हैं। पुनप्रा्षप्त वस् ुसीमा के साथ पररष्क्र ि कोदडि साकेंनिक जानकारी, मॉडल 
में इनपुट के रूप में दी गई ह।ै इस अध्ययन में DeepLabV3+ को चार वगथों के 
साथ काम करने के ललए नवस्ाररि दकया गया ह।ै Xception65 आर्कटेक्चर 
का उपयोग मूल आर्कटेक्चर के रूप में दकया जािा ह।ै  बाइनरी क्रॉस एन्ॉ्पी 
फलन द्ारा हानन की गरना की जािी ह,ै और धसग्ॉइड सदक्रयर फलन द्ारा 
वगगीकरर दकया जािा ह।ै प्रभशक्र डेटासेट में 512 x 512 आकार के, 8-नबट 
पुनस्दे ल आरजीबी कंपोजजट के 353 छनव चचप्स शाममल हैं, जो उच्च-नवभेदन 
फयजू्ड उत्पादो ंके साथ उत्पन्न हए ह।ै साथ ही, वगगीक्र ि रैस्र इनपुट के रूप में 
प्रते्यक व्रक् प्रजानि के ललए अनेक बहभुजो ंके द्ारा वग्ष की जानकारी प्रदान की 
जािी ह।ै वग्ष और रंग की जानकारी CSV फाइल के रूप में प्रदान की जािी है। 
वास्नवक डेटा को वस्-ुआिाररि नवभाजन परररामो ंको जोडकर उपयोग करके 
प्रते्यक छनव के ललए यह मुखौटा ियैार दकया गया। डेटा संवधि्षन मॉडल प्रभशक्र 
के दौरान आिंररक रूप से आर्कटेक्चर द्ारा दकया जािा ह।ै संपूर्ष डेटासेट को 
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divided into 60-40 ratio for training and validation respectively. 
The network was trained for 100 epochs. Each epoch is trained 
with one image per batch. The DL model gives a better result 
(0.806654) in terms of IoU when the image augmentation is done. 
Figure 8.1A & Figure 8.1B shows the input Pléiades Neo Satellite 
data and corresponding classification results of the Deep Learning 
model for Tectona grandis and Hardwickia binata respectively. 
Figure 8.2A & Figure 8.2B shows the input Pléiades Neo Satellite 
data and the corresponding results of Object based image analysis 
(OBIA) and feature extraction by incorporating Graphical analysis 
of spectral reflectance method classified result for Dendrocalamus 
strictus and Madhuca longifolia respectively.

प्रभशक्र के ललए 60% और सत्यापन के ललए 40% में नवभाजजि दकया गया। 
नेटवक्ष  को 100 घटनाओ ंके ललए प्रभशभक्ि दकया गया ह।ै प्रते्यक घटना को प्रनि 
बचै एक चचत के साथ प्रभशभक्ि दकया गया ह।ै जब चचत संवधि्षन दकया जािा ह ैिो 
डीएल मॉडल IoU के संदभ्ष में बहेिर पररराम (0.806654) देिा ह।ै  चचत-
8.1ए और चचत-8.1बी क्रमशः टेक्ोना ग्रैंदडस और हाड्षनवदकया नबनाटा के ललए 
डीप लर्नग मॉडल के इनपुट प्ीएड्स ननयो उपग्रह डेटा और संबंधिि वगगीकरर 
पररराम ददखाि ेहैं। चचत-8.2ए और चचत-8.2बी क्रमशः डेंडो्कैलामस स्स्क््स 
और मिकुा लोमंगफोललया के ललए वगगीक्र ि पररराम के वर्षक्रमीय परावि्षन नवधि 
के चचतात्मक नवशे्रर को शाममल करके इनपुट प्ीएड्स ननयो उपग्रह डेटा और 
वस् ुआिाररि चचत नवशे्रर (ओबीआईए) और फीचर ननष्कर्षर से संबंधिि 
पररराम ददखाि ेहैं।

चचत-8.1: सेममनरी दहल्स क्ते में डीप लर्नग (डीएल) िकनीको ंका उपयोग करके ननकाला गया टेक्ोना ग्रैंदडस और हाड्षनवदकया नबनाटा। ए. इनपुट प्ीएडेस ननयो 
सैटेलाइट डेटा बी. टेक्ोना ग्रैंदडस के ललए संबंधिि वगगीक्र ि चचत  सी. इनपुट प्ीएडेस ननयो सैटेलाइट डेटा डी. हाड्षनवदकया नबनाटा के ललए संबंधिि 

वगगीक्र ि चचत 
Figure 8.1:Tectona grandis and Hardwickia binata extracted in Seminary Hills area using Deep Learning (DL) techniques. 

A. Input Pléiades Neo Satellite data. B. Corresponding classified image for Tectona grandis. C. Input Pléiades Neo Satellite data.
 D. Corresponding classified image for Hardwickia binata.

चचत-8.2: ए. उमरेड पौनी करहंडला वन्यजीव अभयारण्य में ओबीआईए का उपयोग करके ननकाला गया डेंडो्कैलामस स्स्क््स और वर्षक्रमीय परावि्षन नवधि के चचतात्मक 
नवशे्रर को शाममल करके फीचर ननष्कर्षर बी. उमरेड पौनी करहंडला वन्यजीव अभयारण्य में ओबीआईए का उपयोग करके ननकाला गया मिकुा लोमंगफोललया और वर्षक्रमीय 

परावि्षन नवधि के चचतात्मक नवश्ेरर को शाममल करके फीचर ननष्कर्षर
Figure 8.2: A. Dendrocalamus strictus extracted using OBIA and feature extraction by incorporating Graphical analysis of spectral reflec-

tance method in Umred Pauni Karhandla Wildlife sanctuary. B. Madhuca longifolia extracted using OBIA and feature extraction by incorpo-
rating Graphical analysis of spectral reflectance method in Umred Pauni Karhandla Wildlife sanctuary.
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The 73rd and 74th Constitution Amendments 1993 emphasize 
self-governance and planning at the Panchayat level by the 
Panchayati Raj Institutions (PRIs). In order to strengthen the 
Panchayati Raj Institutions (PRIs) for decentralized planning 
at Gram Panchayat level, the Space based Information Support 
for Decentralized Planning (SISDP) project was formulated by 
ISRO NNRMS program and NRSC through Regional Centres and 
Partner institutions from States. It was implemented in two phases 
(2009 to 2007 and 2019 to 2023) in the country to provide basic 
planning inputs derived from space technology.  The goal of the 
SISDP project is to empower the Panchayati Raj Institutions (PRIs) 
and the Stakeholders with space-based information support for 
decentralized planning and g-Governance initiatives in the country. 

 The major deliverables -  high-resolution satellite image (HRSI) 
of 2.5 m resolution for the entire country and thematic maps 
at 1:10000 scale (LULC, Drainage, Rail, Road, Slope) - have 
been generated for country and updated in the recent phase 
of SISDP-U (update). These are well structured to meet the 
requirements for developmental planning, implementation and 
monitoring of activities at Panchayat level, research in land and 
environment models, natural resources studies, land management 
plans, decision making etc. Updating the database with latest 
high-resolution satellite data under SISDP-U (Phase II) is now 
completed.  The same is hosted on https://bhuvanpanchayat.nrsc.
gov.in for visualisation, analytics, dynamic search, planning tools 
etc. and also as OGC WMS services for direct utilisation by all 

ववकें द्ीकृत योजना के चलए अतंरिक् आधारित सूचना सिायता-अद्यतन
Space based Information Support for Decentralised Planning – Update:

73वें और 74वें संनविान संशोिन 1993 में पंचायिी राज संथिाओ ं(PRIs) 
द्ारा पंचायि स्र पर स्व-शासन और ननयोजन पर जोर ददया गया ह।ै 
ग्राम पंचायि स्र पर नवकेन्दीक्र ि ननयोजन के ललए पंचायिी राज संथिाओ ं
(PRIs) को सुदृढ़ करने के उदे्श्य से इसरो एनएनआरएमएस काय्षक्रम और 
एनआरएससी द्ारा राज्यो ं के क्तेीय कें द्ो ंऔर साझदेार संथिानो ं के माध्यम 
से नवकेन्दीक्र ि योजना के ललए अिंररक् आिाररि सूचना सहायिा (SISDP) 
पररयोजना ियैार की गई थी, जजसे 2007 से 2009 और 2019 से 2023 िक 
दो चररो ंमें अंिररक् प्रौद्ोमगकी से प्राप्त बनुनयादी ननयोजन इनपुट प्रदान करने 
के ललए देश में लागू दकया गया था।  धसस-डीपी पररयोजना का लक्ष्य देश में 
नवकेन्दीक्र ि योजना और जी-गवननेंस पहलो ंके ललए अिंररक् आिाररि सूचना 
सहायिा के साथ पंचायिी राज संथिानो ं(PRIs) और दहििारको ंको सशक् 
बनाना है। 

पूरे देश के ललए 2.5 मीटर नवभेदन की उच्च-नवभेदन उपग्रह नबम्ब (HRSI) 
और 1:10000 पैमाने  (एलयएूलसी, अपवाह, रेल, सडक, ढलान) पर 
नवरयगि मानचचतो ंजसेै प्रमुख नविरर को देश के ललए िैयार दकया गया ह ैऔर 
धससडीपी-य ू(अपडेट) के हाललया चरर में अद्निि दकया गया ह ैऔर पंचायि 
स्र पर नवकासात्मक योजना, गनिनवधियो ंके काया्षवियन और ननगरानी, भूमम 
और पया्षवरर मॉडल में अनुसंिान, प्राक्र निक संसािनो ं के अध्ययन, भूमम 
प्रबंिन योजनाओ ंऔर ननर्षय लेने आदद की आवश्यकिाओ ंको पूरा करने के 
ललए अच्छी िरह से संरचचि हैं।  धससडीपी-य ू(चरर-II) के िहि नवीनिम 
उच्च-नवभेदन उपग्रह डेटा के साथ डेटाबसे को अपडेट करना अब पूरा हो गया 
ह ैऔर दृश्यन, एनाललदटक्स, डायनाममक सच्ष, प्ाननगं टूल आदद के ललए और 
"उपयोग में आसानी" और "पहँच में आसानी" पर ध्यान कें दद्ि करि ेहए सभी 
उपभोक्ाओ ं द्ारा प्रत्यक् उपयोग के ललए OGC WMS सेवाओ ं के रूप 

चचत  9.1:एसआईएसडीपी-य ूपररयोजना के िहि भारिीय भूमम उपयोग/भूमम कवर डेटा की एक झलक
Figure 9.1: (a) A glimpse of Indian Land Use / Land Cover data under SISDP-U project
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चचत-9.2:भुवन पंचायि पोट्षल डैशबोड्ष
Figure 9.2: Bhuvan Panchayat portal dashboard

चचत-9.3: भुवन पंचायि दृश्य और योजना उपकरर
Figure 9.3:Bhuvan Panchayat visualisation and planning tools

में https://bhuvanpanchayat.nrsc.gov.in पर होस् दकया गया ह।ै 
नई राष्ीय भू-थिाननक नीनि 2022 के अनुरूप पहली बार पूरे देश के ललए बडे 
पैमाने पर नवरयगि डेटा को पोट्षल से सीि ेडाउनलोड के ललए उपलब्ध कराया 
गया ह।ै

वि्षमान नवरयगि डेटा पंचायि स्र की योजना का समथ्षन करने के ललए 
अच्छी िरह से संरचचि ह ैजो एलयएूलसी के ललए 89 कक्ाओ ंके साथ स्र 
IV वगगीकरर प्रदान करिा ह।ै नवरयगि डेटा को जनिा के अलावा कई 
मंतालयो,ं भशक्ानवदो ंऔर आईआईटी कानपुर, डीएई आदद जसेै शोिकिा्षओ ं
के साथ साझा दकया गया ह।ै डेटा और सेवाओ ंको एनआईसी के ग्रामचचत और 
माि्रभूमम पोट्षलो ंमें मैशअप के रूप में भी एकीक्र ि दकया जा रहा ह।ै जजयोस्ाट्ष, 
ISG-ISRS आदद जसेै प्रभशक्र और काय्षशालाओ ंसे मंतालयो,ं राज्य लाइन 
नवभागो,ं गैर-सरकारी संगठनो ंऔर भशक्ानवदो ंके प्रनिभामगयो ंके ललए क्मिा 
ननमा्षर दकया जा रहा है। 

consumers, with focus on “Ease of Use” and “Ease of Access”. 
For the first time, large scale thematic data for entire country is 
also made available for direct download from the portal in sync 
with the new National Geospatial Policy 2022. 

Present thematic data is well structured to support Panchayat 
level planning, providing upto Level IV classification with 89 
classes for land use / land cover. The thematic data are shared 
with Ministries, Academia and Researchers like IIT Kanpur, DAE 
etc., apart from being open to public. Data and services are also 
being integrated as mashups into Gramanchitra and Matrubhoomi 
portals of NIC. Capacity building is being done for participants 
from Ministries, State Line Departments, NGOs and academia via 
overview trainings and workshops like GeoSmart, ISG-ISRS etc.
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Disaster management plays a key role  in sustainable development. 
With rapid increase in industrial activities for exports and imports of 
hazardous chemicals and their isolated storages, the Environment 
Protect Act has mandated the use of different instruments 
for ensuring safety in the country. As part of their operation, 
emergency response management is given utmost importance to 
meet even the lowest probable incident. However, accidents like 
the Bhopal gas tragedy in India, and Chernobyl and Fukushima in in 
other countries have reiterated the need for advanced preparation 
and availability of decision support tools for effective emergency 
management and disaster mitigation. 

The state of Kerala is a commercial hub of the country, with 9 
of its 14 districts having Major Accident Hazardous units (MAH) 
installations. This calls for effective measures for disaster 
management with latest tools and techniques. Though multiple 
efforts were earlier initiated as a mandate for safety and security, 
further efforts are on by CHEMREC (Chemical Emergency 
Response Center) to sustain and update with inclusive participation 
of expertise from different  domains like ICT (Information 
Communication Technologies), space-based information support, 
WebGIS, etc. along with location-based intelligence and disaster 
management techniques, which have come closer to near real-
time support in emergency preparedness and response activities. 

Towards this, an online real time monitoring and Decision Support 
System for chemical emergencies is developed under the name 
ROCERS (Remote sensing enabled Online Chemical Emergency 
Response System) for State Govt. of Kerala, with a collaborative 
participation of NRSC, IGCAR (Indira Gandhi Centre for Atomic 

10
आपदा प्रबंिन सिि ्संपोररीय नवकास के ललए अत्यावश्यक और अभभज्ाि 
उपकरर ह।ै खिरनाक रसायनो ं के ननया्षि एवं आयाि और उनके प्रथक 
भंडारर के ललए औद्ोमगक गनिनवधियो ंमें िीरि व्रमधि के साथ, पया्षवरर संरक्र 
अधिननयम ने हमारे देश में सुरक्ा सुननजचिि करने हिे ु नवभभन्न उपकररो ं के 
उपयोग को अननवाय्ष कर ददया ह।ै उनके प्रचालन के अिंग्षि, आपािकाल 
प्रनिदक्रया प्रबंिन को सबसे कम संभानवि घटना से ननपटने के ललए भी अत्यधिक 
महत्व ददया जािा ह।ै हालादँक, भारि में भोपाल गैस तासदी, माच्ष 2011 में 
अन्य देशो ंमें चेरनोनबल और फुकुभशमा जसैी दघु्षटनाओ ंने प्रभावी आपािकाल 
प्रबंिन और आपदा शमन हिे ुउन्नि ियैारी और ननर्षय सहाय उपकररो ंकी 
उपलब्धिा की आवश्यकिा को दोहराया ह।ै 

केरल राज्य देश का एक वाभरस्ज्यक कें द् ह,ै जजसके 14 जजलो ंमें से 9 जजलो ं
में एम.ए.एच. के प्रनिष्ान हैं। इसके ललए आिनुािन उपकररो ंऔर िकनीको ं
के साथ आपदा प्रबंिन के प्रभावी उपायो ंकी आवश्यकिा ह।ै हालादँक, पूव्ष में 
जनिा की सुरक्ा व संरक्ा हिे ुकई प्रयास शुरू दकए गए थ,े लेदकन इसे संपोरी 
बनाए रखने और अद्िन करने के ललए आई.सी.टी. (सूचना संचार प्रौद्ोमगकी), 
अिंररक् आिाररि सूचना सहायिा, वेब जी.आई.एस. के साथ-साथ थिान 
आिाररि आसूचना एवं आपदा प्रबंिन िकनीकें  जो आपािकालीन ियैाररयो ं
एवं प्रनिदक्रया गनिनवधियो ंमें वास्नवक समय सहायिा के सनन्नकट पहँच चुकी 
हैं, जसेै नवभभन्न प्रधसधि क्तेो ंकी बहेिर नवशेरज्िापूर्ष समावेशी भागीदारी के 
साथ CHEMREC (रासायननक आपािकाल प्रनिदक्रया कें द्) के द्ारा आगे 
के प्रयास जारी हैं। 

इसके ललए राष्ीय सुदूर संवेदन कें द्, आई.जी.सी.ए.आर. (इंददरा गािंी 
परमार ुअनुसंिान कें द्) और एफ.ए.बी. (कारखाने और बॉयलर), केरल की 
सहयोगात्मक भागीदारी के साथ ROCERS (ररमोट सेंधसगं सक्म ऑनलाइन 
रासायननक आपािकाल प्रनिदक्रया प्रराली) नाम के िहि रासायननक आपाि 
स्थिनियो ं के ललए केरल राज्य सरकार हेि ु एक ऑनलाइन वास्नवक समय 
ननगरानी और ननर्षय समथ्षन प्रराली नवकधसि की गई है। केरल में प्रमुख 

चचत-10.1: आरओसीईआरएस पोट्षल डैशबोड्ष
Figure 10.1:  ROCERS portal dashboard

सुदूि संवेदन सक्म ऑनलाइन िासायवनक आपातकाल प्वतिक्रया प्णाली (ROCERS)

Remote sensing enabled Online Chemical Emergency Response System (ROCERS)
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चचत-10.2: आरओसीईआरएस वास्नवक समय ऐप औद्ोमगक समूहो ंमें सेंसर डेटा ददखा रहा है
Figure 10.2: ROCERS real time app showing sensors data across the industrial clusters.

चचत-10.3: एमएएच, केरल, आईजीसीएआर, कलपकिम और आरआरएससी, एनआरएससी की टीम ने अध्यक्, इसरो को लाइव पोट्षल प्रस्िु दकयाFigure 
10.3: Team from MAH, Kerala, IGCAR, Kalpakkam and RRSC, NRSC presented live portal to Chairman, ISRO

खिरनाक औद्ोमगक समूहो ं के आसपास अमोननया, लिोरीन, एल.पी.जी. 
आदद जसेै खिरनाक रसायनो ंकी ननगरानी करने वाले वास्नवक समय सेंसर 
के साथ यह प्रराली सक्म ह।ै ROCERS (https://rocers.fabkerala.
gtov.in) की थिापना मौसम आिाररि अनुरुपर (धसमुलेशन) और पूवा्षनुमान 
प्रराललयो ं के एकीकरर के साथ-साथ भू-थिाननक ननर्षय सहायिा प्रराललयो ं
के साथ की गई ह,ै जजसमें सूचना-पुस्स्काओ ंऔर ओपन सोस्ष लाइरिरेी की 
थिापना और वास्नवक समय संचार प्रोटोकॉल के साथ अत्यािनुनक कोरीय 
ढाचें का उपयोग दकया गया ह।ै 

कई औद्ोमगक समूह अब वास्नवक समय सेंसर के माध्यम से ररलीज डेटा 
और ए.डब्ल.ूएस. डेटा प्रदान कर रह ेहैं और राज्य भर के अन्य प्रमुख समूहो ं
में उसका नवस्ार कर रह ेहैं। इसरो के अध्यक्, वैज्ाननक सचचव, क्तेीय कें द्ो ं
के मुख्य महाप्रबंिक और डी.एस.आर.कू., डी.आई.एस.एम., ई.ओ.एस., 
एफ.ए.बी.- केरल और आई.जी.सी.ए.आर. के ननदेशको ं के समक्, इसका 
लाइव प्रदश्षन दकया गया।

Research) and FAB (Factories and Boilers), Kerala. The system is 
enabled with real time sensors monitoring hazardous chemicals like 
Ammonia, Chlorine, LPG, etc. around major hazardous industrial 
clusters in Kerala. ROCERS (https://rocers.fabkerala.gtov.in) is 
established with integration of weather-based simulation and 
forecast systems along with geospatial decision support systems 
using state-of-the-art angular frameworks along with leaftlets 
and host of open source libraries and real time communication 
protocols.

Multiple industrial clusters are now operationally providing 
release data and AWS data through real time sensors and are 
undergoing expansion to other major clusters around the state. 
Live demonstration was carried out for Chairman, ISRO, Scientific 
Secretary, CGM, Regional Centres and Directors from DSRQ, 
DISM, EOS, FAB, Kerala and IGCAR.
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11
भारि के कॉफी उत्पादक क्तेो ंमें नवनवि जलवाय ुऔर भू-आक्र नि की स्थिनि 
ह,ै जो कॉफी की दो प्रमुख दकस्ो ंयानी अरेनबका और रोबस्ा की खेिी के ललए 
अच्छी िरह से अनुकूल हैं। बहेिर व्रक्ारोपर प्रबंिन, उपज आकलन, कीट 
और रोग पूवा्षनुमान और क्र नर-सलाहकार सेवाएं प्रदान करने के ललए कॉफी 
प्रकारो ं का नविरर और नवस्ार  आवश्यक ह।ै अरेनबका हल्ी कॉफी ह,ै 
अधिक सुगंधिि है और रोबस्ा की िलुना में इसका उच्च बाजार मूल् ह।ै दूसरी 
ओर, रोबस्ा में अधिक िाकि है और नवभभन्न ममशरो ंको बनाने में उपयोग 
दकया जािा ह।ै  नवशेर क्ते के ललए कॉफी प्रकारो ं की उपयकु्िा जलवाय ु
और भू-आक्र नि के मापदंडो ंपर ननभ्षर करिी ह।ै उच्च ऊंचाई (1000-1500 
मीटर), 1500-2000 मममी की वरा्ष के साथ सामान्य  से मध्यम ढलान और 
150 सी से 250 दडग्री सेल्ल्सयस के बीच िापमान वाले क्ते, आदश्ष रूप से 
अरेनबका कॉफी उगाने के ललए उपयकु् हैं, जबदक मध्यम ऊंचाई (500-1000 
मीटर), 150 सी से 250 सी के बीच िापमान के साथ गम्ष आद््ष पररस्थिनियो ंके 
साथ कोमल ढलानो ंके ललए सबसे उपयकु् हैं। 

वि्षमान अध्ययन में, दो चयननि अध्ययन क्तेो,ं बलूेर िालुक, कना्षटक और 
यरकौड िालुक, िममलनाडु के ललए दृश्यात्मक व्ाख्या िकनीको ंका उपयोग 
करके ररसोस्षसैट ललस-IV और पैन  आमेललि  दकए गए डेटा (2.5 मीटर) 
का उपयोग करके कॉफी मानचचत ियैार दकया गया। उच्च नवभेदन उपग्रह डेटा 
द्ारा अनुमाननि कुल कॉफी बागान क्ते बलूेर और यरकौड िालुको ं के ललए 
क्रमशः 15,270 हकेे्यर और 8485 हकेे्यर था। बलूेर िालुक में अरेनबका 
और रोबस्ा कॉफी दोनो ंकी खेिी के ललए जलवाय ुऔर इलाके की स्थिनिया ं
उपयकु् हैं, जबदक यरकौड िालुक में अरेनबका कॉफी की खेिी के ललए उपयकु् 
हैं। दो अध्ययन क्तेो ंके ललए कॉफी प्रकारो ंकी थिाननक सीमा उत्पन्न करने के 
ललए वरा्ष और िापमान जसेै दीघ्षकाललक जलवाय ुमापदंडो ंऔर ऊंचाई और 
ढलान जसैी इलाके की नवशेरिाओ ंको कॉफी बागान मानचचत के साथ एकीक्र ि 
दकया गया। थिाननक नवशे्रर से संकेि ममलिा ह ैदक बलूेर िालुक में अरेनबका 
कॉफी का प्रभुत्व लगभग 44.3% था, इसके बाद रोबस्ा कॉफी 30.7% और 
ममभशि कॉफी प्रकार 25.1% थी। यरकौड िालुक में अरेनबका सबसे प्रमुख 
कॉफी प्रकार था, जो कुल कॉफी क्ते के 99.8% से अधिक पर कानबज था। 
कॉफी प्रकार के मानचचत के क्ते सत्यापन ने 83.5% से बहेिर की उचचि 
सटीकिा ददखाई। देश के सभी कॉफी उत्पादक क्तेो ंके ललए काय्षप्रराली का 
नवस्ार करने के ललए आगे का नवशे्रर प्रगनि पर है (चचत-11.1)।

पेडो-जलवाय ुऔि भ-ूआकृवत के मापदंडो ंका उपयोग किके कॉफी के प्कािो ं(अिेवबका औि िोबस्ा) में तुलना 
Discrimination of coffee types (Arabica & Robusta) using pedo-climatic and terrain parameters

India’s coffee growing regions have diverse climatic and terrain 
conditions, which are well suited for cultivation of two dominant 
varieties of coffee i.e., Arabica and Robusta. The distribution 
and extent of coffee types is essential for improved plantation 
management, yield estimation, pests and disease forecasting and 
for providing agro-advisory services. Arabica is mild coffee, more 
aromatic and has higher market value compared to Robusta. On 
the other hand, Robusta has more strength and used in making 
various blends.  The suitability of coffee types for particular region 
depends on climatic and terrain parameters. Regions with high 
elevations (1000-1500m), gentle to moderate slope with rainfall 
of 1500-2000mm and temperature, ranging between 150C to 
250C, are ideally suited for growing Arabica coffee while medium 
elevation (500-1000m), fairly level to gentle slopes with warm 
humid conditions with temperature, ranging between 150C to 
250C are best suited for Robusta coffee. 

In the present study, coffee map was derived using Resourcesat 
LISS-IV and PAN merged data (2.5 m) using visual interpretation 
techniques for two selected study areas viz., Belur taluk, Karnataka 
and Yercaud taluk, Tamil Nadu. The total coffee plantation area 
estimated from high resolution satellite data was 15,270 ha and 
8485 ha for Belur and Yercaud taluks, respectively. The climatic 
and terrain conditions are well suited for cultivation of both Arabica 
and Robusta coffee in Belur taluk whereas Arabica coffee in 
Yercaud taluk. Long-term climatic parameters like precipitation & 
temperature and terrain characteristics like elevation and slope were 
integrated with coffee plantation map for generating spatial extent of 
coffee types for the two study areas. The spatial analysis indicated 
that Arabica coffee was dominant in Belur taluk occupying about 
44.3 % followed by Robusta coffee with 30.7 % and mixed coffee 
type 25.1 %. Arabica was the most dominant coffee type in Yercaud 
taluk occupying more than 99.8 % of the total coffee area. Field 
validation of coffee type map showed reasonable accuracy of better 
than 83.5%. Further analysis in progress to extend the methodology 
for all the coffee growing regions for the country (Figure 11.1). 

चचत-11.1: 2015 एवं 2020 के दौरान कना्षटक के ललए VIIRS DNB प्रनिनबम्ब से प्राप्त रोशनी का स्र
Figure 11.1: Spatial Distribution of Coffee plantation derived from LISS-IV and Cartosat -1 data
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अगस् 21-धसिंबर, 2023  के दौरान एनआरएससी द्ारा ज्ान संसािन क्ते,इममजजयोस सुनविा भू-कें द्, शादनगर में सुदूर संवेदन आकंडा अधिग्रहर पर 
सीएसएसटीईएपी लघु पाठ्यक्रम का आयोजन दकया गया।

इस पाठ्यक्रम में कजादकस्ान (2), इंडोनेभशया (4), शीलंका (2), बागं्ादेश (1), नेपाल (1), भूटान (2) और एलएओ पीडीआर (2) देशो ंको प्रनिननधित्व करने 
वाले 14 नवदेशी अधिकारी थ।े

21 अगस्, 2023 को उद्ाटन सत आयोजजि दकया गया । डॉ. प्रकाश चौहान, ननदेशक , एनआरएससी/सीएसएसटीईएपी ने उद्ाटन भारर ददया और प्रनिभामगयो ं
का स्वागि दकया।

आरएसडीए पाठ्यक्रम में प्रते्यक 45 ममनट की अवधि के 35 व्ाख्यान और प्रते्यक 90 ममनट की अवधि के 15 प्रयोगशाला सत हैं। व्ाख्यान में सुदूर संवेदन डेटा 
कैपचररंग धसस्म की मूल बािें शाममल हैं। प्रनिभामगयो ंको एक टर्मनल पर एंटीना की काय्षप्रराली ददखाई गई।

एएमपी िथा इनकॉइस में क्रमशः अगस् 24, 2023 एवं अगस् 30, 2023 को उद्ोग दौरे की व्वथिा की गई।

01 धसिंबर, 2023 को समापन सत आयोजजि दकया गया । अभभनंदन भारर प्रोफेसर स्ीन, आईटीसी, नीदरलैंड द्ारा ददया गया और समापन भारर डॉ. प्रकाश 
चौहान, ननदेशक, एनआरएससी/सीएसएसटीईएपी द्ारा ददया गया । प्रनिभामगयो ंको डॉ. प्रकाश चौहान, ननदेशक एनआरएससी/सीएसएसटीईएपी कर कमलो से 
प्रमार पत प्रदान दकए गए।
NRSC organized a CSSTEAP Short Course on Remote Sensing Data Acquisition from August 21- September 01, 2023 at Knowledge 
Resource Area, IMGEOS facility Earth Station, Shadnagar.

There were 14 foreign officials representing countries Kazakhstan (2), Indonesia (4), Sri Lanka (2), Bangladesh (1), Nepal (1), Bhutan (2) 
and LAO PDR (2) attending this Course.

An inaugural session was organized on August 21, 2023. Dr. Prakash Chauhan, Director NRSC/CSSTEAP delivered the inaugural address 
and welcomed the participants. 

The RSDA course has 35 lectures each of 45 min duration and 15 lab session each 90 min duration.  The lectures encompasses basics of 
remote sensing data capturing systems. The participants were shown the working of the Antenna at one of the terminals.

An Industry visit to AMP and INCOIS was organized on August 24, 2023 and August 30, 2023 respectively.

A valedictory session was organized on September 01, 2023.  The felicitation address was delivered by Prof Stein, ITC, The Netherlands 
and the valedictory address was delivered by Dr. Prakash Chauhan, Director, NRSC/CSSTEAP.  The participants received Certificates from 
Dr. Prakash Chauhan, Director, NRSC/CSSTEAP.

सुदूि संवेदन आकंडा असधग्रिण पि सीएसएसटीईएपी लघु पाठ्यक्रम
Report on CSSTEAP Short Course on Remote Sensing Data Acquisition
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The resistivity survey technique is used to address many issues 
related to groundwater exploration including assessment of strata, 
depth, thickness and boundaries of aquifer. The subsurface 
resistivity is related to various geological parameters like mineral 
content, porosity and degree of water saturation in the rock. High-
resolution Electrical Resistivity Tomography (HERT) survey works 
on the principle of variations in electrical resistance caused by the 
flow of electric current through various materials in the subsurface 
via electrodes connected to the ground. High-resolution multi-
electrode resistivity meter is used for various applications like 
groundwater exploration, mineral studies and palaeochannel 
aquifers investigation. The instrument available at RRSC-West, 
Jodhpur (model: IRIS SYSCAL Pro) mainly consists of switching 
unit, external AC-DC Convertor, power generator, electrical cables, 
electrodes and jumpers.
 
2-D electrical imaging / tomography surveys are usually carried 
out using a large number of electrodes (more than 25 electrodes) 
which are connected to a multi-core cable with a constant 
spacing between adjacent electrodes. The multi-core cable is 
attached to an electronic switching unit connected to a portable 
computing platform with display to automatically select the 
relevant four electrodes for each measurement. The selection 
of current and potential electrodes while taking measurements 
is based on various electrical arrays configurations like Wenner, 
Wenner-Schlumberger, Dipole-Dipole, Pole-Dipole, Pole-Pole etc. 
The position of current and potential electrodes are switched by 
resistivity meter according to the array configuration. The Wenner-
Schlumberger array is the most commonly used configuration 
which is sensitive to both horizontal and vertical subsurface 
structures. In this configuration, two potential electrodes are used 
that lie between two current electrodes. A total of 72 electrodes 
fixed at 10 m spacing between any two consecutive electrodes, 
total survey length (L) of 710 m  can be planned in the ground. The 
maximum depth of investigation for Wenner-Schlumberger array is 
0.2 of total survey length (L) i.e. 142 m for 710 m survey length. A 
higher depth of investigation may be achieved by using Pole-Dipole 
(0.35 of L) and Pole-Pole (0.9 of L) array configurations. The 
measured resistivity is not the true resistivity of the subsurface, but 
an apparent value that is the resistivity of a homogeneous ground 
that will give the same resistance value for the same electrode 
arrangement. The relationship between the “apparent” resistivity 
and “true” resistivity is a complex relationship which is determined 
by inversion process. 

Resistivity survey carried out at Agolai Village (Jodhpur District, 
Rajasthan) – Resistivity survey has been carried out along four 
traverses (L1, L2, L3 and L4) as shown in Fig.-12.1. Individual 
2D and combined 3D tomograms were generated for groundwater 
exploration (type of aquifer materials, depth of groundwater level 
and its quality). The boundaries among saline aeolian soil, alluvium 
(soft sediments) and rhyolite (hard rock) were demarcated in the 
tomogram for L1 traverse as shown in Figure 12(d). Low resistivity 
layer (< 3.27 Ωm) at the top (0 - 20m) shows saline aeolian soil 
layer. Below of this layer, slightly higher resistivity layer (3.27 – 
36.05 Ωm) shows alluvium layer which may be source of potable 
water. At the bottom of the tomogram, high resistivity zone (36.05 – 

प्रनिरोधििा सवदेक्र िकनीक का उपयोग भू-जल समविरेर से संबंधिि कई 
मुद्ो ं को संबोधिि करने के ललए दकया जािा ह,ै जजसमें जलभ्रि (एक्ीफर) 
के स्र, गहराई, मोटाई और सीमाओ ंका आकलन शाममल है। अिस्लीय 
प्रनिरोधििा, चट्ान में खननज और द्व सामग्री, सरंध्िा और जल संि्रब्प्त की 
दडग्री जसेै नवभभन्न भूवैज्ाननक मापदंडो ं से संबंधिि ह।ै प्रनिरोधििा सवदेक्र 
जमीन से जडेु इलेक्ो्ड के जररये अिस्ल में नवभभन्न पदाथथों के माध्यम से 
नवदु्ि-िारा के प्रवाह के कारर वैदु्ि प्रनिरोि में भभन्निा के धसधिािं पर काम 
करिा ह।ै उच्च-नवभेदन बह-इलेक्ो्ड प्रनिरोधििा मीटर का उपयोग भू-जल 
समविरेर, खननज अध्ययन और पुराप्रराल जलभ्रि (पैललयोचैनल एक्ीफस्ष) 
जाचं जैसे नवभभन्न अनुप्रयोगो ं के ललए दकया गया ह।ै क्.ेसु.सं.कें .-पजचिम में 
उपलब्ध इसउपकरर(मॉडल: IRIS SYSCAL Pro) में स्स्वचचगं यनूनट, 
बाहरी ए.सी.-डी.सी. कविट्षर, पावर जनरेटर, इलेस्क्क्ल केबल, इलेक्ो्ड, 
जंपस्ष आदद होि ेहैं जसैा दक चचत 12.1 में ददखाया गया ह।ै

2 डी वैदु्ि प्रनिनबम्बन (इमेजजगं) / टॉमोग्राफी सवदेक्र आमिौर पर बडी संख्या 
में इलेक्ो्ड (25 से अधिक इलेक्ो्ड) का उपयोग करके दकए जाि ेहैं जो एक 
मल्ी-कोर केबल से जडेु होि ेहैं, जजसमें आसन्न इलेक्ो्ड के बीच समान अिंर 
होिा ह।ै मल्ी-कोर केबल एक इलेक्ॉ्ननक स्स्वचचगं यनूनट से जडुा होिा ह ै
जो दडस्प् ेसदहि एक सुवाह्य अभभकलन इकाई (पोटदेबल कंप्दूटंग यनूनट) से 
जडुा होिा ह।ैये दोनो ंएक इलेक्ॉ्ननक स्स्वचचगं यनूनट के साथ, प्रते्यक माप के 
ललएसंबंधिि चार इलेक्ो्ड के स्वचाललि चयन हिे ुउपयोग दकये जाि ेहैं। माप 
लेि ेसमय नवदु्ि-िाराएवं नवभव इलेक्ो्ड का चयन नवभभन्न वैदु्िसरभरयो ंके 
अभभनवन्यास पर आिाररि होिा है जसेै वेन्नर, वेन्नर-शं्बग्षर, दद्ध्वु(डाइपोल)-
दद्ध्वु, ध्वु-दद्ध्वु, ध्वु(पोल)-ध्वु आदद। सररी अभभनवन्यास के अनुसार 
नवदु्ि-िारा (करंट) और नवभव इलेक्ो्ड की स्थिनि को प्रनिरोधििा मीटर द्ारा 
स्स्वच दकया जािा ह।ै वेन्नर-शं्बग्षर सररी सबसे अधिक इस्मेाल दकया जाने 
वाला अभभनवन्यास है जो कै्निज और ऊध्वा्षिर दोनो ंअिस्ल संरचनाओ ंमें 
सुग्राही ह।ै इस अभभनवन्यास में, दो नवभव इलेक्ो्ड दो नवदु्ि-िारा इलेक्ो्डो ं
के बीच स्थिि होि ेहैं। दो क्रममक इलेक्ो्डो ंके बीच 10 मीटर के अिंर पर लगे 
72 इलेक्ो्ड के साथ, जमीन में कुल 710 मीटर िक सवदेक्र लम्बाई(एल.)  
की योजना बनाई जा सकिी है। वेन्नर-शं्बग्षर सररी में अविरेर की अधिकिम 
गहराई कुल सवदेक्र लंबाई का 0.2 गुना ह ैयानी 710 मीटर सवदेक्र लंबाई के 
ललए 142 मीटर। ध्वु-दद्ध्वु (एल. का 0.35) और ध्वु-ध्वु (एल. का 0.9) 
सररी अभभनवन्यास का उपयोग करके अपेक्ाक्र ि अधिक गहराई िक अविरेर 
दकया जा सकिा ह।ै मापी गई प्रनिरोधििाअिस्ल की वास्नवक प्रनिरोधििा 
नही ंहोिी ह।ैयह समागंी जमीन की प्रनिरोिकिा काआभासी मूल् ह ैजोसमान 
िरह के इलेक्ो्डोकंी व्वथिा करने परसमानप्रनिरोि मूल् प्रदानकरेगी। 
"आभासी" प्रनिरोधििा और "वास्नवक" प्रनिरोधििा के बीच एक जदटल संबंि 
ह ैजजसका ननिा्षरर व्तु्क्रमर प्रदक्रया द्ारा दकया जािा ह।ै

आगोलाई गावं (जोिपुर जजला, राजथिान) में दकया गया प्रनिरोधििा सवदेक्र- 
प्रनिरोिकिा सवदेक्र चार अनुप्रथि(ट्ैवस्ष)  (एल.1, एल.2, एल.3 एवंएल.4) 
के समानािंर दकया गया है, जसैा दक चचत 12.1 में दशा्षया गया ह।ै भू-जल 
परीक्र (जलभ्रि पदाथथों के प्रकार, भू-जल स्र की गहराई और इसकी 
गुरवत्ता) के ललए अलग-अलग 2डी और संयकु् 3डी टॉमोग्राम ियैार दकए 
गए थ।े जसैा दक चचत 12 (डी) में दशा्षया गया ह ैएल-1 अनुप्रथि (ट्ैवस्ष) के 
ललए टॉमोग्राम में लवरीय वािोढ (एओललयन)म्रदा, जलोढक (म्रद ुिलछट) 
और रायोलाइट (कठोर चट्ान) के बीच की सीमाओ ंका सीमाकंन दकया गया 
था। शीर्ष पर कम प्रनिरोधििा परि(< 3.27 Ωm) लवरीय वािोढ म्रदा परि 
कोदशा्षिी ह।ै इस परि के नीचे, थोडी उच्च प्रनिरोधििा परि (3.27 – 36.05 
Ωm) जलोढक परि को दशा्षिी है जो पेय जल का स्ोि हो सकिी ह।ैटॉमोग्राम 
के नीचे, उच्च प्रनिरोधििा जोन (36.05 – 215.6 Ωm)रायोलाइट (कठोर 
चट्ान) खननज जोन के रूप में ननव्षचन दकया जािा ह।ै 2डी टॉमोग्राम का स्र 

प्वतिोसधता सववेक्ण का उपयोग कि भ-ूजल समने्षण
Groundwater Exploration using High-resolution Electrical Resistivity Tomography (HERT)
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215.6 Ωm) is interpreted as Rhyolite mineral zone. The strata of 2D 
tomogram resembles with litholog data collected from GWD (Ground 
Water Department). Hence, HERT is a non-destructive technique to 
find out mineral composition and aquifer information based on the 
resistivity of materials available beneath the ground surface.

चचत-12.1:(क) जोिपुर के आगोलाई गावं में चार अनुप्रथि (एल.1, एल.2, एल.3 एवं एल.4) के समानािंर दकया गया प्रनिरोधििा सवदेक्र; (ख) एवं (ग)व्तु्क्रमर प्रदक्रया 
के बाद ननर्मि3 डी टॉमोग्राम; (घ) एल.1 अनुप्रथि के ललए ननर्मि 2डी टॉमोग्राम(ई)  आगोलाई गावं का ग्राउंड ललथोलॉग डेटा

Figure 12.1: (a) Resistivity Survey carried out along four traverses (L1, L2, L3 and L4) at Agolai Village, Jodhpur (b) & (c) 3D 
tomogram generated after inversion process (d) 2D tomogram generated for L1 traverse (e) Ground Litholog data of Agolai village

जी.डब्लू.डी. (भू-जल नवभाग) से एकमति ललथोलॉग डेटा के सदृश पाया 
गया। अिः, एच.ई.आर.टी. िकनीक भू-सिह के नीचे उपलब्ध खननज 
प्रनिरोधििा के आिार पर खननज संघटन एवं जलभ्रि (एक्ीफर) जानकारी 
का पिा लगाने की एक अनवनाशी िकनीक है।

एनआरएससी/इसरो द्ारा एनआरएससी, शादनगर पररसर में 8 जनवरी को आयोजजि भारि अंिरराष्ीय नवज्ान महोत्सव 
(आईआईएसएफ) पूव्ष-भूममका काय्षक्रम

India International Science Festival (IISF) Curtain Raiser programme Organised by NRSC/ISRO
at NRSC, Shadnagar Campus on 8th January 2024
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Integrated Multi-mission Ground Station for Earth Observation 
Satellites (IMGEOS) is equipped with Four, Two Axis Dual Band 
(X&S Bands) Antenna Systems (AS1 to AS4) and one Tri-Axis Tri-
Band (S, X & Ka Bands) Antenna System (AS6). These Antenna 
Systems have the capability of RHCP and LHCP data reception. To 
meet the requirements of NovaSAR mission uplink and Downlink, 
Antenna System AS-2 was upgraded with Up-Link components. 

NovaSAR Satellite carries S-band Synthetic Aperture Radar (SAR) 
and an Automatic Identification Receiver payload. NovaSAR-S 
mission provides medium-resolution (6–30 m) imagery. It delivers 
all weather medium resolution earth observation data day and 
night. NovaSAR provides medium-resolution SAR images and 
Automatic Identification System (AIS) data to aid in ship detection. 
The satellite applications include Forestry monitoring & mapping, 
Land use & Ice cover monitoring, Flood & Disaster monitoring and 
Maritime missions. It will be operated from SSTL’s (Surrey Satellite 
Technology Ltd) Spacecraft Operations Centre in Guildford, UK.

The payload data of SAR image is transmitted to ground station 
in X-band at a frequency of 8200 MHz through LHCP (Left hand 
circular polarization) using 8-PSK modulation. This X-Band 
downlink carries 600 Mbps (symbol data rate) downlink imaging 
payload data with 2/3 4D-TCM coding technique in two different 
modes, Direct Broadcast mode at 400 Mbps and nominal 
Automatic Repeat Request (ARQ) mode at 500 Mbps.

The S-Band uplink in ARQ mode at 500 Mbps is used to request 
image file downloads, and also repeat downloads of any corrupted 
packets.  The spacecraft is capable of simultaneous capturing of 
image using payload and downloading of existing stored payload 
data. It also supports Near Real Time imaging i.e. transmission of 
data blocks with short delay from image capturing. 

The LHCP signals in X Band received from NovaSAR satellite are 
down converted to 720MHz IF and then interfaced with SSTL 
X-Band demodulator. S band signals are down converted to 70 
MHz IF and then interfaced with TTC Modem of SSTL.

The uplink signal from Amergent modem is up-converted by 
Transmission Up converter and is fed to SSPA though riser box 
amplifier. The amplifier is used for leveling, if required, so as to 
maintain input signal level to SSPA. This high power SSPA offers 
output power of 100 watts across the standard 2025 to 2125 MHz 
satellite uplink band. The RF Mute switch after SSPA will be used 
to Mute or Unmute the SSPA output power level.  The output of 
SSPA is fed to a Polarization switch which is used for selecting 
polarization of transmitting signal between RHCP and LHCP 
transmission/tele-command. This transmission signal is then fed 
to diplexer transmission port, which sends transmission signal 
through diplexer to feed elements for transmission. All the Up-Link 
Sub-systems are configured and monitored using the S-Band Up-
link M&C Software. This Software is operational and supporting all 
NovaSAR passes at IMGEOS.

The S-Band Uplink M&C software is designed as windows-based 
GUI application to perform up linking of NOVASAR passes from 
the AS2 antenna system in a fully automated manner without user 

प्रथ्ी प्रके्र उपग्रहो ंके ललए एकीक्र ि मल्ी-ममशन ग्राउंड से्शन (IMGEOS) 
चार, दद्-अक्ीय दोहरा बैंड (Xएवं S बैंड) एंटीना प्रराली (AS1 से AS4) और 
एक मत-अक् मत-बैंड (S, X और Ka बैंड) एंटीना प्रराली (AS6)से सुसस्जिि 
ह।ैइन एंटीना धसस्म में आरएचसीपी और एलएचसीपी डेटा अभभग्रहर की 
क्मिा ह।ै नोवासार ममशन अपललकं और डाउनललकं की आवश्यकिाओ ंको 
पूरा करने के ललए, एंटीनाप्रराली एएस-2 को अप-ललकं घटको ंके साथ अपग्रेड 
दकया गया।
नोवासार उपग्रह एस-बैंड धसथंदेटक एपच्षररडार (एसएआर) और एक स्वचाललि 
पहचान अभभग्राही पेलोड ले जािा ह।ै नोवासार-एस ममशन मध्यम-नवभेदन 
(6-30 मीटर) इमेजरी प्रदान करिा ह।ै यह ददन-राि सभी मौसमो ंमें मध्यम 
नवभेदन वाला प्रथ्ी प्रके्र डेटा प्रदान करिा ह।ै जहाज का पिा लगाने में 
सहायिा के ललए नोवासार मध्यम-नवभेदन एसएआर छनवया ंऔर स्वचाललि 
पहचान प्रराली (एआईएस) डेटा प्रदान करिा ह।ै उपग्रह अनुप्रयोगो ंमें वाननकी 
ननगरानी और मानचचतर, भूमम उपयोग और बफ्ष  आवरर ननगरानी, बाढ़ 
और आपदा ननगरानी और समुद्ी ममशन शाममल हैं। इसे मगल्डफोड्ष, यकेू में 
एसएसटीएल (सरे सैटेलाइट टेक्ोलॉजी ललममटेड) के अिंररक् यान संचालन 
कें द् से संचाललि दकया जाएगा।
एसएआर छनव का पेलोड डेटा 8-पीएस के मॉड्लेूशन का उपयोग करके 
एलएचसीपी (बाएं हाथ व्रिीय ध्वुीकरर) के माध्यम से 8200 मेगाहट््षज की 
आव्रचत्त पर एक्स-बैंड में ग्राउंड से्शन पर प्रनेरि दकया जािा ह।ै यह एक्स-बैंड 
डाउनललकं 2/3 4डी-टीसीएम कोदडगं िकनीक के साथदो अलग-अलग मोड 
में, 400 एमबीपीएस पर डायरेक् रिॉड कास्मोड और 500 एमबीपीएस पर 
नाम मात स्वचाललि ररपीट ररके्स् (एआरकू) मोड, 600 एमबीपीएस (प्रिीक 
डेटा दर) डाउनललकं इमेजजगं पेलोड डेटा ले जािा ह।ै
500 एमबीपीएस पर एआरकू मोड में एस-बैंड अपललकं का उपयोग छनव फाइल 
डाउनलोड का अनुरोि करने के ललए दकया जािा ह,ै और दकसी भी करटि पैकेट 
के डाउनलोड को दोहराने के ललए भी दकया जािा ह।ै पेलोड का उपयोग करके 
अिंररक् यान एक साथ छनव कैपचर करने और मौजदूा संग्रहीि पेलोड डेटा को 
डाउनलोड करने में सक्म ह।ै यह सनन्नकट वास्नवक काल इमेजजगं का भी समथ्षन 
करिा ह ैयानी इमेज कैपचररंग से कम देरी के साथ डेटाब्ॉक का संचरर।
नोवा एसएआर उपग्रह से प्राप्त एक्स बैंड में एलएचसीपी धसनिलो ं को 720 
मेगाहट््षज आईएफ में पररवर्िि दकया जािा ह ैऔर दफर एसएसटीएलएक्स-बैंड 
दडमोडुलेटर के साथ इंटरफेस दकया जािा ह।ै एस बैंड धसनिल को 70 मेगाहट््षज 
आईएफ में पररवर्िि दकया जािा ह ैऔर दफर एसएसटीएल के टीटीसी मॉडेम 
के साथ इंटरफेस दकया जािा ह।ै
एमजनेंटमॉडेम से अपललकं धसनिल टा्संममशन अप कनवट्षर द्ारा अप-रूपािंररि 
दकया जािा है और राइजर बॉक्स एम्पलीफायर के माध्यम से एसएसपीए को 
ददया जािा ह।ै यदद आवश्यक हो िो,एम्पलीफायर का उपयोग लेवललगं के ललए 
दकया जािा ह,ै िादक एसएसपीए को इनपुट धसनिल स्र बनाए रखा जा सके। यह 
उच्च शख्क् एसएसपीए मानक 2025 से 2125 मेगा हट््षज उपग्रह अपललकं बैंड 
पर 100 वाट की आउटपुट पावर प्रदान करिा ह।ै एसएसपीए के बाद आरएफ 
म्ूटस्स्वच का उपयोग एसएसपीए आउटपुट पावर स्र को म्टू या अनम्ूट 
करने के ललए दकया जाएगा। एसएसपीए का आउटपुट एक ध्वुीकरर स्स्वच को 
ददया जािा ह ैजजसका उपयोग आरएचसीपी और एलएचसीपी संचरर/दूरादेश 
के बीच प्ररेर धसनिल के ध्वुीकरर का चयन करने के ललए दकया जािा ह।ै यह 
संचरर धसनिल दफर दडप्के्सर टा्संममशन पोट्ष को ददया जािा ह,ै जो संचरर 
के ललए फीड ित्वो ंको दडप्के्सर के माध्यम से संचरर धसनिल भेजिा है। सभी 
अप-ललकं उप-प्रराललयो ंको एस-बैंड अप-ललकं एम एंड सी सॉफ्टवेयर का 
उपयोग करके संरूपर और मॉननटर दकया जािा ह।ै यह सॉफ्टवेयर प्रचाललि है 
और IMGEOS पर सभी नोवासार पासो ंका समथ्षन करिा है।
एस-बैंड अपललकं एम एंड सी सॉफ्टवेयर को उपयोगकिा्ष के हस्क्पे के नबना 
पूरी िरह से स्वचाललि िरीके से एएस2 एंटीनाप्रराली से नोवासार पास को 
जोडने के ललए नवडंोज-आिाररि जीयआूई एल्प्केशन के रूप में दडजाइन दकया 

ऐटेंना प्णाली -2 से एस-बैंड अपचलंक का स्वचालन
Automation of S-Band Uplink from Antenna System-213
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intervention. Before 2 min 30 sec of Data On time, transmit up 
converter, RF uplink unit, SSPA (Solid State Power Amplifier) unit 
and Test Loop Translator (TLT) are configured for NovaSAR uplink 
configuration. SSPA output power will be muted till the EL angle 
reaches to 5° for safety reasons and unmuted when the elevation 
angle reach 5°. If the SSPA output power becomes less than the 
threshold value then software gives alert to the user to check 
the SSPA power. This software updates when there are changes 
in the schedule of current day as well as for next day. Only the 
restricted users can change the configuration of sub systems. It 
has provision for manual configuration of the sub systems with 
password protection. 

चचत-13.1: अप और डाउन-ललकं अभभनवन्यास के साथ एएस-2 एंटीनाप्रराली 
Fig.13.1: AS-2 Antenna System with Up & Down-link Configuration.

चचत-13.2: एस-बैंड अपललकं मॉननटरन और ननयंतर सॉफ्टवेयर
Fig.13.2: S-Band Uplink Monitoring and Control Software

गया ह।ै समय पर डेटा के 2 ममनट 30 सेकंड से पहले, ट्ासंममट अपकनवट्षर, 
आरएफ अपललकं यनूनट, एसएसपीए (सॉललड से्ट पावर एम्पलीफायर) यनूनट 
और टेस्लूपटा्संलेटर (टीएलटी) को नोवाएसएआर अपललकं अभभनवन्यास के 
ललए संरूपर दकया गया ह।ै सुरक्ा काररो ंसे एसएसपीए आउटपुट पावर को 
ईएल कोर 5° िक पहंचने िक म्टू कर ददया जाएगा और ऊंचाई कोर 5° 
िक पहंचने पर अनम्टू कर ददया जाएगा। यदद एसएसपीए आउटपुट पावर 
थ्शेोल्डवैल् ू से कम हो जािी ह ैिो सॉफ्टवेयर उपयोगकिा्ष को एसएसपीएपावर 
की जाचं करने के ललए चेिावनी देिा ह।ै यह सॉफ्टवेयर िब अपडेट होिा ह ै
जब वि्षमान ददन के साथ-साथ अगले ददन के शेड्लू में भी बदलाव होिा ह।ै 
केवल प्रनिबंधिि उपयोगकिा्ष ही उप प्रराललयो ंके अभभनवन्यास को बदल सकिे 
हैं। इसमें पासवड्ष सुरक्ा के साथ उप प्रराललयो ंके मैन्यअुल अभभनवन्यास का 
प्राविान ह।ै

ताचलका-13.1: नोवासाि ईमेशजगं मोड एवं डेटा दिें Table 13.1: NovaSAR Imaging Modes and Data Rates

ईमेसजंग मोड Imaging mode  िवभेदन Resolution प्माज्ट िवसर्ार Swath width
सकैनसार ScanSAR 20 m 100km

समुद्ी  Maritime 6m-13.7m 400 km

िसट्रपमैप Stripmap 6m 13-20km

सकैनसार िवसर्ृर् ScanSAR wide 30m 55 km/140.28km
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At NRSC, Balanagar, a server (Atlas) will host Mission Interface 
which allows users to request images from NovaSAR. This server 
will communicate with the main NovaSAR System (MPS) in 
Guildford via a web interface. Atlas shall enable users, through a 
web-based GUI, to designate imaging targets providing coverage 
of the area of interest, and determine appropriate satellite passes 
for image download. These requests shall then be transferred 
to the main MPS in the UK. Once accepted, the request shall 
be acknowledged and ground station scheduling files shall be 
automatically sent back to ISRO to instruct the ground segment to 
track and download the payload data requested from the NovaSAR 
satellite. The main NovaSAR Mission Planning System in the 
UK generates ground station schedules for all NovaSAR ground 
stations. 

एनआरएससी, बालानगर में, ममशन इंटरफेस की मेजबानी एक सव्षर (एटलस) 
करेगा जो उपयोगकिा्षओ ंको नोवासार से छनवयो ंका अनुरोि करने की अनुमनि 
देगा। यह सव्षर एक वेबइंटरफेस के माध्यम से मगल्डफोड्ष में मुख्य नोवासार 
प्रराली (एमपीएस) के साथ संचार करेगा। एटलस उपयोगकिा्षओ ंको वेब-
आिाररि जीयआूई के माध्यम से, रुचच के क्ते की कवरेज प्रदान करने वाले 
इमेजजगं लक्ष्यो ंको नाममि करने और छनव डाउनलोड के ललए उपयकु् उपग्रह 
पास ननिा्षररि करने में सक्म करेगा। दफर इन अनुरोिो ं को यकेू में मुख्य 
एमपीएस में थिानािंररि कर ददया जाएगा। एक बार स्वीकार दकए जाने के 
बाद, अनुरोि स्वीकार कर ललया जाएगा और ग्राउंड से्शन शेड्लूलगं फाइलें 
स्वचाललि रूप से इसरो को वापस भेज दी जाएंगी िादक ग्राउंडसेगमेंट को 
नोवासार उपग्रह से अनुरोधिि पेलोडडेटा को ट्ैक करने और डाउनलोड करने 
का ननददेश ददया जा सके। यकेू में मुख्य नोवासार ममशन प्ाननगंप्रराली सभी 
नोवासार ग्राउंड से्शनो ंके ललए ग्राउंड से्शन शेड्लू ियैार करिा है।

एनआरएससी को 11.08.2023 को ईएसआरआई द्ारा जीआईएस-2023 में नवशेर उपलब्ब्ध से सम्ाननि दकया गया
NRSC Awarded Special Achievement in GIS-2023 by ESRI on 11.08.2023

राष्ीय सुदूर संवेदन कें द् (एनआरएससी) के आपािकालीन प्रबंिन के ललए राष्ीय डेटाबसे (एनडीईएम), इसरो को भू-थिाननक उत््र षिा पुरस्ार 2023 प्राप्त हआ
National Database for Emergency Management (NDEM) of National Remote Sensing Centre (NRSC), ISRO receives Geospatial Excellence 

Award 2023
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एनआरएससी का हवाई सेवा और डेटा प्रबंिन क्ते अपने मानव रदहि हवाई 
वाहन (यएूवी) प्टेफॉम्ष की क्मिाओ ंको सेंसर एकीकरर के माध्यम से बढ़ा 
रहा ह ैजजसमें सुदूर संवेदन और वायमंुडलीय अध्ययन में नवभभन्न अनुप्रयोगो ंके 
ललए आईओटी आिाररि सेंसर शाममल हैं।

प्रथ्ी और जलवाय ुनवज्ान क्ते (ईसीएसए) की आवश्यकिाओ ंके आिार पर, 
एक यएूवी को नवभभन्न थिानो ंऔर ऊंचाई पर मौसम संबंिी मापदंडो ंऔर गैस 
सादं्िा मापने के ललए रेदडयोसोडें, गैस और वाय ुगुरवत्ता सेंसर जसेै सेंसर ले 
जाने के ललए दडजाइन और नवकधसि दकया गया है।

वायमंुडलीय दबाव, िापमान, हवा की गनि और सापेक् आद््षिा सदहि मौसम 
संबंिी मापदंडो ंको भी सेंसर मापिा ह।ै यएूवी पर लगे सेंसरो ंका अनंिम उपयोग 
पया्षवरर और मानव स्वास्थ्य संबंिी अध्ययनो ंके ललए अिंररक् में नवभभन्न थिानो ं
और समय पर मौसम संबंिी और वाय ुगुरवत्ता मापदंडो ंको मापना ह।ै

यएूवी का दडजाइन और नवकास: रेदडयोसोडें, लघु गैस और वाय ुगुरवत्ता (एकू) 
सेंसर जसेै सेंसर ले जाने और लगभग एक घंटे की सहनशख्क् आवश्यकिाओ ं
को पूरा करने के ललए 10 दकलोग्राम पेलोड ले जाने की क्मिा वाले एक यएूवी 
को अंनिम रूप ददया गया ह।ै

क्ाडकॉटिर के नवकास में ननम्नललखखि गनिनवधिया ँशाममल हैं:

a. नवस््रि सहनशख्क् बनाम पेलोड वहन क्मिा की गरना, 
b. मोटस्ष और उडान ननयंतक के साथ क्ाडफे्म की असेंबली,
c. ममशन प्ानर (मुक् स्ोि) का उपयोग करके उडान ननयंतक का नवन्यास 

और पररष्क्र ि करना, 
d. उडान ननयंतक के साथ फ्ाईस्ाईअभभग्राही और दूरममिीमॉड्लू का 

अिंराप्रष्न, 
e. त्वररमापी, रेदडयो कंपासईएससी और मोटर परीक्रो ंका अंशाकंन।

एयिफे्म: संरचनात्मक आवश्यकिाओ ंके ललए और यएूवी लिास को 'छोटी' 
शेरी में रखने के ललए अधिकिम टेकऑफ वजन (MTOW)को 25दकलोग्राम 
से कम िक सीममि करने के ललए, EFT 410pक्ाडफे्म का उपयोग एयरफे्म 
के रूप में दकया जािा ह ै (चचत 14.1)।उच्च गुरवत्ता वाले काब्षन फाइबर 
सामग्री और िाि ुलैंदडगंस्ट्स् से बने भुजाएं प्टेफॉम्ष की मजबिूी को बढ़ाि े
हैं।भुजाएँ प्राथममक भार वहन करने वाले बनाए गए हैं और इनमें मोडने का 
प्राविान ह ैजजससे आकार कम हो जािा है और पररवहन में आसानी होिी है।

Aerial Services and Data Management Area of NRSC is enhancing 
the capabilities of its Unmanned Aerial Vehicle (UAV) platform 
through sensor integration which includes IoT based sensors for 
various applications in remote sensing and atmospheric studies.

Based on Earth and Climate Science Area (ECSA) requirements, 
a UAV is designed and developed to carry sensors such as 
Radiosonde,  gas and air quality sensors to measure meteorological 
parameters and  gas concentrations and  at various locations and 
altitudes. 

The sensor also measures meteorological parameters, including 
atmospheric pressure, temperature, wind speed, and relative 
humidity. The end use of the sensors on board the UAV  is to measure 
meteorological and air quality parameters at different locations in 
space and time for  environment and human health related studies. 

Design & Development of UAV:  A UAV with 10 kg payload carrying 
capacity is finalized to carry sensor such as Radiosonde, miniature 
gas and Air Quality (AQ) sensors and to cater to endurance 
requirements of nearly one hour. 

The development of the quadcopter included the following activities:

a. Detailed endurance Vs Payload carrying capacity calculations, 
b. Assembly of the quad frame along with motors and flight controller, 
c. Configuring and tuning the flight controller using Mission Planner 

(open source) , 
d. Interfacing of Flysky receiver and telemetry module with flight 

controller, 
e. Calibration of accelerometer, radio compass ESC and motor 

tests.  
Airframe: For structural requirements and to restrict, Maximum 
Takeoff Weight (MTOW) to less than 25kg to keep the UAV Class 
to ‘Small’ Category,  EFT 410p Quadframe is used as the airframe 
(Figure 14.1).  The arms made of high-quality carbon fibre material 
and metallic landing struts adding to the robustness of the platform. 
The arms are the primary load bearing members and have a 
provision for folding thereby minimizing the size and facilitates ease 
for transportation.

वायमंुडलीय अध्ययन के चलए यएूवी का फडजाइन औि ववकास
Design and Development of UAV  for Atmospheric Studies14

 चचत 14.1: आिंररक रूप से नवकधसि क्ाडकॉटिरवी 
Fig.14.1: In-house developed Quadcopter

चचत-14.2: रेदडयोसोडें उपकरर द्ारा उंचाई व दबाव प्ॉट
Fig.14.2: Altitude and Pressure plots from Radiosonde instrument
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Motors: Hobbywing X8 motors with integrated Electronic Speed 
Controller(ESC) and propellers compatible with EFT 410p were 
used. This system is capable of carrying a load of 5-7kg per motor 
and provides the thrust of up to 16.1kg per axis. 

Flight Controller: Pixhawk 6C coupled with M8N GPS module is 
the flight controller and  is based on the Pixhawk FMUv6C open 
standard, which includes high-performance, low-noise IMUs on 
board, designed to be cost effective while having IMU redundancy. 
The flight controller has STMicroelectronics based STM32H743 
microcontroller which contains the Arm Cortex-M7 core running 
up to 480 MHz, has 2MB flash memory and 1MB RAM allowing 
for complex algorithms and models. The Pixhawk Flight Controller 
can be programmed to use the opensource ardupilot or px4 based 
autopilot systems which means there is a flexibility of changing the 
autopilot if needed.  

Telemetry: 3DR telemetry modules are used for real time data 
communication with the quadcopter. These telemetry modules are 
based on standard RS-232 interface and are used to communicate 
between the flight Controller and the Ground Control Station. The 
Communication between the two entities is based on the Micro 
Air Vehicle Link (MAVLink) standard protocol which defines the 
industry standard for communication and commands between 
the two. Flysky FS-i6s 10 channel transmitter was used for flying 
the quadcopter. This module is based on the Automatic Frequency 
Hopping Digital System (AFHDS) technology which offers superior 
protection against interference while maintaining lower power 
consumption and high reliable receiver sensitivity. 

The configuration of  quadcopter is given in Table-1. 

Test Flights:  After lab tests and calibrations, test flights  were 
carried at Kollur and Shadnagar, near Hyderabad upto an altitude of 
120m AGL.  

Sensor Integration & Data Acquisition:  

Radiosonde instrument (iMet-4 RSB) was integrated with the 
quadcopter and  atmospheric data was collected up to an altitude 
of 110m AGL near Kollur and Shadnagar near Hyderabad. The plots 
of the data acquired from the Radiosonde instrument like altitude, 
pressure are given in Figure14.2.       

The trajectory, altitude, pressure data acquired from the sensors 
onboard the UAV are validated with insitu data by the ECSA team. 
The UAV and  sensors are inducted and  operational.

मोटस्ष : एकीक्र ि इलेक्ॉ्ननक स्ीडकंटो्लर (ईएससी) के साथ हॉबीनवगं एक्स8 
मोटस्ष और ईएफटी410पी के साथ संगि प्रोपेलर का उपयोग दकया गया था। 
यह प्रराली प्रनिमोटर 5-7 दकलोग्राम भार ले जाने में सक्म ह ैऔर प्रनि अक् 
16.1 दकलोग्राम िक का प्ररोद प्रदान करिी है।

उडान वनयंत्रक: M8N जीपीएस मॉड्लू के साथ नपक्स हॉक 6सी उडान 
ननयंतक ह ैऔर यह नपक्स हॉक एफएम यवूी6सी ओपन मानक पर आिाररि ह,ै 
जजसमें उच्च प्रदश्षन, कम शोर वाले ऑन-बोड्ष IMU शाममल हैं, जजन्ें IMU 
अनिरेक के साथ लागि प्रभावी बनाने के ललए दडजाइन दकया गया ह।ै फ्ाइट 
कंटो्लर में एसटी माइक्रो इलेक्ॉ्ननक्स आिाररि एसटीएम 32 एच743 
माइक्रोकंटो्लर ह ैजजसमें 480 मेगाहट््षज िक चलनेवाली भुजाकॉटदेक्स-एम7 
कोर ह,ै इसमें 2एमबी फ्शै मेमोरी और 1एमबी रैम ह ैजो जदटल एल्गोररदम 
और मॉडल के ललए अनुमनि देिा ह।ै नपक्स हॉक फ्ाइट कंटो्लर को ओपन 
सोस्ष आडु्षपायलट या पीएक्स4 आिाररि ऑटोपायलट धसस्म का उपयोग 
करने के ललए प्रोग्राम दकया जा सकिा है, जजसका अथ्ष ह ैदक जरूरि पडने पर 
ऑटोपायलट को बदलने की सुनविा ह।ै

दूिममवत: 3DR दूरममनि मॉड्लू का उपयोग क्ाडकॉटिर के साथ वास्नवक समय 
डेटा संचार के ललए दकया जािा ह।ै ये दूरममनि मॉड्लू मानकआरएस-232 
इंटरफेस पर आिाररि हैं और उडान ननयंतक और ग्राउंड कंटो्ल से्शन के 
बीच संचार के ललए उपयोग दकए जाि ेहैं। दोनो ंसंथिाओ ंके बीच संचार माइक्रो 
एयर व्ीकल ललकं (MAVLink)मानक प्रोटोकॉल पर आिाररि ह ैजो दोनो ं
के बीच संचार और आदेशो ं के ललए उद्ोग मानक को पररभानर िकरिा ह।ै 
क्ाडकॉटिर को उडाने के ललए फ्ाईस्ाई FS-i6s10 चैनल टा्संमीटर का 
उपयोग दकया गया। यह मॉड्लू स्वचाललि आव्रचत्त हो नपगं दडजजटल प्रराली 
(AFHDS) िकनीक पर आिाररि ह ै जो कम नबजली की खपि और उच्च 
नवविसनीय अभभग्राही संवेदनशीलिा को बनाए रखि ेहए हस्क्पे के खखलाफ 
बहेिर सुरक्ा प्रदान करिा है।

क्ाडकॉटिर का नवन्यास िाललका-1 में ददया गया है

पिीक्ण उडान:  प्रयोगशाला परीक्रो ंऔर अशंाकंन के बाद, हदैराबाद के पास 
कोलू्र और शादनगर में 120 मीटर एजीएल की ऊंचाई िक परीक्र उडानें 
भरी गईं।

सेंसि एकीकिण औि डेटा असधग्रिण:

रेदडयोसोडें उपकरर (iMet-4 RSB)को क्ाडकॉटिर के साथ एकीक्र ि दकया 
गया और हैदराबाद के पास कोलू्र और शादनगर के ननकट110मीटर एजीएल 
की ऊंचाई िक वायमंुडलीय डेटा एकत दकया गया। रेदडयोसॉने् उपकरर से 
ऊंचाई, दबाव जसेै प्राप्त डेटाकेप्ॉट चचत-14.2 में ददए गए हैं।

यएूवी पर लगे सेंसरो ंसे प्राप्त प्रक्पे पथ, ऊंचाई, दबाव डेटा को ईसीएसए टीम 
द्ारा यथाथिान डेटा के साथ मान्य दकया जािा ह।ै यएूवी और सेंसर शाममल कर 
प्रचाललि दकए गए हैं।

ताचलका-1: क्ाडकॉप्टि ववन्ास Table-1: Quadcopter Configuration    

क्र. सं. 
S. No.

श्ेणी 
Category

मद 
Item

1 एयरफे्म 
Airframe

ईएफटी 410पी क्ाडफे्म
EFT 410P quadframe

2 नोदन 
Propulsion

िवद्युर्, टैटु2x6s, 16000mAh LiPo बैटरी के साथ X8 मोटस्ट
Electric, Tattu2x6s, 16000mAh LiPo batteries with X8 motors

3 उड़ान िनयंत्रक 
Flight controller

M8N जीपीएस मॉड्ूल के साथ िपक्सिॉक 6सी
Pixhawk 6C coupled with M8N GPS module

4 वासर्िवक काल संचार
Real time communication

3DR 433Mhz 500mw दरूिमिर् मॉड्ूल
3DR 433Mhz 500mw telemetry modules

5 आरसी िनयंत्रण
RC control

फलाईसकाई 2.4Ghz 10 चैनल प्ेिषत्र व अिभग्रािी 
Flysky 2.4Ghz 10 channel transmitter & receiver

6 पावर प्णाली
Power system

िॉबीसवंग X8 100 KV(4400rpm) पावर प्णाली कॉमबो(मोटर, ईसीएस, नोदक) 
Hobbywing X8 100KV(4400rpm) power system combo (Motor, ESC, propeller)
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EOS-04 (RISAT-1A):
Early estimation of in-season kharif sown area at National-level: 
An innovative methodology has been developed and demonstrated 
successfully for early estimation of all-India kharif sown area 
based on a requirement from the Ministry of Agriculture & farmers 
Welfare. The use of EOS-04 MRS HV data from June to August 
2023 and the maximum NDVI composite of August month AWiFS 
data demonstrates a synergistic approach in arriving at the kharif 
sown area by end of August. The basic premise of the technique 
is that the temporal backscatter changes in crop pixels due to 
crop growth have higher Coefficient of Variation (CV) compared 
to other land cover features/fallow lands etc. CV thresholds were 
optimized based on Receiver Operating Characteristic (ROC) 
curves and Youden’s J Score statistical method. The accuracies 
reported are between 85-89% in selected districts after testing 
and validation. Automation of methodology and its integration into 
NRSC Data Processing chain further enhances its applicability. The 
methodology has been successfully applied to generate a product 
for kharif 2023-24 season at national scale as depicted in Fig.15.1. 
 
Automated mapping of kharif rice area: Towards pre-harvest 
acreage estimation of transplanted rice crop in kharif season using 
EOS-04 data, an algorithm has been developed in collaboration 
with Data Processing chain for automated generation of the 
product. 10 cycles of MRS data (2700 scenes of each polarization) 
have been used. Fetching of temporal MRS HH & HV data over the 
critical growing period of the rice crop (Jun to Oct 2023) and other 
pre-processing steps were automated in DP chain. The iterative 

ईओएस-04 (आिआईएसएटी-1ए)
िाष्टट्रीय स्ति पि एक मौसम में खिीफ बोए गए के्त्र का प्ािंशभक अनमुान: क्र नर 
और दकसान कल्ार मंतालय की आवश्यकिा के आिार पर अखखल भारिीय 
खरीफ बोए गए क्ते के शीघ्र अनुमान के ललए एक अभभनव पधिनि नवकधसि 
और सफलिापूव्षक प्रदर्शि की गई ह।ै जनू से अगस् 2023 िक EOS-04 
MRS HV डेटा का उपयोग और अगस् महीने AWiFS डेटा का अधिकिम 
NDVI कंपोजजट अगस् के अिं िक खरीफ बोए गए क्ते में पहंचने में एक 
सहदक्रयात्मक दृनषकोर प्रदर्शि करिा ह।ै िकनीक का मूल आिार यह है दक 
फसल की व्रमधि के कारर फसल नपक्सल में अथिायी बकैसै्टर पररवि्षन में अन्य 
भूमम कवर सुनविाओ/ंपरिी भूमम आदद की िलुना में भभन्निा का गुराकं (सीवी) 
अधिक होिा ह।ै सीवी थ्सेहोल्ड को ररसीवर ऑपरेदटंग नवशेरिा (आरओसी) 
वक्र और यडेून के ज ेस्ोर साखं्ख्यकीय पधिनि के आिार पर अनुकूललि दकया 
गया । जाचं और सत्यापन के बाद चयननि जजलो ंमें 85-89 प्रनिशि के बीच 
की सटीकिा पाई गई ।  काय्षप्रराली का स्वचालन और एनआरएससी आकँडा 
संसािन श्रंखला में इसका एकीकरर इसकी प्रयोज्यिा को और बढ़ािा ह।ै राषी्य 
स्र पर खरीफ 2023-24 ऋि ुके ललए उत्पाद ियैार करने के ललए काय्षप्रराली 
को सफलिापूव्षक लागू दकया गया ह ैजसैा दक चचत 15.1 में दशा्षया गया है। 

खिीफ चावल के्त्र का स्वचाचलत मानचचत्रण: ईओएस-04 डेटा का उपयोग 
करि े हए खरीफ मौसम में प्रनिरोनपि चावल की फसल के कटाई पूव्ष रकबा 
(एकरेज) अनुमान की ददशा में, उत्पाद के स्वचाललि उत्पादन के ललए आकँडा 
संसािन चेन के सहयोग से एक एल्गोररथम नवकधसि दकया गया ह।ै एमआरएस 
डेटा के 10 चक्र (प्रते्यक ध्वुीकरर के 2700 दृश्य) का उपयोग दकया गया है। 
चावल की फसल की महत्वपूर्ष व्रमधि अवधि (जनू से अकू्बर 2023) पर काललक 
एमआरएस एचएच और एचवी डेटा प्राप्त करने और डीपीश्रंखला में अन्य पूव्ष-
प्रसंस्रर चररो ंको स्वचाललि दकया गया । प्रते्यक 17 ददनो ंमें नवभभन्न कंनपि 

 चचत 15.1: ख़रीफ सोन क्ते का मानचचत 
(एआईडी-एएसएजी और पीएसडीडी-डीपी द्ारा संयकु् रूप से ननर्मि)

Fig.15.1: Kharif Sown Area Map 
(Generated jointly by AID-ASAG & PSDD-DP)  

चचत-15.2: भारि का 2023-24 सीजन का ख़रीफ चावल फसल मानचचत
(एआईडी-एएसएजी और पीएसडीडी-डीपी द्ारा संयकु् रूप से ननर्मि)
Fig.15.2: Kharif Rice Crop Map of India 2023-24 season

(Generated jointly by AID-ASAG & PSDD-DP)  
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नए संवेदको ंके साथ अखखल भाितीय कृवष उत्ाद 
All-India Agriculture Products with New Sensors

approach to paddy mapping, corresponding to different staggered 
sowings every 17 days, provide a more comprehensive and 
accurate representation of the total rice cultivation area during the 
kharif season in different regions of the country. The all-India rice 
crop map for the 2023-24 kharif season presented in Figure 15.2 
indicates the successful application of the methodology and the 
generation of tangible results. 
 
EOS-06 (Oceansat-3)
Mapping All-India Sown Area Progression with EOS-06 Data: The 
launch of Oceansat-3 in November 2022 has opened up several 
possibilities for agriculture applications at regional scale, with its 
13-band Ocean Colour Monitor (OCM) data. Although primarily 
built for ocean applications, its wide swath of 1400 km enables 
whole India coverage once in 2 days, at a coarse resolution of 
360 m. This frequent revisit time is crucial for continuous crop 
monitoring, particularly in the cloudy conditions during kharif 
season. 

A methodology framework has been designed for synergistic use 
of high temporal EOS-06 data with medium resolution optical 
and microwave data for near real time monitoring of kharif sown 
area progression at national scale (Fig15.3). Cumulative area 
graphs in Fig.15.4 demonstrate a significant improvement in the 
early detection of kharif sown area, particularly during the initial 
period of kharif season (June to mid-July), where cloud cover 
poses serious challenge. The integration of EOS-06 data can 
reduce the dependency on coarse-resolution rainfall data for early 
detection of kharif sown area. Overall, the methodology framework 
leveraging high temporal EOS-06 and other satellite data sources 
demonstrates an innovative approach to near real-time monitoring 
of kharif sown area progress at a national scale. 

Work carried out at Agri Informatics Division (AID), ASAG in 
collaboration with Product Software Development Division 
(PSDD), DPA. 

 चचत 15.3: ईओएस-06 डेटा को बहेिर खरीफ बोए गए क्ते का पिा लगाने के ललए सेंदटनल-1 और 2 
के साथ एकीक्र ि दकया गया है

Fig.15.3: EOS-06 data integrated with Sentinel-1&2 for improved kharif sown area 
detection 

चचत-15.4:ईओएस-06 डेटा को एकीक्र ि दकए नबना और उसके 
नबना खरीफ बोए गए क्ते की संचयी प्रगनि

Fig.15.4 Cumulative progression of kharif sown area 
with and without integrating EOS-06 data 

बुवाई के अनुरूप िान मानचचतर की पुनराव्रचत्त दृनषकोर देश के नवभभन्न क्ेतो ं
में खरीफ मौसम के दौरान चावल की कुल खेिी के क्ेत का अधिक व्ापक और 
सटीक प्रनिननधित्व प्रदान करिा है। चचत 15.2 में प्रस्ुि 2023-24 खरीफ 
मौसम के ललए अखखल भारिीय चावल की फसल का मानचचत काय्षप्रराली के 
सफल अनुप्रयोग और ठोस परररामो ंके स्रजन को इंमगि करिा है।

ईओएस-06 (ओशनसैट-3)
EOS-06 डेटा के साथ अखखल भाितीय बोए हुए के्त्र प्गवत का मानचचत्रण: 
नवंबर 2022 में ओशनसैट-3 के प्रक्ेपर ने अपने 13-बैंड ओशन कलर 
मॉननटर (ओसीएम) डेटा के साथ क्ेतीय स्र पर क्र नर अनुप्रयोगो ंके ललए कई 
संभावनाएं खोली हैं। यद्नप मुख्य रूप से समुद्ी अनुप्रयोगो ंके ललए बनाया गया 
था, 1400 दकमी की इसकी नवस््रि पट्ी 360 मीटर के मोटे नवभेदन पर 2 
ददनो ंमें एक बार पूरे भारि को कवरेज प्रदान करिी है। यह बार-बार दफर से 
आने का समय फसल की ननरंिर ननगरानी के ललए महत्वपूर्ष है, नवशेर रूप से 
बादल छाए रहने की स्थिनि में खरीफ मौसम के दौरान । 

राष्ीय स्र पर खरीफ बोए गए क्ेत की प्रगनि की वास्नवक समय ननगरानी 
के ललए मध्यम नवभेदन ऑनटिकल और सूक्ष्म िरंग डेटा के साथ उच्च काललक 
ईओएस-06 डेटा के सहदक्रयात्मक उपयोग के ललए एक काय्षप्रराली ढाचंा 
िैयार दकया गया है (चचत 15.3)। चचत 15.4 में संचयी क्ेत ग्राफ खरीफ 
बोए गए क्ेत की प्रारंभभक पहचान में महत्वपूर्ष सुिार दशा्षिे हैं, नवशेर रूप से 
खरीफ मौसम की प्रारंभभक अवधि (जून से मध्य जुलाई) के दौरान, जहा ंबादल 
कवर गंभीर चुनौिी है। ईओएस-06 डेटा के एकीकरर से खरीफ बुवाई क्ेत 
का शीघ्र पिा लगाने के ललए मोटे-नवभेदन वरा्ष डेटा पर ननभ्षरिा को कम दकया 
जा सकिा है। कुल ममलाकर, उच्च अथिायी ईओएस-06 और अन्य उपग्रह 
डेटा स्ोिो ंका लाभ उठाने वाली काय्षप्रराली ढाचंा राष्ीय स्र पर खरीफ बोए 
गए क्ेत की प्रगनि की वास्नवक समय की ननगरानी के ललए एक अभभनव 
दृनषकोर प्रदर्शि करिा है।

उत्पाद सॉफ्टवेयर नवकास प्रभाग (पीएसडीडी), डीपीए के सहयोग से क्र नर 
सूचना नवज्ान प्रभाग (एआईडी), एएसएजी में काय्ष दकया गया।
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FCC mosaic - Sensor - EOS-06 OCM Global Area Coverage, Duration : Feb - May 2023. Time Composite Mosaic 
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