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Greetings to all the readers of Pixel 2 People (P2P) News Letter.
I convey my best wishes to you all on the occasion of National 
Space Day which is being observed on Aug 23rd, 2024 to 
commemorate successful landing of Vikram lander on the Moon 
by Chandrayaan-3. A series of events are being carried out as 
part of National Space Day celebrations to highlight the Indian 
Space journey among the user community of professionals, 
faculty and students.
NRSC has made significant strides in many areas since the 
publication of last P2P in Jan, 2024. Few of these milestones 
include NISAR high speed data ingest and Serializer hardware 

has been tested for data transfer between NSPARC board and Cortex 
demodulator. NSPARC testing for Microsat-2C has been completed. The 
indigenous software for Legacy Data Products Generation system has 
been operationalized at GAF, Germany. 
Indian Space Policy 2023 has been implemented for data browsing & 
ordering at Bhoonidhi portal. All the commercial activities with respect 
to IRS satellite data and products were transferred by NSIL. The Spatio 
Temporal Asset Catalogue (STAC) was updated for EOS4 and EOS6 for all 
sensors and all products. 
Airborne LiDAR survey and generation of geospatial data products, over 
Kosi Basin for FMISC, Govt. of Bihar has been completed for an area 
of 7930 sq.km and final deliverables i.e. DSM, DEM with 20cm vertical 
accuracy, 2D spatial data with contours at 40cm interval have been 
delivered to user. NRSC has conducted aircraft sorties for Hyperspectral 
sensor testing for IRDE-DRDO and P-Band SAR testing for SAC-ISRO. 
NRSC designed & developed an UAV with 10 kg payload capacity and the 
same is demonstrated to Chairman, ISRO on the potential use of in-house 
developed UAV for transportation of drinking water during emergencies. 
The Radiosonde ground station at Satish Dhawan Centre for space 
science, Central University of Jammu, is made operational. 
The country has witnessed extreme flood scenario in the states of Assam, 
Uttar Pradesh, Bihar, Karnataka, and Kerala states. As part of ISRO 
DMSP, flood inundation affected areas have been mapped using satellite 
data covering the river basins of Brahmaputra, Ganga, Godavari and 
Tungabhadra and the flood inundation reports were provided to the state 
disaster management authorities.
The Landslide event of Wayanad district of Kerala has been mapped using 
optical and microwave datasets and damage assessment of affected 
areas has been studied and the reports submitted to state authorities.
The Bhuvan portal received average hits of 70 Crore per month with 
average unique user base of 20 lakh per month. INDIA - Bhutan Space 
Platform portal developed with Forest Fire and Landslide datasets. The 
Oman and FIPIC applications were made operational and imparted Training 
on India-Oman Space Platform to Oman Officials in Muscat.
NRSC has signed the MoU’s with several Institutes -Viz., ICAR-Indian 
institute of Soil & Water Conservation (ICAR-IISWC), Centre For 
Development of Telematics(C-DOT), Power Grid Corporation of India 
Limited, NHPC, Telangana State Aviation Academy (TSAA), Odisha Forest 
& Environment  and climate change Department, Ministry of Statistics and 
Programme Implementation, National Highways of India(NHAI).
NRSC has coordinated and mentored Space Hackathon 2023 during India 
International Science Festival (IISF) which held from Jan 17-20, 2024 held 
at Faridabad, Haryana.
NRSC has received “Geospatial Artha Leadership Award” for Policy 
Implementation for standardizing norms in the industry and continuous 
improvements in observing/imaging capabilities. 
As you all aware NRSC is celebrating the Golden jubilee Celebrations on 
Sep 24th, 2024 and we are gearing up multiple programs to celebrate the 
event on grand scale.
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पिक्सेल 2 िीिुल (P2P) न्यूज़ लसेटर कसे  सभी िाठको ंको नमस्ार...
मैं आि सभी िाठको ंको राष्ट्ीय अतंररक्ष दिवस कसे  अवसर िर शुभकामनाएं िसेता हं, 
जो चंद्रयान-3 द्ारा चंद्रमा की सतह िर पवक्रम लैंडर की सफल लैंदडगं कसे  उिलक्ष्य 
में 23 अगस्त, 2024 को मनाया जाएगा। राष्ट्ीय अतंररक्ष दिवस समारोह कसे  भाग 
कसे  रुि में िसेशसेवरो,ं संकाय सिसो ंऔर छातो ंकसे  प्रयोक्ा समुिाय कसे  बीच भारतीय 
अतंररक्ष याता को उजागर करनसे कसे  ललए कई श्रंखलाबद्ध काय्यक्रम आयोजजत दकए 
जा रहें हैं।  
एनआरएससी नसे जनवरी, 2024 में पिछलसे िी2िी कसे  प्रकाशन कसे  बाि ससे कई क्षसेतो ं
में महत्वियूर्य प्रगपत दकए हैं। इनमें ससे कुछ मील कसे  ित्थर - पनसार हाई स्ीड डसेटा 
इंजसेस्ट तथा राष्ट्ीय सुरक्षा नीपत एवं अनुसंधान कोलाब (NSPARC) बोड्य हैं, 
जहा ंकॉटटेक् दडमोडुलसेटर और NSPARC बोड्य कसे  बीच डसेटा टट्ासंफर कसे  ललए 
सीररयलाइज़र हाड्यवसेयर का िरीक्षर दकया गया। माइक्रोसैट-2C कसे  ललए NSPARC िरीक्षर 
ियूरा दकया गया। जम्यनी कसे  GAF में िारंिररक डसेटा उत्ाि जनन प्रराली कसे  ललए स्विसेशी 
सॉफ्टवसेयर को प्रचालनात्मक बनाया गया।
भयूपनधध िोट्यल िर डसेटा ब्ाउजज़गं और ऑड्यर कसे  ललए भारतीय अतंररक्ष नीपत-2023 लागयू की गई 
है। सभी वाणरज्यिक गपतपवधधयो ंकसे  ललए भारतीय सुिूर संवसेिन (IRS) उिग्रह डसेटा और उत्ाि 
NSIL को हस्तातंररत दकए गए। भयू-स्ापनक उिग्रह (EOS4) और EOS6 कसे  सभी सेंसरो ं
और उत्ािो ंकसे  ललए स्ापनक काललक संित्ति सयूची (STAC) को अद्यतन दकया गया।
कोसी बसेधसन कसे  ऊिर वायवुादहत ललडार सवटेक्षर दकया गया ह ैऔर पबहार सरकार कसे  बाढ़ 
प्रबंधन सुधार सहायता कें द्र (FMISC) कसे  ललए 7930 वग्य दकलोमीटर क्षसेतफल हसेत ु भयू-
स्ापनक डसेटा उत्ाि का जनन दकया गया, जजसमें पनरा्ययक प्रिसेय, अथा्यत- DSM,  20 ससेमी. 
लंबवत सटीकता कसे  साथ DEM, 40 ससेमी. अतंराल िर कंटयूर कसे  साथ 2D स्ापनक डसेटा 
प्रयोक्ाओ ंको प्रिान दकया गया। एनआरएससी नसे IRDE-DRDO कसे  ललए हाईिरस्सेकट््रल 
सेंसर िरीक्षर और SAC-ISRO कसे  ललए िी-बैंड SAR िरीक्षर कसे  ललए पवमान की उडानसे 
आयोजजत की ह।ै एनआरएससी नसे 10 दकलोग्राम नीतभार क्षमता वाला एक मानव-रदहत 
वाययुान (UAV) दडजाइन एवं पवकधसत दकया है, जजससे आिात स्स्पत कसे  िौरान िीनसे कसे  िानी 
िररवहन कसे  ललए आतंररक रुि ससे पवकधसत UAV की संभावनाओ ं को अध्यक्ष, इसरो को 
प्रिर्शत दकया गया। अतंररक्ष पवज्ान, कें द्रीय पवश्वपवद्यालय, जम् ुकसे  ललए रसेदडयोसोडंसे भयू-कें द्र 
को सतीश धवन अतंररक्ष कें द्र में प्रचालनात्मक बनाया गया। 
िसेश में असम, उतिर प्रिसेश, पबहार, कना्यटक और कसे रल रायिो ंमें भीषर बाढ़ की स्स्पत िसेखी 
गई ह।ै इसरो-आििा प्रबंधन सहायता काय्यक्रम (DMSP) कसे  दहस्से कसे  रुि में ब्ह्मिुत, गंगा, 
गोिावरी और तुंगभद्रा निी घादटयो ंको कवर करनसे वालसे उिग्रह डसेटा का उियोग कर बाढ़ 
प्रभापवत क्षसेतो ंका मानत्चतर तयैार दकया गया और बाढ़ सैलाब की ररिोट्य रायि आििा प्रबंधन 
प्राधधकररो ंको प्रिान की गई। कसे रल कसे  वायनाड जजलसे की भयूस्खलन घटना को ऑपटिकल और 
माइक्रोवसेव डसेटाससेट का उियोग कर मानत्चतर दकया गया और प्रभापवत क्षसेतो ंकसे  नुकसान कसे  
आकलन का अध्ययन कर ररिोट्य रायि प्राधधकररो ंको सौिंी गई।
भुवन िोट्यल को प्रपत माह 20 लाख कसे  औसत पवणशष् प्रयोक्ा आधार कसे  साथ प्रपत माह 
औसतन 70 करोड दहट्रस प्राप्त हुए।  भारत-भयूटान अतंररक्ष प्सेटफाम्य िोट्यल को वन की आग 
और भयूस्खलन डसेटाससेट कसे  साथ पवकधसत दकया गया।  ओमान और FIPIC अनुप्रयोगो ंको 
प्रचानात्मक दकया गया और मस्ट में ओमान कसे  ििाधधकाररयो ंको भारत-ओमान अंतररक्ष 
प्सेटफाम्य िर प्रणशक्षर प्रिान दकया गया।
एनआरएससी नसे कई संस्ानो ंकसे  साथ समझौता ज्ािन िर हस्ताक्षर दकए हैं, जजसमें भारतीय 
क्र पष अनुसंधान िररषि - भारतीय म्रिा और जल संरक्षर संस्ान (ICAR-IISWC), सेंटर 
फॉर डसेवलिमेंट ऑफ टसेलीमैदटक् (C-DOT), िावर ग्ग्रड कॉिपोररसेशन ऑफ इंदडया ललग्मटसेड, 
NHPC, तसेलंगाना रायि पवमानन अकािमी (TSAA), ओदडशा वन एवं िया्यवरर और 
जलवाय ु िररवत्यन पवभाग, साखं्यिकी और काय्यक्रम काया्यन्वयन मंतालय, भारत कसे  राष्ट्ीय 
राजमाग्य (NHAI) आदि शाग्मल हैं।
एनआरएससी नसे भारतीय अतंरा्यष्ट्ीय पवज्ान महोत्सव (IISF) कसे  िौरान अतंररक्ष हकैथॉन-
2023 का समन्वय और माग्यिश्यन दकया ह,ै जजससे 17-20 जनवरी, 2024 कसे  िौरान 
फरीिाबाि, हररयारा में आयोजजत दकया गया था। एनआरएससी को उद्योग में मानिंडो ंको 
मानकीक्र त करनसे और अवलोकन/इमसेजजगं क्षमताओ ंमें पनरंतर सुधार हसेत ुनीपत काया्यन्वयन कसे  
ललए "जजयोस्सेणशयल अथ्य लीडरणशि अवाड्य" प्राप्त हुआ है। 
जसैा दक आि सभी जानतसे हैं दक एनआरएससी 24 धसतंबर, 2024 को स्वर्य जयंती समारोह 
मना रहा ह ैऔर हम इस काय्यक्रम को भव्यता कसे  साथ मनानसे कसे  ललए कई काय्यक्रम तैयार कर 
रहसे हैं।
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EOS-06 / Oceansat-3 was launched in November 2022, Ocean 
Colour Monitor (OCM-3), 3rd generation sensor, onboard EOS-06 
having 13 channels with improved Signal to Noise Ratio (SNR) 
compared to OCM-1 and OCM-2. Data products from OCM-3 were 
available from bhoonidhi portal https://bhoonidhi.nrsc.gov.in/) 
from 2023 April onwards. 

Level-2 and Level-3 products are available from bhoonidhi portal for 
Remote Sensing Reflectance - Rrs (10 visible bands), Chlorophyll-a 
Concentration (Chl-a), Diffuse Attenuation Coefficient at 490 nm, 
Total Suspended Sediment, Aerosol Optical Thickness over oceans 
and other land based products. Under National Information system 
for Climate and Environmental Studies (NICES) program, Level-3 
products of globe were generated from Apr 2023 onwards for 
Chl-a at daily, 8-day, and monthly scale at 4km resolution. From 
the following figure OCM-3 Chl-a for 2023 (AMJ,JAS,OND), 2024 
(JFM) shows good spatial and temporal variability .

Coccolithophore Blooms: Phytoplanktons are tiny, single cell, 
plant-like organisms that floats on the ocean surface. These 
forms the base of the aquatic food web, feeding from microscopic 
zooplankton to shellfish. These microscopic cells when given 
right conditions such as availability of sunlight, carbon dioxide, 
and nutrients, these plankton grows in abundance to scales that 
are visible from space for days to weeks. EOS-06 Ocean Colour 
Monitor (OCM3) captures one such event in the waters off the 
France Coast in Celtic Sea, on 10th May 2024 displaying swirls of 
vibrant green and turquoise blue over this region. Phytoplankton 
blooms become abundant in the northern waters such as the 
Celtic Sea, North Sea, and Barents Sea, with the onset of summer 
after spring as high levels of nutrients are available in water from 

त्चत 1.1: 2023 हसेतु OCM-3 िर्यहररत-ए  (AMJ,JAS,OND), 2024 (JFM)
Fig:1 OCM-3 Chl-a for 2023 (AMJ,JAS,OND), 2024 (JFM)

1 भ-ूअवलोकन उपग्रह-06 OCM-3 भ-ूभौनिकी उत्ाद
EOS-06 OCM-3 Geophysical products

भयू-अवलोकन उिग्रह-06/ओशनसैट-3 को नवंबर, 2022 में प्रक्षसेपित दकया 
गया। भयू-अवलोकन उिग्रह-06 िर लगा महासागर कलर मॉपनटर (OCM-
3), तीसरी िीढ़ी कसे  संवसेिक में 13 चैनल हैं, जजसमें OCM-1 एवं OCM-2 
की तलुना में रव-अनिुात (SNR) कसे  उन्नत धसगंनल लगसे हैं। OCM-3 कसे  डसेटा 
उत्ाि भयूपनधध िोट्यल https:/bhoonidhi.nrsc.gov.in/) िर अप्रलै, 
2023 ससे उिलब्ध ह।ै 

सुिूर संवसेिन िरावत्यकता-Rrs (10 र्पष् बैंडो)ं, िर्यहररत-ए सादं्रर (Chl-a), 
490 नैनोमीटर िर पवसररत क्षीरन गुराकं, कुल पनलंपबत अवसाि, महासागरो ं
िर एरोसॉल करो ंकी प्रकाणशक सघनता एवं अन् भयू आधाररत उत्ािो ंहसेतु 
स्तर-2 एवं स्तर-3 कसे  उत्ाि भयूपनधध िोट्यल िर उिलब्ध हैं। राष्ट्ीय जलवाय ु
एवं िया्यवरर अध्ययन सयूचना प्रराली (NICES) काय्यक्रम कसे  अधीन 
अप्रलै, 2023 ससे भयूमंडल हसेत ुस्तर-3 कसे  उत्ाि 4 दक.मी. पवभसेिन िैमानसे िर 
िर्यहररत-ए कसे  ललए प्रपतदिन, 8-दिवसीय एवं माधसक आधार िर तयैार दकए गए 
थसे। पनमादंकत त्चतो ंससे OCM-3 िर्यहररत-ए 2023 (AMJ,JAS,OND), 
2024 (JFM); उतिम स्ापनक एवं काललक िररवत्यनशीलता को प्रिर्शत 
करता ह।ै

कोकोललथोफोर ब्मू: िािि-प्वक छोटसे, एक कोणशकीय िािि समरूिी जीव 
होतसे हैं जो दक महासागर की सतह िर तरैतसे हैं। यसे जलीय खाद्य-ििाथ्य जाल 
हसेत ुआधार का पनमा्यर करतसे हैं तथा सयूक्ष्मिशगीय जंत-ुप्वक एवं कवचप्रारी 
द्ारा िोपषत होतसे हैं। इन सयूक्ष्मिशगीय कोणशकाओ ंको उतिम िररस्स्पतया ंयथा- 
सयूय्य प्रकाश, काब्यन डाइऑक्ाइड एवं िोषक तत्व उिलब्ध कराए जातसे हैं तो 
यसे प्वक प्रचुर माता में उस िैमानसे तक व्रग्द्ध करतसे हैं जजन्ें अतंररक्ष ससे कई 
दिनो ंससे सप्ताह तक िसेखा जा सकता ह।ै EOS-06 महासागर कलर मॉपनटर 
(OCM3) नसे ऐससे ही एक घटनाक्रम को 10 मई, 2024 को ससेस्ल्क सागर में 
फासंीसी तट कसे  जल क्षसेत में अणभग्रदहत दकया, जजसमें इस क्षसेत में चटकीलसे हरसे 
एवं दफरोजी नीलसे रंग का भंवर प्रिर्शत हो रहा है। बसंत कसे  बाि ग्रीष्म ऋत ुकसे  
आरंभ होनसे िर सागरीय दहम कसे  पिघलनसे ससे िोषक तत्वो ंकी माता में व्रग्द्ध होती है 
एवं ययूरोिीय नदियो ंकसे  जलवाह ससे बडी माता में िोषक तत्व सागर में आ जातसे हैं, 
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melting sea ice and increased runoff from European rivers, which 
carry a heavy load of nutrients out to sea. From the past studies 
and reports it is assessed that, these northern waters stratifies 
and forms the favourable condition for a type of phytoplankton 
bloom, predominantly composed of diatoms which are called 
coccolithophores. These phytoplankton, with their highly reflective 
calcium carbonate shells and ample chlorophyll, they make 
surface waters appear a milky turquoise-blue.
 
Phytoplankton blooms & Dust Storm Over the Korean Peninsula: 
In East Asia, the arrival of spring during March and April vast 
plumes of dust that stream east from the Gobi and Taklamakan 
deserts and across parts of eastern China, the Korean Peninsula, 
and southern Japan. ISRO’s EOS-06 Ocean Colour Monitor (OCM-
3) captured this image of a wall of dust moving across the Korean 
Peninsula on April 25, 2024. The source of much of the dust to be 
the Gobi Desert of Inner Mongolia has been captured and monitored 
by South Korea’s GEO-KOMPSAT-2A satellite and from EOS-06 
satellites. A phytoplankton bloom in the Japan Sea is observed, 
partially obscured by dust, is also visible east of the Korean 
Peninsula. The thick blanket of dust is observed at times above 
the clouds, allowing dust particles to cross the Pacific Ocean and 
settle over North America. Other times, the lofted particles stay 
close to the surface and degrade air quality for millions of people in 
East Asia, one of the most densely populated regions in the world.

Porto Alegre Floods in the State of Rio Grande do Sul, Brazil and 
Mediterranean Dust Storm:Porto Alegre in the State of Rio Grande 
do Sul in Brazil was hit by a major flood during the last week of 
April 2024 which persisted for weeks. This led to the flooding of 
River Jacui, widespread landslides and a dam collapse. EOS-06 
Ocean Colour Monitor (OCM-3) captured the above phenomena 
the pre, during and post flood images of the Patos Lagoon. The 
influx of flood waters can be clearly seen in the image of month of 
May and into the Atlantic Ocean. Saharan dust transported across 
the Mediterranean Sea which affected parts of Algeria, Tunisia and 
Libya during June 2024 has been captured by EOS-06 OCM.

िरररामस्वरूि िािि-प्वक ब्यूम उतिरी जल क्षसेत जसैसे-ससेस्ल्क सागर, उतिरी 
सागर एवं बरैरंट सागर में प्रचुर माता में िाए जातसे हैं। ियूव्य अध्ययनो ंएवं ररिोटटों 
ससे यह आकलन लगाया गया ह ैदक यसे उतिरी जल-क्षसेत को स्तरीकरर करतसे हैं 
एवं मुयि रूि ससे तंतमुय (डायटस) अरओु ंससे ग्मलकर बनसे एवं कोकोललथोफोर 
कहलानसे वालसे एक प्रकार कसे  िािि-प्वक ब्यूम हसेत ुआिश्य िररस्स्पतयो ंका 
पनमा्यर करती हैं। यसे िािि-प्वक अिनसे उच्च िरावर्तत कैद्शयम काबपोनसेट 
कवच एवं प्रचुर माता में िर्यहररत की सहायता ससे जल की सतह को िूधधया 
दफरोजी-नीला रंग प्रिान करतसे हैं।

पादप-प्लवक ब्मू एवं कोररयाई प्रायद्ीप के ऊपर धलू भरी आधंी: ियूवगी 
एणशया में, माच्य एवं अप्रलै कसे  मध्य बंसत ऋत ु कसे  आगमन िर गोबी एवं 
टकलामकन मरुस्ल ससे धयूल का बडा गुब्ार ियूव्य की ओर बढ़ता ह ैएवं ियूवगी 
चीन कसे  दहस्ो,ं कोररयाई प्रायद्ीि एवं िणक्षरी जािान में फैल जाता ह।ै इसरो 
कसे  EOS-06 महासागरीय कलर मॉपनटर (OCM3) नसे अप्रलै 25, 2024 
को कोररयाई प्रायद्ीि ससे गुजरती हुई धयूल की चािर कसे  प्रपतपबबं को अणभग्रदहत 
दकया। अधधकाशं धयूल का स्ोत आतंररक मंगोललया का गोबी मरुस्ल ह,ै जजससे 
िणक्षर कोररया कसे  GEO-कॉम्पसैट-2A उिग्रह एवं EOS-06 उिग्रहो ंद्ारा 
अणभग्रदहत एवं अनुवीक्षर दकया गया। आणंशक रूि ससे धयूल द्ारा आवररत 
िािि-प्वक ब्यूम जािान सागर में भी िसेखसे गए, जजन्ें कोररयाई प्रायद्ीि कसे  
ियूवगी भाग में भी िसेखसे गए। धयूल की एक मोटी चािर को समय-समय िर बािलो ं
कसे  ऊिरी भाग में िसेखा गया, जो प्रशातं महासागर की ओर उन्खु होकर उतिरी 
अमसेररका में स्स्र हो जाती ह।ै अक्र फैलसे हुए धयूल-कर धरातल कसे  पनकट होनसे 
कसे  कारर पवश्व कसे  सघन जनसंयिा वालसे क्षसेतो ंमें ससे एक ियूवगी एणशया में करोडो ं
लोगो ंकसे  ललए वाय ुगुरवतिा को पनमीक्र त कर िसेतसे ह।ै 

ब्ाजील के ररयो ग्राडें डो सूल राज्य, पोर्टो एलेगे्र में बाढ़ एवं भमूध्य सागरीय 
धलूभरी आधंी: ब्ाजील कसे  ररयो ग्राडंसे डो सयूल रायि कसे  िोटपो एलसेग्रसे में अप्रलै, 
2024 कसे  अपंतम सप्ताह में एक भीषर बाढ़ आई थी, जजसका प्रभाव कई 
सप्ताह तक रहा। इसकसे  कारर जकुैई निी में आई बाढ़ ससे बडसे स्तर िर भयूस्खलन 
हुआ एवं एक बाधं टयूट गया। EOS-06 महासागर कलर मॉपनटर (OCM-
3) नसे बाढ़ ससे ियूव्य, बाढ़ कसे  िौरान एवं बाढ़ कसे  बाि िैटोस लैगयून कसे  उिरोक् 
घटनाक्रम संबंधी प्रपतपबबंो ं को अणभग्रदहत दकया। मई माह कसे  प्रपतपबबं में 
अचानक आए बाढ़ कसे  िानी कसे  अतंवा्यह एवं अटलादंटक महासागर में इसकी 
प्रपवपष् को स्ष् रूि ससे िसेखा जा सकता ह।ै भयूमध्य सागर कसे  आर-िार उडनसे वाली 
सहारा मरुस्ल की धयूल को EOS-06 OCM द्ारा अणभग्रदहत दकया गया, 
जजसनसे जयून, 2024 कसे  िौरान अल्ीररया, ट्यूनीणशया एवं लीपबया कसे  दहस्ो ंको 
प्रभापवत दकया था।

त्चत 1.2: महासागर कलर मॉपनटर (OCM3) द्ारा अणभग्रदहत कोकोललथोफोर ब्यूम
Figure 1.2: Ocean Colour Monitor (OCM3) captures Coccolithophore Blooms 
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त्चतरः1.4 ब्ाजील कसे  ररयो ग्राडंसे डो सयूल रायि, िोटपो एलसेग्रसे में बाढ़ एवं भयूमध्यसागरीय धयूलभरी आधंी
Figure 1.4  Porto Alegre Floods in the State of Rio Grande do Sul, Brazil and Mediterranean Dust Storm

त्चत1.3: िािि-प्वक ब्यूम एवं कोररयाई प्रायद्ीि कसे  ऊिर धयूल भरी आधंी
Figure 1.3: Phytoplankton blooms & Dust Storm Over the Korean Peninsula 
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भ-ूस्ाननक प्रौद्ोगगिकयो ंका उपयोग कर WDC-PMKSY 2.0 पररयोजनाओ ंकी ननगरानी
ग्रामीण नवकास और जलसंभर ननगरानी प्रभाग/आरएसएए

Monitoring of WDC-PMKSY 2.0 Projects using geospatial technologies
Rural Development and Watershed Monitoring Division/RSAA

प्रधानमंती क्र पष धसचंाई योजना (PMKSY) िररयोजना 
कसे  जलसंभर पवकास घटक (WDC) - एकीक्र त 
जलसंभर प्रबंधन काय्यक्रम (IWMP) कसे  सफलता 
ियूव्यक ियूरा करनसे कसे  बाि - भयूग्म संसाधन पवभाग 
(DoLR) नसे 17 अकयूबर 2023 को 6 साल की अवधध 
कसे  ललए "भयू-स्ापनक प्रौद्योग्गदकयो ं का उियोग करकसे  
WDC-PMKSY2.0 िररयोजनाओ ं की पनगरानी" 
िररयोजना कसे  अगलसे चरर कसे  ललए एनआरएससी कसे  
साथ एक समझौता ज्ािन िर हस्ताक्षर दकए हैं, जजसका 
बजट 16.65 करोड रुियसे ह।ै इस समझौता ज्ािन िर 
नई दिल्ी में सत्चव, भयूग्म संसाधन पवभाग और सत्चव, 
अतंररक्ष पवभाग तथा इसरो कसे  वैज्ापनक सत्चव की 
उिस्स्पत में संयकु् सत्चव, भयूग्म संसाधन पवभाग और 
उि पनिसेशक, सुिूर संवसेिन अनुप्रयोग क्षसेत द्ारा हस्ताक्षर 
दकए गए।

इस िररयोजना कसे  अतंग्यत भुवन िोट्यल िर लगभग 
1150 िररयोजनाओ ं की पनगरानी की जाएगी। वष्य 
2023 में 140 अधधकाररयो ं कसे  ललए क्षमता पनमा्यर 
काय्यक्रम ियूरा दकया गया तथा चालयू वष्य में 200 
अधधकाररयो ंको प्रणशणक्षत दकया गया ह।ै  WDC1.0 और WDC2.0 कसे  बीच मुयि अतंर यह है दक WDC2.0 में एनआरएससी िर NIC-DoLR और भुवन 
बकैएंड कसे  बीच MIS डसेटा को ललकं दकया जाता ह,ै जो वक्य कोड जनन करसेगा। एनआरएससी द्ारा पवकधसत मोबाइल अनुप्रयोग (एप्प्कसे शन) का उियोग करकसे  इन 
वक्य कोडो ंिर जजयोटैग्गगं की जाएगी। MIS डसेटा को भुवन ससे जोडनसे ससे WDC2.0. िररयोजनाओ ंकसे  ललए पवतिीय पनगरानी में भी सुपवधा होगी।  WDC 2.0 में 
पबिं ुसुपवधा कसे  अलावा लाइन सुपवधा और बहुभुज सुपवधा कसे  रूि में जजयोटैग्गगं कसे  ललए मोबाइल ऐि को संशोधधत दकया गया है।  DoLR द्ारा िररभापषत आउटिुट 
और िररराम संकसे तको ंकसे  आधार िर प्रभाव पवश्सेषर दकया जाएगा। WDC 2.0 मोबाइल ऐि का उियोग करकसे  प्राक्र पतक संसाधन प्रबंधन कसे  तहत लगभग 46 
गपतपवधधया,ं इंटट्ी प्ाइंट गपतपवधधयो ंकसे  तहत 59 गपतपवधधया,ं आजीपवका कसे  तहत 86 गपतपवधधया ंऔर उत्ािन प्रराली कसे  तहत 81 गपतपवधधयो ंको जजयोटैग 
दकया जाएगा।
After the successful completion of the Integrated Watershed Management Programme (IWMP) - the Watershed Development Component 
(WDC) of Pradhan Mantri Krishi Sinchayee Yojana (PMKSY) Project - the Department of Land Resources (DoLR) has signed a MoU with 
NRSC for the next phase of the project titled “Monitoring of the WDC-PMKSY2.0 Projects using Geospatial Technologies” on the 17th 
October 2023 for a period of 6 years, with a budget of Rs. 16.65 Crores. This MoU was signed by Joint Secretary, DoLR and Deputy 
Director, Remote Sensing Application Area in the presence of Secretary, DoLR and Secretary, Department of Space (DoS) along with 
Scientific Secretary, ISRO at New Delhi. 

Around 1150 projects will be monitored on the Bhuvan Portal under this project. Capacity building programme for 140 officials has been 
completed in the year 2023 and 200 officials have been trained in the current year. The major difference between WDC1.0 and WDC2.0 

is the linking of the MIS data between NIC-DoLR and 
Bhuvan backend at NRSC in WDC2.0, which will generate 
the work codes. Geotagging will be carried out on these 
work codes using the mobile application developed by 
NRSC. The linking of the MIS data with Bhuvan will also 
facilitate financial monitoring for WDC2.0 projects. The 
mobile app has been modified for geotagging as line 
feature and also polygon feature in addition to the point 
feature in WDC2.0. Impact analysis will be carried out 
based on the output and outcome indicators as defined 
by DoLR. Around 46 activities under Natural Resource 
Management, 59 activities under Entry Point activities, 
86 activities under Livelihood and 81 activities under 
Production Systems will be geotagged using the WDC2.0 
mobile app. 

Bhuvan WDC 2.0 Portal landing Page (https://bhuvan-
app1.nrsc.gov.in/wdc2.0)

 “भयू-स्ापनक तकनीको ंका उियोग कर WDC-PMKSY2.0 2.0 िररयोजनाओ ंकी पनगरानी”
 कसे  ललए भयूग्म संसाधन पवभाग कसे  साथ समझौता ज्ािन िर हस्ताक्षर

MoU Signing with DoLR for “Monitoring of WDC-PMKSY2.0 
Projects using Geospatial Technologies”

 

News 1
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 िोट्यल िर िसेखसे गए जजयोटैग (नाला बंड) लाइन का उिाहरर
Bhuvan WDC2.0 Portal landing Page (https://bhuvan-app1.nrsc.gov.in/wdc2.0)

04-08 माच्य 2024 कसे  िौरान क्षसेतीय सुिूर संवसेिन कें द्र िजचिम (आरआरएससी-िजचिम), एनआरएससी/इसरो, जोधिुर में भयूस्ापनक प्रौद्योग्गकी और अनुप्रयोग 
(GSTA) िहल कसे  तहत एक सप्ताह का क्षमता पनमा्यर काय्यक्रम का आयोजन दकया गया। पवणभन्न मंतालयो ंऔर पवभागो ं(कें द्रीय/रायि सरकार कसे  संगठन/संस्ान, 
पवश्वपवद्यालय, िरमार ुऊजा्य पवभाग, नीपत आयोग और राष्ट्ीय आििा मोचन बल (NDRF) कसे  25 प्रपतभाग्गयो ंनसे प्रणशक्षर िाठ्यक्रम में भाग ललया।

One week capacity-building programme under the GSTA (Geospatial Technologies and Applications) initiative was organized at Regional 
Remote Sensing Centre West (RRSC-West), NRSC/ISRO, Jodhpur during 04-08 March 2024. 25 participants from various Ministries and 
Departments (Central/State Government Organizations/Institutes, Universities,  DAE, NITI Aayog & NDRF) attended the training course.

भ-ूस्ाननक प्रौद्ोगगकी और अनपु्रयोग (GSTA) के अिंग्गि क्षमिा ननमा्गण काय्गक्रम
Capacity-Building programme under the Geospatial Technologies and Applications (GSTA)

 

News 3
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Raindrop size distribution (DSD) plays a significant role in 
understanding the microphysical process of rainfall and the 
quantitative precipitation estimation (QPE) in hydrology, especially 
in urban environments which has spatial and temporal variability. 
To understand how raindrop size contributes to accumulated 
rainfall and what range of rain rate contributes to seasonal 
precipitation, the Earth and Climate Science Area (ECSA) installed 
a 'Laser Precipitation Monitor' (LPM) at the Jeedimetla campus on 
May 2, 2024. The LPM consists of mainly three units, laser emitter, 
receiver, and signal processing unit. The LPM consists of three 
main units: a laser emitter, a receiver, and a signal processing unit. 
The laser beam is emitted from one end of the LPM and detected at 
the other end, while the signal processing unit monitors the voltage 
of the photodiode. The LPM operates at a wavelength of 785 nm 
and has dimensions of 228 mm long, 20 mm wide, and 0.75 mm 
high (the total measuring horizontal area is 45.6 cm²). It measures 
the size and fall velocity of individual drops in the range of 0.125 
- 8.0 mm. The LPM works based on the principle of attenuation, 
where the laser beam is attenuated by precipitation particles as 
they fall through it.

Figure 1(a) shows the LPM installed on the top of the building 
at Jeedimetla. After its successful installation, the LPM captured 
the heavy rainfall event that took place on May 7, 2024. Figure 
1(b) shows the time series of rain rate (mmh-1) and raindrop size 
diameter (mm), which indicates that the maximum rain rate and 
drop diameter recorded were ~80 mmhr-1 and 6 mm, respectively. 
Further analysis reveals that the mean raindrop concentration varies 
with the drop diameter.  Figure 2(a) shows the variation of mean 
raindrop concentration in relation to drop diameter, while Figure 
2(b) demonstrates the drop size as a function of the fall velocity 
distribution of the raindrops. It is evident from the latter that smaller 
drops with high fall velocity were more prevalent in the observed 
event. Moreover, the results indicate that raindrops less than 1 mm 
in size, which are considered smaller drops, were responsible for 
about 98% of the total rainfall. The mid-size drops (1-3 mm) and 
larger drops (>3 mm) contributed approximately 1.3 % and 0.05% 

शहरी के्षतो ंमें िीव्र वषा्ग की बूं दो ंके आकार नविरण के अभभलक्षण 
Raindrop Size Distribution Characteristics of an Urban Extreme Precipitation 2

जल-पवज्ान में बाररश की सयूक्ष्म-भौपतकीय प्रदक्रया और मातात्मक वषा्य 
आकलन (QPE) को समझनसे में बाररश की बयूं िो ंकसे  आकार पवतरर (DSD) 
महत्वियूर्य भयूग्मका पनभाता ह,ै पवशसेषतरः शहरी िररवसेश में, जहा ंस्ापनक और 
काललक अस्स्रता होती ह।ै संत्चत बरसात कसे  िानी में बाररश की बयूं िो ंकसे  आकार 
कैससे योगिान िसेता ह?ै और मौसमी बाररश में वषा्य-िर का क्ा योगिान होता 
ह?ै, को समझनसे कसे  ललए ‘ि्रथ्ी और जलवाय ुपवज्ान क्षसेत’ (ECSA) नसे 2 मई 
2024 को जीदडमसेटला िररसर में एक  'लसेजर वष्यर मॉपनटर' (LPM) स्ापित 
दकया ह।ै लसेजर वष्यर मॉपनटर में मुयि रूि ससे तीन इकाइया-ं लसेजर उत्सज्यक, 
ररसीवर और धसग्नल प्रोससेधसगं ययूपनट होती हैं।  लसेजर बीम, LPM कसे  एक छोर 
ससे उत्सर्जत होती ह ैऔर िूसरसे छोर िर संसयूत्चत (detect) होती ह,ै जबदक 
धसग्नल प्रोससेधसगं ययूपनट, फोटो-डॉयोड कसे  वोल्सेज का मॉपनटरन करती है। LPM 
785 nm कसे  तरंग-िैध्य्य िर काम करता ह,ै जो 228 mm लंबा, 20 mm 
चौडा और 0.75 mm ऊंचा (कुल क्षपैतज क्षसेतफल 45.6 cm2) होता ह।ै  यह 
0.125-8.0 mm रेंज में प्रत्सेक बाररश की बयूं िो ंकसे  आकार और बाररश वसेग 
को मािता ह।ै  LPM ‘क्षीरन कसे  धसद्धातं’ कसे  आधार िर काम करता ह,ै जहा ं
लसेजर बीम बषा्य की बयूं िें इसमें ग्गरनसे कसे  कारर जलकर (झीसंी/फुहार) द्ारा 
क्षीणरत होती है। 

जीदडमसेटला में इमारत की छत िर स्ापित LPM को त्चत 1(a) में दिखाया 
ह।ै स्ािना कसे  बाि, LPM नसे 7 मई, 2024 को हुई भारी वषा्य की घटना को 
अणभग्रदहत(कैपचर) दकया ह।ै त्चत 1(b) में वषा्य-िर (mmh-1) और वषा्य 
की बयूं ि कसे  आकार कसे  व्यास (mm), समय श्रंखला को िशा्यता ह,ै जो इंग्गत 
करता ह ैदक िज्य की गई अधधकतम वषा्य िर और वषा्य की बयूं ि का व्यास क्रमशरः 
~80 mmhr-1 और 6mm ह।ै आगसे कसे  पवश्सेषर ससे िता चलता ह ै दक 
औसत वषा्य की बयूं ि की सघनता बयूं ि कसे  व्यास कसे  साथ बिलती रहती ह।ै त्चत 
2(a) बयूं ि कसे  व्यास कसे  सािसेक्ष औसत वषा्य बयूं ि की सघनता में िररवत्यन (उतार-
चढ़ाव) को िशा्यता ह,ै जबदक त्चत 2 (b) वषा्य की बयूं ि कसे  िात-वसेग पवतरर कसे  
रूि में बयूं ि कसे  आकार को प्रिर्शत करता ह।ै इसससे यह स्ष् होता ह ैदक उच्च िात 
वसेग वाली छोटी बयूं िें, बाि कसे  अवलोदकत घटना में अधधक प्रचललत थी।ं इसकसे  
अलावा, इन िरररामो ंससे संकसे त ग्मलता ह ैदक 1mm ससे कम आकार की वषा्य 
की बयूं िें, जजन्ें छोटी बयूं िें माना जाता ह,ै कुल वषा्य कसे  लगभग 98% वषा्य कसे  ललए 
जजम्सेिार थी।ं मध्यम आकार की बयूं िें (1-3mm) और बडी बयूं िें (> 3mm) 
नसे कुल बाररश में क्रमशरः लगभग 1.3% और 0.05% का योगिान दिया। कुल 

त्चत 2.1:: (A) लसेजर वष्यर मॉपनटर(B) 7 मई 2024 को LPM द्ारा मािी गई वषा्य िर की समय श्रंखला  
Figure 2.1.(a) Laser Precipitation Monitor, (b) time series of rain rate measured by LPM on 7th May 2024.
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त्चत 2.2:  07 मई 2024 को 16:48 बजसे वषा्य-बयूं ि कसे  आकार (a) सघनता और (b) संशोधधत िात वसेग का पवतरर काय्य। सैद्धापंतक िात वसेग को सघन मोटी रसेखा द्ारा पनरूपित 
दकया गया ह,ै जबदक पबिं-ुत्चन्न्त रसेखा सैद्धापंतक िात वसेग कसे  40% कसे  पवचलन को िशा्यती ह।ै

Figure 2.2.Drop size distribution function of (a) concentration and (b) corrected fall velocity on 7th May 2024 at 16:48 hrs. 
The theoretical fall velocity is denoted by solid thick line, while dotted line shows the deviation of 40% of theoretical fall velocity.

to the total rain, respectively. The maximum contribution to the 
total rain came from the raindrops that were smaller than 2 mm.  
These measurements help to validate satellite-derived precipitation 
estimates. Also, these findings provide valuable insights into the 
characteristics of the rainfall event and can be used to improve the 
model physics.

क्षसेतीय सुिूर संवसेिन कें द्र िजचिम (आरआरएससी-िजचिम), एनआरएससी/इसरो, 
जोधिुर में 29 जनवरी ससे 02 फरवरी 2024 कसे  िौरान िाचं दिवसीय इसरो-
डीएमएसिी (आििा प्रबंधन सहायता काय्यक्रम) प्रायोजजत प्रणशक्षर काय्यक्रम 
आयोजजत दकया गया।

प्रणशक्षर काय्यक्रम में िंजाब, हररयारा, राजस्ान, गुजरात आदि रायिो ंकसे  रायि 
आििा प्रबंधन पवभागो ं/ क्र पष अनुसंधान संस्ानो ं/ रायि सुिूर संवसेिन कें द्रो ंमें 
काय्यरत कें द्र / रायि सरकारी संगठनो ं/ संस्ानो ंकसे  35 अधधकाररयो ं/ अनुसंधान 
अधधकाररयो ंनसे भाग ललया।

Five days ISRO-DMSP (Disaster Management Support 
Programme) sponsored training programme was organized 
at Regional Remote Sensing Centre West (RRSC-West), 
NRSC/ISRO, Jodhpur, during 29 January - 02 February 2024.

35 Officials/Research Officers from Central/State Government 
Organizations/Institutes working in the departments of State 
Disaster Management/Agriculture Research Institutes/State 
Remote Sensing Centres of Punjab, Haryana, Rajasthan, 
Gujarat and others attended the training programme.

एक सप्ाह का इसरो-डीएमएसपी प्रायोभजि प्रभशक्षण काय्गक्रम
One Week ISRO-DMSP Sponsored Training Programme

 

News 4

वषा्य में बाररश की जजन बयूं िो ंका अधधकतम योगिान था, वसे 2 mm ससे छोटी 
थी।ं  यसे माि उिग्रह-आधाररत वषा्य आकलन को वैधीक्र त करनसे में मिि करतसे 
हैं। इसकसे  अलावा, यसे जाचं-िररराम वषा्य कसे  घटनाक्रम कसे  अणभलक्षरन हसेत ु
महत्वियूर्य अंतर््यपष् प्रिान करतसे हैं और इसका उियोग मॉडल भौपतकी को सुधार 
कसे  ललए दकया जा सकता है। 
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The recurrent occurrence of fire is one of the most complex 
problems facing Indian forests as it causes extensive damage to 
the forest ecosystem qualitatively and quantitatively. Detecting 
and assessing the spatial extent and distribution of burn scars 
can support forestry services for pre and post-fire management. 
Exact mapping of forest fire scars can also help assess forest fire 
frequency, severity, and risk zones. The year-wise spatial extent 
of fire and frequency is helpful for Working plan preparation 
(National Working Plan Code 2023), identification of suitable 
areas for Forest fire watchtowers, resource collection allocation 

मशीन लर्नग िकनीक का उपयोग कर वन के जले-ननशान का स्वचाललि संग्रह 
Automatic extraction of forest burn scar using machine learning technique 3

भारतीय वनो ंमें बार-बार आग लगनसे की घटनाएं सबससे जदटल समसाओ ंमें ससे 
एक ह,ै क्ोदंक इसससे वन िाररस्स्पतकी तंत को गुरात्मक और मातात्मक रूि ससे 
बहुत नुकसान होता ह।ै कई वापनकी ससेवाओ ंकसे  प्रबंधन कसे  ललए जलसे-पनशानो ंकी 
स्ापनक सीमा एवं फैलाव का िता लगानसे और आकलन (आग लगनसे ससे िहलसे 
और बाि में) सहायता कर सकता ह।ै िावाग्ग्न (forest fire) कसे  पनशानो ंका 
सटीक मानत्चतर िावाग्ग्न की आव्रत्ति, गंभीरता और जोखखम क्षसेतो ंका आकलन 
करनसे में भी मिि कर सकता ह।ै  आग की वष्यवार स्ापनक सीमा और आव्रत्ति, 
काय्य-योजना तयैार करनसे (राष्ट्ीय काय्य-योजना कोड 2023), िावाग्ग्न पनगरानी 
टावरो ंकसे  ललए उियकु् क्षसेतो ंकी िहचान, संसाधन संग्रह आवंटन (NTFP) 

त्चत 3.1: SIs, CVA और भाररत संलयन अतंर पबबंो ंका तलुनात्मक पवश्सेषर 
Figure 3.1.Comparative analysis of SIs, CVA & weighted Fusion difference images
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(NTFP), and prioritization of fire and grazing closure areas. A 
considerable variation exists between the exact area burnt and 
the area reported by the ocular method by forest staff. Most of 
the fire information available online in the Indian region is point 
location information on active fire, and information on forest, 
burnt areas, and fire frequency data are not available. Also, most 
of the estimation is based on coarse-resolution sensors and is 
likely to be a conservative estimate of the total burned areas. 
In the present study, tropical deciduous forests of the Vidarbha 
region of Maharashtra were taken as the study area for burn scar 
extraction using Landsat-7 & 8 and LISS-3 datasets. This study 
proposed a two-step approach for precise burn scar extraction. 
First, the discrimination capabilities of eight spectral indices (SIs) 
i.e. Burn Area Index (BAI), Burn Area Index  Modified-lSWIR, Burn 
Area Index  Modified-sSWIR (BAIMS), Normalized Burn Ratio, 
Normalized Difference Vegetation Index, Normalized Difference 
Moisture Index, Mid Infrared Burn Index, Modified Soil-Adjusted 
Vegetation Index (MSAVI) and their weighted fusion along with 
change vector analysis were examined in multi-temporal domain 
during fire season (January to May). Comparative analysis was 
performed between these approaches for burn scar discrimination 
with M statistics, burned and unburned class distribution, and 
evaluation of confusion matrix. The result shows that weighted 
fusion method using BAI, MSAVI and BAIMS was the best suited 
method for burn scar delineation when compared to individual SIs 
and other SI combinations (Figure 3.1).

त्चत 3.2: पविभ्य क्षसेत, महाराष्ट् कसे  6 वषटों (2018-2023) कसे  ललए िावाग्ग्न आव्रत्ति   
Figure 3.2. Forest fire frequency for 6 years (2018-2023) of Vidarbha region, Maharashtra

और आग तथा चरागाह घसेरसे क्षसेतो ंको प्राथग्मकता िसेनसे में सहायक है। जलसे हुए 
वास्तपवक क्षसेत और वन कम्यचाररयो ंद्ारा आखंो ंिसेखी (र्श्य) पवधध द्ारा बताए 
गए क्षसेत कसे  बीच काफी अंतर होता ह।ै भारतीय क्षसेत में अधधकाशं उिलब्ध 
ऑनलाइन आग लगनसे संबंधी की सयूचना जसैसे- आग लगनसे कसे  स्ान की सयूचना, 
वन की सयूचना, और बार-बार आग लगनसे संबंधी डसेटा की सयूचना उिलब्ध नही ं
ह।ै साथ ही, अधधकाशं अनुमान coarse-resolution सेंसर िर आधाररत 
होतसे हैं और कुल जलसे हुए क्षसेतो ंका रूढीवािी अनुमान होनसे की संभावना ह।ै 
वत्यमान अध्ययन में, महाराष्ट् कसे  पविभ्य क्षसेत कसे  उष्णकदटबंधीय िर्यिाती जंगलो ं
को लैंडसैट-7 & 8 और ललस-3 डसेटाससेट का उियोग करकसे  जलसे-पनशान संग्रह 
कसे  ललए अध्ययन क्षसेत कसे  रूि में ललया गया था।  इस अध्ययन नसे सटीक जलसे-
पनशान कसे  संग्रह कसे  ललए िो-चररीय र्पष्कोर का प्रस्ताव दिया। प्रथमतरः, आठ 
स्सेकट्मी सयूचकाकं (SIs) यानी, ज्वलन क्षसेत सयूचकाकं (BAI), ज्वलन क्षसेत 
सयूचकाकं संशोधधत-lSWIR, ज्वलन क्षसेत सयूचकाकं संशोधधत(BAIMS), 
सामान्ीक्र त ज्वलन अनुिात, सामान्ीक्र त अतंर वनस्पत सयूचकाकं (NDVI), 
सामान्ीक्र त अतंर नमी सयूचकाकं(NDMI), मध्य अवरक् ज्वलन सयूचकाकं, 
संशोधधत म्रिा-समायोजजत वनस्पत सयूचकाकं (MSAVI) और िररवत्यन 
वसेकर पवश्सेषर कसे  साथ-साथ उनकसे  भाररत संलयन (weighted fusion) 
को बहु-काललक डोमसेन में आग कसे  मौसम (जनवरी ससे मई) कसे  िौरान जाचं की 
गई। M साखं्यिकी, जलसे हुए और पबना जलसे हुए वग्य पवतरर और कन्फ्यूजन 
मैदटट्क् कसे  मयूलाकंन कसे  साथ जलसे-पनशान की िहचान कसे  ललए इन तरीको ंकसे  
बीच तलुनात्मक पवश्सेषर दकया गया। िररराम ससे िता चलता ह ै दक BAI, 
MSAVI और BAIMS का उियोग करनसे वाली भाररत संलयन पवधध एकल 
SIs और अन् SIs संयोजनो ंकी तलुना में जलसे-पनशान कसे  त्चतर कसे  ललए सबससे 
उियकु् पवधध (त्चत 3.1) थी। 



12


Pixel 2 

People

 

  Secondly, using the U-Net segmentation model, developed a 
robust methodology to automatically extract burn scars using 
best-suited SIs or weighted fusion difference, whichever gives 
the best result. This model provides 88.89% of Intersection over 
union (IOU) with training loss of 0.225 and validation loss of 
0.352. Using this ML model burn scar of individual months within 
a fire season are extracted to generate yearly burn scar map. The 
predicted outcome of the model is comparatively satisfactory with 
limited data samples, which will improve considerably once data 
samples will be increase. The output of feature-weighted fusion 
has given the advantage of creating precise training samples for 
the segmentation model, offering a kappa coefficient of 0.9 with 
a 3.33% commission and 5.43% omission error for the burned 
class. Fire frequency is generated by adding individual years of 
fire occurrence data (Figure 3.2). Frequency number denotes the 
number of times that area is burned during the study period. This 
model performance is also verified using Liss-3 data of Chandrapur 
district of Maharashtra to extract forest burn scar. Forest fire 
severity is also assessed based on vegetation regeneration pattern 
within each classified burned patch (Figure 3.3). The proposed 
method can overcome the disadvantages of traditional methods 
by selecting fixed thresholds, considering localized fire events 
and can serve as an automatic environment to extract burn scars 
globally.

त्चत 3.3: चंद्रिुर जजला, महाराष्ट् कसे  वार्षक वन कसे  जलसे पनशान और आग की गंभीरता का माह वार मानत्चत 
Figure 3.3 Month wise yearly forest burn scar and burn severity map of Chandrapur district, Maharashtra

दद्तीय, U-Net  खंड मॉडल का उियोग करतसे हुए, सबससे उियकु् SIs या 
भाररत संलयन अतंर, जो भी सबससे अच्ा िररराम िसेता ह,ै का उियोग करकसे  
स्वचाललत रूि ससे जलसे-पनशान संग्रह कसे  ललए एक मजबयूत िद्धपत पवकधसत की 
गई। यह मॉडल 0.225 की प्रणशक्षर हापन और 0.352 की सत्ािन हापन 
कसे  साथ 88.89% इंटरससेक्शन ओवर ययूपनयन (IOU) प्रिान करता ह।ै इस 
ML मॉडल का उियोग करकसे  आग कसे  मौसम कसे  िौरान अलग-अलग महीनो ं
कसे  जलसे-पनशान को पनकाल कर वार्षक जलसे-पनशान का मानत्चत बनाया जाता 
ह।ै सीग्मत डसेटा नमयूनो ंकसे  साथ मॉडल का अनुमापनत िररराम तलुनात्मक रूि 
ससे संतोषजनक ह,ै जजसमें डसेटा नमयूनो ंमें व्रग्द्ध होनसे कसे  बाि काफी सुधार होगा। 
फीचर भाररत संलयन कसे  आउटिुट नसे खंड मॉडल कसे  ललए सटीक प्रणशक्षर 
नमयूनसे बनानसे में सुपवधा ग्मली ह,ै जो जली शसेरी कसे  ललए 3.33% कमीशन और 
5.43% भयूलचयूक तदुट कसे  साथ 0.9 का कप्ा गुराकं प्रिान करता ह।ै आग की 
आव्रत्ति, आग की घटना कसे  डसेटा कसे  अलग-अलग वषटों को जोडकर उत्न्न (त्चत 
3.2) की जाती ह।ै आव्रत्ति संयिा अध्ययन अवधध कसे  िौरान उस क्षसेत कसे  जलनसे 
की संयिा को िशा्यती ह।ै इस मॉडल कसे  काय्य-पनष्ािन को महाराष्ट् कसे  चंद्रिुर 
जजलसे कसे  ललस-3 डसेटा का उियोग करकसे  वन जलसे-पनशान कसे  संग्रह कसे  ललए भी 
सत्ापित दकया गया ह।ै िावाग्ग्न की गंभीरता का मयूलाकंन प्रत्सेक वगगीक्र त जलसे 
हुए िैच कसे  भीतर वनस्पत िुनज्यनन िैटन्य (त्चत3.3) कसे  आधार िर भी दकया 
जाता ह।ै प्रस्तापवत िद्धपत पनजचित थ् सेसहोल्ड का चयन करकसे  िारंिररक तरीको ंकसे  
कग्मयो ंको िूर कर सकती ह,ै स्ानीय आग की घटनाओ ंकी समझ बढसे़गी और 
वैजश्वक स्तर िर जलसे-पनशान कसे  संग्रह कसे  ललए एक स्वचाललत वातावरर कसे  रूि 
में काम कर सकती है।
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भ-ूअवलोकन 06 OCM-3 GAC NDVI समय कम्ोससर् मोजेक 
E06 OCM-3 GAC NDVI Time Composite Mosaic

The Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) is a numerical 
indicator that uses the visible and near-infrared bands of the 
electromagnetic spectrum, and is adopted to analyze remote 
sensing measurements and assess whether the target being 
observed contains live green vegetation or not. NDVI time-series 
graphs are useful for estimating crop stage or growth period and 
observing when periods of dryness or drought stress occurred 
during the growing season.

EOS-06 satellite’s Ocean Color Monitor-3 (OCM-3) payload has 13 
bands in Visible and NIR bands (400-1010 nm range) with 1440 
km swath for ocean color monitoring. OCM-3 is being operated 
in Global Area Coverage (GAC) mode, to cover the global ocean 
at regular cycles (2 Days) in low resolution mode (1 km). The 
GAC mode data can be utilized to generate time composite NDVI 
mosaic for the entire globe which helps in continental to global 
scale vegetation monitoring studies around the globe.

Generation of Time Composite Mosaic for entire globe involves 
handling huge amount of data. There is a large scope of data 
parallelism where Graphic Processing Units (GPUs) can be utilized 
for reducing Turn Around Time (TAT). GPU parallel architecture 
has been adopted for processing and generating Time Composite 
Mosaic product. The input scene files for this application are 
Level-1C Radiance products from OCM-3 GAC in NetCDF format. 
Bands corresponding for NDVI computation (Band 8 and Band 
12) are extracted and converted to TIFF files. Entire Globe is 
split into tiles and each tile is processed by segregating the input 
files corresponding for that tile. Pixel data is extracted from the 
input files for all the required days and Top of Atmosphere (TOA) 

सामान्ीक्र त अंतर वनस्पत सयूचकाकं (NDVI) एक संयिात्मक संकसे तक ह ै
जो पवदु्यत चुम्बकीय स्सेकट्म कसे  र्श्यमान और पनकट-अवरक् बैंड का उियोग 
करता है, और इसका उियोग सुिूर संवसेिन मािो ंकसे  पवश्सेषर और यह आकलन 
करनसे कसे  ललए दकया जाता है दक िसेखसे जा रहसे लक्ष्य में जीपवत हरी वनस्पत ह ैया 
नही?   NDVI की समय-श्रंखला ग्राफ फसल की अवस्ा या उिज अवधध का 
अनुमान लगानसे तथा बढ़तसे मौसम कसे  िौरान सयूखसे या सयूखसे समय की अवधध का 
अवलोकन करनसे कसे  ललए उियोगी होतसे हैं। 

भयू-प्रसेक्षर उिग्रह (EOS)-06 कसे  ओशन कलर मॉपनटर-3 (OCM-3) िसेलोड 
में 13 र्श्यमान बैंड हैं और ओशन कलर मॉपनटरन कसे  ललए 1440 दकमी स्वाथ 
कसे  साथ NIR बैंड (400-1010 nm रेंज) हैं।  OCM-3 को ग्ोबल एररया 
कवरसेज (GAC) मोड में संचाललत दकया जा रहा ह,ै तादक कम ररज़ॉलयूशन मोड 
(1 दकमी) में पनयग्मत चक्रो ं(2 दिन) में वैजश्वक महासागर को कवर दकया जा 
सकसे ।  GAC मोड डसेटा का उियोग ियूरसे पवश्व कसे  ललए समय कम्पोधसट NDVI 
मोज़सेक जनन करनसे कसे  ललए दकया जा सकता है, जो िपुनया भर में महाद्ीिीय ससे 
लसेकर वैजश्वक स्तर िर वनस्पत पनगरानी अध्ययन में मिि करता है। 

ियूरसे पवश्व कसे  ललए समय कम्पोधसट मोज़सेक कसे  पनमा्यर में भारी माता में डसेटा शाग्मल 
होतसे हैं। डसेटा समानातंरता की एक बडी गुंजाइश ह ैजहा ंग्रादफक प्रोससेधसगं ययूपनट्रस 
(GPUs) का उियोग टन्य अराउंड टाइम (TAT) को कम करनसे कसे  ललए दकया 
जा सकता ह।ै समय कम्पोधसट मोज़सेक उत्ाि कसे  संसाधन और पनमा्यर कसे  ललए 
GPU समानातंर वास्तकुला को अिनाया गया ह।ै इस एप्प्कसे शन कसे  ललए इनिुट 
र्श्य फाइलें NetCDF प्रारूि में OCM-3 GAC ससे लसेवल-1C रसेदडएंस 
उत्ाि हैं। NDVI संगरना (बैंड 8 और बैंड 12) कसे  ललए संगत बैंड पनकालसे 
जातसे हैं और TIFF फाइलो ंमें िररवर्तत दकए जातसे हैं।  ियूरसे पवश्व को टाइलो ंमें 
पवभाजजत दकया जाता है और प्रत्सेक टाइल को उस टाइल कसे  अनुरूि इनिुट 
फाइलो ंको अलग करकसे  संसाधधत दकया जाता ह।ै  सभी आवश्यक दिनो ंकसे  ललए 
इनिुट फाइलो ंससे पिक्सेल डसेटा पनकाला जाता ह ैऔर प्रत्सेक फाइल में प्रत्सेक 

4

त्चत 4.1. दडजाइन प्रवाह 
Figure 4.1: Design Flow
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त्चत 4.3: MODIS और OCM3 कसे  NDVI मयूल की तुलना 
Figure 4.3: Comparison between NDVI values of OCM3 and MODIS

त्चत 4.2: NDVI समय कम्पोजजट मोज़सेक 
Figure 4.2: NDVI Time Composite Mosaic

त्चत 4. OCM3 बनाम MODIS में काललक अतंर
Figure 4.4: Temporal variation in NDVI (MODIS vs OCEANSAT)

reflectance along with NDVI is computed for each pixel in each 
file. These NDVI values for the tile are stacked file wise and Time 
composite is generated using Maximum Value Composite (MVC) 
method for that tile. 

Entire file IOs and buffer handlings are carried out by the CPU using 
multithreading. The computation of the TOA reflectance, NDVI, 
stacking of NDVI and generation of MVC are carried out by the 
GPU. The generated NDVI composite tile with Int16 (scaling factor 
0.0001) values is then written to the disk as a TIFF image with 
GCS coordinate projection. Corresponding JPEG along with the 
metadata are also created automatically.

The quality of Time Composite NDVI product was validated with 
MODIS Global Time composite NDVI product and observed a 
mean deviation of 0.1. It is observed that the temporal variations in 
the NDVI across a period of time between both the products follow 
a similar profile. 

The EOS-06 OCM-3 GAC 8-day Time composite NDVI products 
are being generated with 1km resolution as a global product 
and are being published in Bhoonidhi portal for visualization and 
download.

पिक्सेल कसे  ललए NDVI कसे  साथ शीष्य वायमंुडल (TOA) िरावत्यन की गरना 
की जाती ह।ै टाइल कसे  ललए इन NDVI मानो ंको फाइल कसे  अनुसार सै्टक 
दकया जाता ह ैऔर उस टाइल कसे  ललए अधधकतम मान कम्पोजजट (MVC) 
पवधध का उियोग कर समय कम्पोजजट तैयार दकया जाता है। 

संियूर्य फाइल IO और बफर हैंडललंग का काय्य CPU द्ारा मल्ीथ् सेदडंग का 
उियोग करकसे  दकया जाता है। TOA िरावत्यन, NDVI, NDVI की 
सै्टदकंग और MVC कसे  पनमा्यर का संगरन GPU द्ारा दकया जाता है। 
Int16 (स्से ललंग फैकर 0.0001) मानो ंकसे  साथ उत्न्न NDVI कम्पोधसट 
टाइल को GCS पनिटेशांक प्रक्षसेिर कसे  साथ TIFF छपव कसे  रूि में दडस् िर 
ललखा जाता है। मसेटाडसेटा कसे  साथ संगत JPEG भी स्वचाललत रूि ससे बनाई 
जाती है।

टाइम कम्पोजजट NDVI उत्ाि की गुरवतिा को MODIS ग्ोबल टाइम 
कम्पोजजट NDVI उत्ाि कसे  साथ सत्ापित दकया गया और 0.1 का औसत 
पवचलन िसेखा गया। यह िसेखा गया है दक िोनो ंउत्ािो ंकसे  बीच एक समयावधध 
में NDVI में अस्ायी णभन्नताएं एक समान प्रोफाइल का अनुसरर करती हैं।

EOS-06 OCM-3 GAC 8-दिवसीय समय कम्पोधसट NDVI उत्ािो ं
को 1 दकमी पवभसेिन कसे  साथ एक वैजश्वक उत्ाि कसे  रूि में तैयार दकया गया ह ै
और िसेखनसे व डाउनलोड कसे  ललए भयूपनधध िोट्यल िर प्रकाणशत दकया गया है।
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Automatic aircraft detection in High-Resolution remote sensing 
(HRS) images not only plays an important role in military 
applications, but also in the field of civil aviation. Deep learning 
target detection methods are learned by multi-tasking, image 
classification and determination of target class. The Faster R-CNN 
(Region-based Convolutional Neural Network) has been used with 
Feature Pyramid Network (FPN) and ResNet50 backbone, which 
is an accurate architecture for aircraft detection due to its ability 
to capture fine-grained details and context from HRS images. By 
employing ResNet-50 as the backbone CNN and Feature Pyramid 
Network (FPN) as the feature map pyramid generator, the model 
achieved enhanced performance. The model is trained on a custom 
dataset, consisting of a combination of 2 datasets which are IEEE-
EOD-GRSS HRplanesV2 and Military Aircrafts. 

Model Architecture: The Faster-RCNN Model architecture consists 
of three blocks: 
1 The Backbone Network which extracts feature maps from the input 

image at different scales. Base-RCNN-FPN’s output features are 
called P2 (1/4 scale), P3 (1/8), P4 (1/16), P5 (1/32) and P6 
(1/64). 

2 The Region Proposal Network which detects object regions from 
the multi-scale features. 1000 box proposals with confidence 
scores are obtained. 

3 The Box Head which crops and warps feature maps using 
proposal boxes into multiple fixed-size features, and obtains fine-
tuned box locations and classification results via fully-connected 
layers. Finally 100 boxes in maximum are filtered out using non-
maximum suppression (NMS). The box head is one of the sub-
classes of ROI Heads. Detailed architecture of Base-RCNN-FPN 
model is shown in Fig-1 (Class names are in blue color).

Methodology: Images are processed to obtain absolute coordinates 
and dimension of the bounding boxes. Further, labels are assigned 
and the model is trained using the processed data. The pre-trained 
Faster R-CNN model with a ResNet-50 backbone and FPN is used. 

उच्च-पवभसेिन सुिूर संवसेिन (HRS) प्रपतपबबं में स्वचाललत पवमान संसयूचन 
(िहचान/िता लगाना) न कसे वल सैन् अनुप्रयोगो ंमें, बप्कि नागररक उड्डयन कसे  
क्षसेत में भी महत्वियूर्य भयूग्मका पनभाता ह।ै डीि लर्नग टारगसेट दडटसेक्शन प्रराली 
मल्ी-टाससं्ग, प्रपतपवबं कसे  वगगीकरर एवं लक्ष्य कसे  वग्य पनधा्यरर द्ारा पवकधसत 
की गई ह।ै इसमें तीव्र R-CNN (क्षसेत-आधाररत कॉनवोलशुनल न्यूरल 
नसेटवक्य ) का उियोग फीचर पिराग्मड नसेटवक्य  (FPN) और ResNet-50 
बकैबोन कसे  साथ दकया गया ह,ै जो उच्च-पवभसेिन सुिूर संवसेिन प्रपतपबबं ससे सयूक्ष्म-
पबिं ु  पववररो ंऔर संिभटों को अणभग्रदहत करनसे की क्षमता कसे  िरररामस्वरुि 
पवमान का िता लगानसे की एक सटीक संरचना ह।ै  ResNet-50 को बकैबोन 
CNN कसे  रूि में और फीचर पिराग्मड नसेटवक्य  (FPN) को फीचर मैि पिराग्मड 
जनरसेटर कसे  रूि में प्रयोग करनसे ससे, यह मॉडल बसेहतर पनष्ािन करता ह।ै इस 
मॉडल को IEEE-EOD-GRSS HR planesV2 एवं सैन् पवमान कसे  2 
डसेटाससेट कसे  संयोजन ससे बनसे एक कस्टम डसेटाससेट िर प्रणशणक्षत दकया गया है। 

मॉडल संरचना: फास्टर- RCNN मॉडल संरचना में तीन ब्ॉक होतसे हैं: 
1 बकैबोन नसेटवक्य  जो इनिुट प्रपतपवबं (इमसेज) ससे अलग-अलग स्से ल िर पवशसेष 

मानत्चत पनर्मत करता ह।ै बसेस- RCNN-FPN कसे  आउटिुट फीचर 
को P2 (1/4 स्से ल), P3 (1/8), P4 (1/16), P5 (1/32) और P6 
(1/64) कहा जाता ह।ै  

2 ‘क्षसेत प्रस्ताव नसेटवक्य ’ कसे  माध्यम ससे लक्ष्य क्षसेतो ंकसे  बहु-स्तरीय फीचर का िता 
लगाया जा सकता ह।ै पवश्वसनीय स्ोर यकु् 1000 बॉक् प्रस्ताव प्राप्त 
दकए गए हैं। 

3 बॉक् हसेड, जो प्रस्ताव बॉक् का उियोग कर फीचर मानत्चत को कई पनजचित-
आकार फीचर में क्रॉि व रैि करता ह,ै और ियूर्यतरः जडुी िरतो ंकसे  माध्यम 
ससे सुक्ष्म-अनुकयू ललत बॉक् स्ान और वगगीकरर-िररराम प्राप्त करता ह।ै 
अतंतरः नॉन-मैक्क्मम सप्रसेशन (NMS) का उियोग करकसे  अधधकतम 100 
बॉक् दफल्र दकए जातसे हैं। बॉक् हसेड ROI शीषटों कसे  उि-वगटों में ससे एक ह।ै 
RCNN-FPN आधाररत मॉडल की पवस्त्रत संरचना त्चत -1 (वग्य का नाम 
नीलसे रंग में हैं) में दिखाई गई ह।ै  

पद्धनि: बाउंदडगं बॉक् कसे  ियूर्य पनिटेशाकं और आयाम प्राप्त करनसे कसे  ललए 
प्रपतपबबं को संसाधधत दकया जाता ह।ै इसकसे  अलावा, लसेबल लगाए जातसे हैं और 
संसाधधत डसेटा का उियोग करकसे  मॉडल को अनुकयू ललत दकया जाता ह।ै रसेसनसेट-
50 बकैबोन और FPN कसे  साथ ियूव्य-अनुकयू ललत तीव्रतर R-CNN मॉडल का 
उियोग दकया जाता ह।ै टट्ासंफर लर्नग को प्रयोजजत दकया जाता ह,ै जो एक बडसे 
डसेटाससेट िर मॉडल को शुरू करता ह।ै िता लगानसे कसे  ललए मॉडल को िो वगटों- 

त्चत  5.1: प्रस्तापवत तीव्रतर -RCNN मॉडल की संरचना
Figure 5.1: Architecture of Proposed Faster-RCNN Model

5 अनि उच्च नवभेदन उपग्रह प्रनिनबबं का उपयोग कर स्वचाललि नवमान संसूचन और वगगीकरण     
Automatic Aircraft Detection and Classification using VHR Satellite Imagery
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त्चत 5.3:िता लगाए गए पवमान 
Figure 5.3. Detected aircrafts

त्चत 5.4: वगगीक्र त पवमान 
Figure 5.4. Classified aircrafts

 

त्चत 5.2: प्रस्तापवत पवमान िता लगानसे और ियूवा्यनुमान की िद्धपत
Figure 5.2: Methodology of the proposed aircraft detection and prediction

Input Image  

Feature extraction with 
convolutional layers 

Feature extraction with 
convolutional layers 

Generated feature   
Maps  

Generated 
Prosoais

Fixed sized vectors are 
generated ROI Pooling 

Fully Connected
Layers

Bounding Box
Predictions Confidence Score



17


Pixel 2 

People

पवमान और ि्रष्ठभयूग्म (background) में पवन्ाधसत दकया गया ह।ै मॉडल कसे  
मयूल ियूवा्यनुमान हसेड को एक नए तीव्र RCNN ियूवा्यनुमान हसेड ससे बिल दिया जाता 
ह।ै  इस नए हसेड को पवमान का िता लगानसे कसे  ललए उत्चत संयिा में इनिुट फीचर 
और वगटों कसे  साथ पवन्ाधसत दकया जाता ह,ै जजसससे पवणशष् काय्य कसे  साथ संरसेखर 
सुपनजचित होता है। मॉडल, प्रपतपबबं को टेंसर में िररवर्तत कर संसाधधत करता 
ह ैऔर दफर पवमान का िता लगानसे कसे  ललए अनुमान (inference) करता ह।ै 
सटीक ियूवा्यनुमान सुपनजचित करनसे कसे  ललए यह मयूलाकंन मोड में संचाललत होता 
ह।ै ियूवा्यनुमानो ंकी सटीकता कसे  ललए, यह मॉडल ओवरलैपिगं दडटसेक्शन को हटानसे 
और न्यून-संभाव्य ियूवा्यनुमानो ंको दफल्र करनसे कसे  ललए नॉन-मैक्क्मम सप्रसेशन 
(NMS) का  प्रयोग करता है। त्चत-5.2 में इस काय्यप्रराली को िशा्यया गया ह।ै 

िता लगाए गए पवमानो ंको बाउंदडगं बॉक् कसे  साथ मयूल प्रपतपबबं िर हाइलाइट 
दकया जाता ह।ै प्रत्सेक बॉक् को मॉडल कसे  वगगीकरर कसे  आधार िर पवमान 
(नागररक, सैन् या अन्) कसे  प्रकार कसे  साथ त्चन्न्त (लसेबल) दकया जाता ह।ै 
डसेटाबसेस में नागररक और सैन् पवमानो ंकसे  प्रपतपवबं शाग्मल हैं जजनका उियोग िो 
चररो ंवालसे ऑब् सेक दडटसेक्शन मॉडल को अनुकयू ललत करनसे कसे  ललए दकया गया 
था। प्रत्सेक प्रपतपबबं को तीन शसेणरयो ं: सैन्, नागररक, या अन् में ससे एक कसे  
साथ लसेबल दकया गया ह।ै प्रपतपबबं को प्रणशक्षर और िरीक्षर कसे  ललए िो मुयि 
ससेटो ंमें पवभाजजत दकया गया ह।ै िता लगानसे कसे  ललए कुछ काटपोसैट प्रपतपबबंो ं
का भी उियोग दकया गया ह।ै

पररणाम: मॉडल नसे मुं बई और हिैराबाि हवाई अड्डो ंऔर अन् क्षसेतो ंको कवर 
करतसे हुए काटपोसैट-2 (भयूपनधध िोट्यल ससे) सदहत उच्च पवभसेिन प्रपतपबबं िर 
पवमानो ंका िता लगाए हैं।  इस प्रकार िता लगाए गए पवमानो ंको त्चत 5.3 
में िशा्यया गया ह।ै मॉडल नसे उच्च पवभसेिन यकु् प्रपतपबबंो ंिर पवमानो ंको सैन् 
(नीलसे रंग) और नागररक (लाल रंग) पवमान में वगगीक्र त दकया ह,ै जसैादक त्चत 
5.4 में िशा्यया गया ह।ै 

ननष्ादन पद्धनि: मॉडल कसे  पनष्ािन का आकलन भारत कसे  पवपवध हवाई अड्डो ं
ससे प्राप्त 100 उच्च पवभसेिन यकु् उिग्रह प्रपतपबबंो ंका उियोग करकसे  दकया गया 
था। मॉडल नसे 0.8286 की सटीकता, 0.9826 की िररशुद्धता, 0.9063 का 
F1-स्ोर, और 0.8410 का ररकॉल प्रिर्शत (त्चत5.5) दकया ह।ै 

सीमा: मॉडल का पनष्ािन प्रपतपवबं की गुरवतिा, र्श्य-जदटलता, पवमान कसे  
आकार या अवरोधन (occlusion) कसे  साथ-साथ प्रकाश की स्स्पत और 
पवमान कसे  अणभपवन्ास जसैसे कारको ंससे प्रभापवत हो सकता ह।ै मॉडल नसे ~0.5 
मीटर VHR प्रपतपवबंन (इमसेजरी) कसे  साथ उियोग करनसे िर अिना सव्यशसेष्ठ 
पनष्ािन िशा्यया ह।ै 

ननष्कष्ग : अध्ययन में गहन अध्ययन (डीि-लर्नग) आधाररत पवमान लक्ष्य 
दडकसेशन पवधध को प्रिर्शत दकया गया है जो नागररक और सैन् िोनो ंअनुप्रयोगो ं
कसे  ललए महत्वियूर्य है। यह दडजाइन मॉडल बपुनयािी संरचना कसे  रूि में फास्टर 
R-CNN लसेता ह,ै नसेटवक्य  की गहन िैठ और अणभलक्षर िक्षता माता में सुधार 
करनसे कसे  ललए रसेसनसेट50 बकैबोन नसेटवक्य  का उियोग करता ह।ै पनष्कष्यतरः, यह 
मॉडल पवमानो ंकसे  ियूवा्यनुमान और वगगीकरर कर पवणभन्न अनुप्रयोगो ंको प्रिर्शत 
करता है और महत्वियूर्य अतंर््यपष् प्रिान करता है।

Metrics:  
Accuracy : 0.8286
Precision : 0.9826
Recall : 0.8410
F1 score : 0.9063

त्चत  5.5: पनष्ािन मसेदटट्क् 
Figure 5.5. Performance metrices

Transfer learning is employed, initializing the model on a large 
dataset. The model is configured to detect two classes: aircraft and 
background. The original prediction head of the model is replaced 
with a new Fast RCNN Predictor head. This new head is configured 
with the appropriate number of input features and classes for 
aircraft detection, ensuring alignment with the specific task. The 
model processed images by converting them into tensors and 
then conducts inference to detect aircraft. It operates in evaluation 
mode to ensure accurate predictions. To refine the predictions, the 
model employs non-maximum suppression (NMS) to eliminate 
overlapping detections and filters out low-confidence predictions. 
Fig-5.2 shows the methodology.

Detected aircraft are highlighted on the original image with bounding 
boxes. Each box is labeled with the type of aircraft (Civilian, Military 
or Other) based on the model's classification. The database 
comprises images of civilian and military aircrafts that were used 
to train the two-stage object detection model. Each image is labeled 
with one of three categories: military, civilian, or other. The images 
are divided into two main sets for training and testing. Few Cartosat 
images are used for detection also.

Results: The model detected the aircrafts on the High resolution 
images including CARTOSAT-2 (from Bhoonidhi portal) covering 
Mumbai & Hyderabad airports and other regions. The detected 
aircrafts are shown in Fig.5.3. The model classified the aircrafts into 
military (blue color) and civilian (red color) on the high resolution 
images as shown in Fig.5.4.

The model's performance was assessed using 100 HRS images 
acquired from diverse airports across India. The model exhibited an 
accuracy of 0.8286, a precision of 0.9826, an F1-score of 0.9063, 
and a recall of 0.8410 (Fig.5.5.).

Limitation: The model's performance may be influenced by image 
quality, scene complexity, the size or occlusion of aircraft, as well 
as factors like lighting conditions and aircraft orientation. The model 
has shown its best performance when used with ~0.5 m VHR 
imagery

Conclusion: The study demonstrated a deep learning based aircraft 
target detection method that has important applications in both civil 
and military. The design model takes Faster R-CNN as the basic 
structure, uses ResNet50 backbone network to deepen the network 
and improves the degree of feature extraction. In conclusion, the 
model showcases its effectiveness in predicting and classifying 
aircrafts, providing valuable insights for diverse applications.

मेटर्रिक्स:
सटीकता: 0.8286 
िररशुद्धता: 0.9826 
ररकॉल: 0.8410 
एफ1 स्ोर: 0.9063 
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National Database for Emergency Management (NDEM) is a 
unique Geoportal, providing space-based inputs in near real 
time during disasters at National level, encompassing multiscale 
geospatial database and Decision Support System tools to aid 
nodal ministries and departments in decision making. 

Having introduced NDEM V1.0 in 2013, NDEM has undergone 
several progressive changes and currently NDEM V4.1 is in 
operation and available up to the district-level administration.

As part of continuous development and also considering the 
requirements of ICR-ER, NDEM Version 5.0 is designed and 
developed by NRSC under Disaster Management Support 
Programme of ISRO. This version has been released by Dr. 
Jitendra Singh, Hon’ble MoS (Independent Charge) S&T; Earth 
Sciences, Hon’ble MoS PMO; PP/DoPT; Atomic Energy; Space on 
28.06.2024 at New Delhi (Fig6.2 & Fig6.3).

The main objective of this version is to synergize the disaster 
services, near real time alerts and warnings from forecasting 
organizations on a single platform to depict the current day pan-
India disaster scenario. These include active forest fire locations, 
near real time flood maps, spatial flood early warning on Godavari 
& Tapi rivers and landslide early warning generated by NRSC. Also 
included are cyclone and weather-related warning from Indian 
Meteorological Department (IMD), river water level information 
by Central Water Commission (CWC), ocean related alerts from 
INCOIS, avalanche alerts by Defence Geo-informatics Research 
Establishment (DGRE) and earthquake locations from National 
Centre for seismology (NCS).

त्चत  6.1:एनडीईएम संस्रर 5.0 होम िसेज
Figure 6.1: NDEM V5.0 Home Page

आपािकालीन प्रबंधन के ललए राष्रिीय डेर्ाबेस (NDEM) संस्करण 5.0 
National Database for Emergency Management (NDEM V5.0) 6

आिातकालीन प्रबंधन कसे  ललए राष्ट्ीय डसेटाबसेस (NDEM) एक पवणशष् 
जजयोिोट्यल ह,ै जो राष्ट्ीय स्तर िर आििाओ ं कसे  िौरान लगभग वास्तपवक 
समय में अंतररक्ष आधाररत इनिुट प्रिान करता है। इसमें नोडल मंतालयो ंऔर 
पवभागो ंको पनर्यय लसेनसे में सहायता प्रिान करनसे हसेत ुबहु िैमाना िर भयू-स्ापनक 
(जजयोस्ैणशयल) डसेटाबसेस और पनर्यय सहायता प्रराली उिकरर शाग्मल हैं। 
यह राष्ट्ीय सुिूर संवसेिन कें द्र, शािनगर में भारतीय अंतररक्ष अनुसंधान संगठन 
द्ारा स्ापित अत्ाधपुनक अवसंरचना ह।ै

वष्य 2013 में NDEM संस्रर 1.0 की शुरुआत कसे  बाि, NDEM में कई 
प्रगपतशील िररवत्यन हुए हैं और वत्यमान में एनडीईएम संस्रर 4.1 िररचालन 
में ह ैजो दक जजला स्तर प्रशासन तक उिलब्ध है।

पनरंतर पवकास कसे  एक दहस्से कसे  रूि में और ICR-ER की आवश्यकताओ ं
िर पवचार करतसे हुए, इसरो कसे  आििा प्रबंधन सहायता काय्यक्रम कसे  तहत 
एनआरएससी द्ारा NDEM संस्रर 5.0 को अणभकप्पित और पवकधसत 
दकया गया ह।ै इस संस्रर को 28.06.2024 को नई दिल्ी में डॉ. जजतेंद्र 
धसहं, माननीय रायि मंती (स्वतंत प्रभार) पवज्ान एवं प्रौद्योग्गकी; ि्रथ्ी पवज्ान, 
माननीय रायि मंती प्रधानमंती काया्यलय; िीिी/डीओिीटी; िरमार ु ऊजा्य; 
अतंररक्ष पवभाग  द्ारा पवमोचन दकया गया।

इस संस्रर का मुयि उद्सेश्य आििा ससेवाओ ंको समसन्वत करना, ियूवा्यनुमान 
लगानसे वालसे संगठनो ं ससे पनकट वास्तपवक काल खतरा-सयूचना (अलट्य) और 
चसेतावपनया ंएक ही मंच िर उिलब्ध कराना ह,ै तादक वत्यमान कालीन अखखल 
भारतीय आििा िररर्श्य को िशा्यया जा सकसे । एनआरएससी द्ारा सदक्रय 
िावाग्ग्न स्ान, वास्तपवक काल कसे  बाढ़ मानत्चत, गोिावरी, तािी निी िर 
स्ापनक बाढ़ की ियूव्य-चसेतावनी और भयूस्खलन ियूव्य-चसेतावानी उिलब्ध कराए 
जातसे हैं। भारतीय मौसम पवज्ान पवभाग (IMD) ससे चक्रवात और मौसम संबंधी 
चसेतावनी, कें द्रीय जल आयोग (CWC) द्ारा निी कसे  जल स्तर की जानकारी, 
INCOIS ससे महासागर संबंधी चसेतावपनया,ं DGRE द्ारा दहमस्खलन की 
चसेतावपनया,ं राष्ट्ीय भयूकंि पवज्ान कें द्र (NCS) ससे भयूकंि अवस्स्पत संबंधी 
सयूचना उिलब्ध कराई जाती हैं।
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त्चत 6.3: एनडीईएम संस्रर 5.0 िोट्यल प्रिश्यन 
Figure 6.3: NDEM V5.0 Portal Demonstration

The Decision System Support (DSS) tools developed under NDEM 
aid in situational assessment, identifying the emergency facilities 
and optimal route for planning the evacuation (Fig.3). 

The services are categorized into current scenario, early warnings 
and historical modules. The base maps are prepared in bilingual, 
in accordance with state regional language (around 10 languages) 
and the entire portal is available in English, Hindi, Telugu, Tamil, 
Bengali and Malayalam languages.

NDEM is also equipped with incident report mechanism, 
Indian Disaster Resource Network (IDRN), Post Disaster Need 
Assessment (PDNA), Resource Management tools and Mobile 
apps for relief management and geotagging the essential facilities.

The NDEM is a state-of-art infrastructure established by ISRO at 
National Remote Sensing Centre, Shadnagar. For more information 
visit https://ndem.nrsc.gov.in

एनडीईएम कसे  तहत पवकधसत पनर्यय सहायता प्रराली (DSS) उिकरर, स्स्पत 
का आकलन, आिातकालीन सुपवधाओ ंकी िहचान और पनकासी की योजना 
बनानसे कसे  ललए इष्तम माग्य की जानकारी प्रिान करकसे  सहायता करतसे हैं।

ससेवाओ ं को वत्यमान िररर्श्य, ियूव्य चसेतावपनयो ं और ऐपतहाधसक मॉड् यूल में 
वगगीक्र त दकया गया है। आधार मानत्चत रायि की क्षसेतीय भाषा (लगभग 10 
भाषाओ)ं कसे  अनुसार दद्भाषी में तयैार दकए गए हैं और ियूरा िोट्यल अगं्रसेजी, 
दहिंी, तसेलुगु, तग्मल, बंगाली और मलयालम भाषाओ ंमें उिलब्ध ह।ै

एनडीईएम को घटना ररिोट्य तंत, भारतीय आििा संसाधन नसेटवक्य  (IDRN), 
आििा िचिात्र आवश्यकता आकलन (PDNA), संसाधन प्रबंधन उिकरर 
और राहत प्रबंधन तथा आवश्यक सुपवधाओ ंकी जजयो टैग्गगं कसे  ललए मोबाइल 
apps ससे भी सुसज्जित दकया गया ह।ै

अधधक जानकारी कसे  ललए https://ndem.nrsc.gov.in िर जाएं 

त्चत 6.2: माननीय रायि मंती डॉ जजतेंद्र धसहं द्ारा एनडीईएम संस्रर 5.0 का पवमोचन उटिुट
Figure 6.2: NDEM V5.0 Release by Dr. Jitendra Singh, Hon'ble MoS
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7भगूम से ऊपर वन जैवमाता के आकलन हेिु EOS-04 एवं ALOS-2 PALSAR-2 SAR डेर्ा का एकीकरण
Integrating EOS-04 and ALOS-2 PALSAR-2 SAR data for Forest Above-Ground Biomass Estimation

Forest biomass and carbon estimates are the key inputs to the 
understanding of the global carbon cycle and reliable and accurate 
estimates of above ground biomass (AGB) are important for 
terrestrial carbon accounting, and climate change modeling 
research. Traditional field-based approaches have been considered 
the most accurate, but the processes are time consuming, costly 
and, most importantly, it can only be done in small and accessible 
regions. Emergence of remote sensing and GIS technique provides 
methods for reliable AGB estimates at large scales. SAR sensors 
provide unique opportunities to characterize forest vegetation 
through its sensitiveness to vegetation structure and all-weather 
imaging capability over regions of persistent cloud cover. SAR 
signal is strongly correlated with the forest structure due to 
volumetric scattering with the tree canopies depending on the 
operating frequencies. EOS-04 is a C-band (5.4 GHz) SAR satellite 
mission launched by ISRO on 14 February, 2022. EOS-04 SAR 
operates in C-band frequency (5.4Ghz) with Capability to image 
in multiple resolutions in single, dual, circular or full polarization.

This study explores the potential of multi frequency SAR data for 
forest biomass assessment in the state of Madhya Pradesh. L-band 
data from ALOS-2 PALSAR-2 and C-band data from EOS-04 was 
used for AGB estimation. Field Inventory data from the 215 sample 
plots of 0.1ha size collected as part of NCP-VCP Phase-2 were 
used for field biomass estimation. The plot-level AGB estimates 
were empirically modeled with the EOS-04, and ALOS PALSAR-2 
backscatter information in HH, HV polarization. Cross polarization 
backscatter in L band shows better relation than the C band due 
to saturation of C-band in higher biomass ranges. EOS-04, and 
ALOS-2 PALSAR-2 based models predicts AGB with R2 of 0.37, 
and 0.59, respectively. Synergistic utilization of the C and L-band 
improve upon individual bands model and gives a correlation 

वैजश्वक काब्यन चक्र को समझनसे कसे  ललए वन जैवमाता (बायोमास) और काब्यन 
आकलन अत्ावश्यक इनिुट हैं और भयूग्म ससे ऊिर जवैमाता (AGB) कसे  
पवश्वसनीय और सटीक आकलन, स्लीय काब्यन की ग्गनती और जलवाय ु
िररवत्यन मॉडललगं अनुसंधान कसे  ललए महत्वियूर्य हैं। िारंिररक क्षसेत-आधाररत 
पवधध सबससे सटीक माना जाता है, लसेदकन यह प्रदक्रयाएं समय साध्य, महंगी 
और सबससे महत्वियूर्य बात यह ह ै दक इससे कसे वल छोटसे और सुलभ क्षसेतो ंमें ही 
अणभगम दकया जा सकता ह।ै उभरती सुिूर संवसेिन और GIS तकनीक बडसे 
िैमानसे िर पवश्वसनीय AGB आकलन कसे  ललए पवधधया ंप्रिान करती हैं। SAR 
संवसेिक, वनस्पत संरचना कसे  प्रपत संवसेिनशील और पनरंतर मसेघाच्ादित क्षसेतो ं
में सभी मौसम में प्रपतपबबंन क्षमता कसे  माध्यम ससे वनो ं की वनस्पत संरचना 
हसेत ु पवणशष् अवसर प्रिान करतसे हैं। प्रचालन आव्रत्तियो ंकसे  आधार िर व्रक्ष-
कसे नोिी कसे  आयतनी प्रकीर्यन कसे  कारर SAR धसग्नल वन संरचना कसे  साथ प्रबल 
रूि ससे सहसंबग्द्धत होतसे हैं।  EOS-04 एक सी-बैंड (5.4 गीगाहट्र्यज) SAR 
उिग्रह ग्मशन ह ैजजससे इसरो द्ारा 14 फरवरी, 2022 को प्रमोत्चत दकया गया। 
EOS-04 SAR सी-बैंड आव्रत्ति (5.4 गीगाहट्र्यज) में संचाललत होता है, 
जजसमें एकल, िोहरी, व्रतिीय या ियूर्य ध्वुर में बहु-पवभसेिन वालसे प्रपतपबबं को 
अणभग्रदहत करनसे की क्षमता है।

यह अध्ययन मध्य प्रिसेश रायि में वन जवैमाता आकलन कसे  ललए बहु आव्रत्ति 
SAR डसेटा की संभावना को अन्वसेपषत करती है। AGB आकलन कसे  ललए 
ALOS-2 PALSAR -2 कसे  L-बैंड डसेटा और EOS-04 कसे  C-बैंड डसेटा का 
प्रयोग दकया गया।  जवैमाता आकलन कसे  ललए NCP-VCP फसे ज-2 कसे  भाग 
कसे  रूि में एकग्तत 0.1 हसेकसेयर आकार कसे  215 सैंिल भयूखंडो ंससे क्षसेत पववरर-
सयूची (फील्ड इन्वेंटरी) डसेटा का प्रयोग दकया गया। भयूखंड-स्तरीय AGB 
आकलन को HH, HV ध्वुर में EOS-04, और ALOS PALSAR-2 
बकैसै्टर सयूचना कसे  साथ आनुभपवक मॉडललगं दकया गया। उच्च जवैमाता 
शसेणरयो ंमें C बैंड की िररियूर्यता कसे  कारर L-बैंड में अनुप्रस् (क्रॉस) ध्वुर 
िचिप्रकीर्यन (बकैसै्टर), C-बैंड की तलुना में बसेहतर संबंध दिखाता ह।ै C 
और L-बैंड का सामंजसियूर्य प्रयोग, वैयख्क्क बैंड मॉडल को बसेहतर बनाता 
ह ैऔर 0.62 का सहसंबंध गुराकं प्रिान करता ह।ै  EOS-04 और ALOS 

त्चत 7.1: क्षसेत मापित AGB कसे  साथ अनुमापनत मॉडल AGB का 
वैधीकरर

Figure 7.1.Validation of model estimated AGB with 
field measured AGB
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त्चत 72: भयूग्म कसे  ऊिर जैवमाता (बायोमास) कसे  स्ापनक पवतरर को िशा्यनसे वाला मानत्चत
Figure 7.2: Map showing the spatial distribution of the above ground biomass

@ Govt. Eng. College, Raipur

PALSAR-2 ससे C और L -बैंड कसे  सामंजसियूर्य प्रयोग ससे आकलन लगाया ह ै
दक अध्ययन क्षसेत की कुल जवैमाता 592.59 ग्मललयन टन ह,ै और अनुमापनत 
तदुट 30.17 ह।ै वत्यमान अध्ययन ब्रहत स्ापनक िैमानसे िर उन्नत AGB 
आकलन कसे  ललए बहु-आव्रत्ति SAR डसेटा कसे  सामंजसियूर्य प्रयोग की क्षमता को 
रसेखादंकत करता ह ैऔर C और L -बैंड प्रिान करानसे कसे  ललए प्रस्तापवत आगामी 
पनसार (NISAR) ग्मशन कसे  संिभ्य में इसका पवणशष् महत्व है। 

coefficient of 0.62. Total biomass of the study area is estimated as 
592.59 million tons with synergistic utilization of C and L-band from 
EOS-04 and ALOS PALSAR-2 with an estimation error of 30.17. 
The present study highlights the potential of synergestic utilization 
of multi-frequency SAR data for enhanced AGB estimation at large 
spatial scale and is of significant importance in the context of the 
upcoming NISAR mission which will provide S and L-band.

राष्ट्ीय अंतररक्ष दिवस-2024 कसे  उिलक्ष्य में समारोह- राष्ट्िपत पनललयम (जुलाई 27), IIIT हैिराबाि (अगस्त 3), NIT नागिुर (अगस्त 8), सरकारी 
इंजीपनयररंग कॉलसेज, रायिुर (अगस्त 8), BITS मसेसरा, रांची (अगस्त 8), PKV1 िोट्य ब्सेयर (अगस्त 8), INCOIS (अगस्त 6), जनसंिक्य  सुपवधा, 
हैिराबाि (अगस्त 12) और भारतीय हैकथॉन समािन समारोह का आयोजन 13-14 अगस्त 2024 को दकया गया। 
The  National Space Day 2024 celebrations were held at Rasthrapathi Nilayam (July 27), at IIIT Hyderabad (August 03rd), NIT Nagpur (8th 
August), Govt Engineering College, Raipur (8th August), BITS, Mesra Ranchi (8th August), PKV1, Port Blair (8th August), INCOIS (6th 
August),  ORF Jeedimetla, Hyderabad (12th August) and the finals of the Bharatiya Hackathon was  held on 13-14th August, 2024.

राष्रिीय अिंररक्ष टदवस 2024
National Space Day - 2024
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@ Rasthrapathi Nilayam, Hyderabad

@ VNIT, Nagpur
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साखं्यिकी और काय्यक्रम काया्यन्वयन मंतालय (MoSPI) कसे  अंतग्यत राष्ट्ीय नमयूना सवटेक्षर काया्यलय (NSSO)  अखखल भारतीय स्तर िर बडसे िैमानसे िर पवणभन्न 
सामाजजक-आर्थक सयूचको ंकसे  आधार िर नमयूना सवटेक्षर करतसे आ रहसे हैं। सवटेक्षर में िरंिरागत रूि ससे एक स्तरीक्र त बहु-चररीय नमयूना दडजाइन का िालन दकया गया 
ह।ै शहरी फसे म सवटेक्षर (UFS) में डसेटा एकत करनसे कसे  ललए एक घरसेलयू र्पष्कोर अिनाया गया ह।ै  चयूं दक अंपतम नमयूनाकरर इकाइयो,ं अथा्यत्र िररवारो ं(घरो)ं कसे  ललए 
ढाचंा न तो उिलब्ध है और न ही समय और लागत कारको ंकसे  कारर हर बार नए धसरसे ससे तयैार करना संभव ह,ै इसललए नमयूनाकरर पवधधयो ंको इस प्रकार दडजाइन 
दकया जाता ह ैदक िररवारो ं(घरो)ं का चयन क्रग्मक चररो ंमें दकया जा सकसे ।

शहरी फसे म सवटेक्षर (UFS) कसे  अतंग्यत, प्रत्सेक नगर को कई जाचंकता्य इकाइयो ं(IV इकाइयो)ं में पवभाजजत दकया गया है, जजन्ें आगसे UFS ब्ॉक में उि-पवभाजजत 
दकया गया ह।ै जबदक एक नगर एक बडी क्षसेतीय इकाई का प्रपतपनधधत्व करता ह,ै एक UFS ब्ॉक एक छोटी क्षसेत इकाई ह।ै इन िोनो ंकसे  बीच संतलुन बनानसे कसे  ललए, 
IV इकाइयो ंकी अवधाररा पवकधसत की गई थी।  िरंिरागत रूि ससे, एक IV इकाई अच्छी तरह ससे िररभापषत और स्ष् रूि ससे सीमादंकत भौगोललक क्षसेत ह।ै प्रत्सेक 
IV इकाई में आमतौर िर लगभग 20 ससे 40 ब्ॉक होतसे हैं।

एक UFS ब्ॉक को औसतन 120-150 घरो ंकसे  साथ एक कॉम्पैक क्षसेतीय ययूपनट कसे  रूि में दडज़ाइन दकया गया है। ब्ॉक जहा ंभी संभव हो, ियूर्यतरः, स्ष् प्राक्र पतक 
सीमाओ ंससे धघरा हुआ है। ब्ॉक िरस्र अनन् और संियूर्य हैं, यह सुपनजचित करतसे हुए दक दकसी दिए गए नगर कसे  भीतर कसे  ब्ॉक सामयूदहक रूि ससे ियूरसे नगर कसे  क्षसेत 
को कवर करतसे हैं। उनका गठन स्ायी सीमा-त्चन्ो ंऔर कोनसे कसे  पबिंओु ंको त्चग्तत करनसे कसे  ललए दकया जाता ह,ै जजसससे वसे एक-िूसरसे ससे अलग होतसे हैं और समय कसे  
साथ िहचाननसे योग्य हो जातसे हैं।

शहरी फसे म सवटेक्षर (UFS) की िररकपिना और पनमा्यर इसी पवशसेष स्स्पत ससे बचनसे कसे  ललए दकया गया था। िहली बार, UFS (चरर 2017-22) भुवन जजयो-
प्सेटफॉम्य कसे  माध्यम ससे GIS वातावरर में एनआरएससी ससे सॉफ्टवसेयर समथ्यन का उियोग कर दडजजटलीक्र त मोड में दकया जा रहा है।

NSSO नसे राष्ट्ीय सुिूर संवसेिन कें द्र (NRSC) कसे  
साथ चार साल की अवधध कसे  ललए एक समझौता ज्ािन 
(MoU) िर हस्ताक्षर दकए हैं।  इस साझसेिारी का 
उद्सेश्य- भुवन प्सेटफॉम्य कसे  माध्यम ससे उन्नत Geo 
ICT उिकररो ं और तकनीको ं का उियोग कर 
दडजजटल प्रारूि में शहरी फसे म सवटेक्षर (UFS) करना 
ह।ै डॉ. प्रकाश चौहान, पनिसेशक, एनआरएससी और 
डॉ. कसे  पवनोि कुमार, सह-पनिसेशक, एनआरएससी की 
उिस्स्पत में NSSO, MoSPI कसे  शी सुभाष चंद्र 
मललक, अिर महापनिसेशक और डॉ. शीपनवास राव,  
उि पनिसेशक, BGWSA, एनआरएससी  नसे समझौता 
ज्ािन िर हस्ताक्षर दकए।

2017-22 चरर कसे  िौरान दडजजटल UFS िहली बार 
भुवन प्सेटफॉम्य का उियोग कर 5300 ससे अधधक नगरो ं
को कवर करतसे हुए आयोजजत दकया गया था।  वत्यमान 
चरर (2022-2027) में, भुवन प्सेटफॉम्य िर बनाए 
गए उन्नत मोबाइल, डसेस्टॉि और वसेब-आधाररत GIS 
समाधानो ंकसे  साथ सवटेक्षर में लगभग 8134 नगरो ंको 
कवर करनसे की योजना बनाई  जा रही है।

 एनआरएससी और NSSO द्ारा “भवुन भजयो-पे्लर्फॉम्ग पर शहरी फे्म सववेक्षण के ललए इसरो-भवुन भजयो-ICT समाधान 
के नवकास” के ललए समझौिा ज्ापन पर हस्ाक्षर... 

NRSC and NSSO signs MoU for “Development of ISRO-BHUVAN Geo-ICT Solution to Conduct Urban 
Frame Survey on BHUVAN Geo-platform”

 

News 5

22 फरवरी 2024 को हस्ताक्षररत समझौता ज्ािन की तस्वीरें
Photographs of MoU signed on 22nd Feb 2024

मोबाइल एप्प्कसे शन कसे  माध्यम ससे प्रस्ततु डसेटा का डसेटा पवज़ुअलाइज़सेशन, धसस्टम-जपनत जाचं और संिािन कसे  ललए 
फील्ड और वसेब िोट्यल ससे डसेटा कैपचर करनसे कसे  ललए मोबाइल ऐि 

The Mobile app to capture data from field and web portal for data visualization, system-
generated scrutiny and editing of data submitted via the mobile application
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समझौता ज्ािन में शाग्मल हैं:
• NSSO UFS  डसेटा को जजयो-टैग्गगं कसे  ललए मोबाइल एप्प्कसे शन का पवकास और सुधार 
• डसेटा पवजु़अलाइज़सेशन, धसस्टम-जपनत जाचं, मोबाइल एप्प्कसे शन कसे  माध्यम ससे प्रस्ततु डसेटा कसे  संिािन कसे  ललए एक वसेब िोट्यल           
• उच्च-पवभसेिन उिग्रह इमसेजरी का उियोग कर मोबाइल एप्प्कसे शन और फाइन-ट्यूपनगं सीमाओ ंकसे  माध्यम ससे कैपचर दकए गए बहुभुजो ंतक िहंुचनसे कसे  ललए एक 

QGIS प्ग-इन 
• एनआरएससी द्ारा NSSO अधधकाररयो ंकसे  ललए क्षमता पनमा्यर 

इस सहयोग का उद्सेश्य UFS को एनालॉग ससे दडजजटल मोड में िररवर्तत करना ह,ै जजसससे MoSPI को शहरी फसे म को पनयग्मत और तरंुत अद्यतन करनसे में मिि 
ग्मलसेगी।
The National Sample Survey Office (NSSO) under the Ministry of Statistics and Programme Implementation (MoSPI) has been conducting 
all India level large scale sample surveys on various socio-economic indicators. Traditionally, a stratified multi-stage sampling design has 
been followed in the survey. A household approach has been adopted for collecting the data in Urban Frame Survey (UFS). Since the frame 
for ultimate sampling units i.e., households is neither available nor feasible to be prepared afresh every time on account of time and cost 
factors, the sampling methods are so designed as to select the households in successive stages. 

Under the Urban Frame Survey (UFS), each town is divided into several Investigator Units (IV Units), which are further subdivided into UFS 
blocks. While a town represents a large areal entity, a UFS block is a smaller area unit. To strike a balance between these two, the concept of 
IV Units was developed. Traditionally, an IV Unit is a well-defined and clearly demarcated geographical area. Each IV Unit typically consists 
of about 20 to 40 blocks.

A UFS block is designed to be a compact areal unit with 120-150 households on average. The block is bounded by well-defined, clear-
cut natural boundaries wherever possible. The blocks are mutually exclusive and exhaustive, ensuring that the blocks within a given town 
collectively cover the entire town area. They are formed to depict permanent landmarks and corner points, making them distinguishable 
from one another and identifiable over time.

The Urban Frame Survey (UFS) was conceived and formulated to obviate this particular situation. For the first time, UFS (Phase 2017-22) 
is being undertaken in a digitized mode using software support from NRSC in a GIS environment through the Bhuvan geo-platform.

The NSSO has signed a Memorandum of Understanding (MoU) with the National Remote Sensing Centre (NRSC) for a period of four years. 
This partnership aims to conduct the Urban Frame Survey (UFS) in a digital format using advanced Geo ICT tools and techniques via the 
Bhuvan platform. The MoU was signed by Shri Subash Chandra Malik, Additional Director General, NSSO, MoSPI, and Dr. Srinivasa Rao S, 
Deputy Director, BGWSA, NRSC, in the presence of Dr. Prakash Chauhan, Director NRSC and Dr. K Vinod Kumar, Associate Director, NRSC.

The digital UFS was first conducted during the 2017-22 phase using the Bhuvan platform, covering over 5300 towns. In the current phase 
(2022-2027), the survey plans to cover around 8134 towns with enhanced mobile, desktop, and web-based GIS solutions built on the 
Bhuvan platform.
• Development and improvement of a mobile application for geo-tagging NSSO UFS data.
• A web portal for data visualization, system-generated scrutiny, editing of data submitted via the mobile application.
• A QGIS plug-in for accessing polygons captured through the mobile application and fine-tuning boundaries using high-resolution satellite 

imagery.
• Capacity building of NSSO officials by NRSC.

This collaboration aims to transform the UFS from analogue to digital mode, helping MoSPI to update the urban frame regularly and   
promptly.

उच्च-पवभसेिन उिग्रह इमसेजरी का उियोग कर मोबाइल एप्प्कसे शन और फाइन-ट्यूपनगं सीमाओ ंकसे  माध्यम ससे कैपचर दकए गए बहुभुजो ंतक िहंुचनसे कसे  ललए QGIS प्ग-इन
QGIS plug-in for accessing polygons captured through the mobile application and fine-tuning boundaries using high-resolution satellite imagery.
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बाढ़ एक गंभीर समसा है जो सामाजजक जन-जीवन, आजीपवका और 
अथ्यव्यवस्ा को बाधधत करती है। यदि बाढ़ की स्स्पत अधधक समय तक बनी 
रहती ह ैतो आििा प्रबंधको ंको और भी बडी चुनौपतयो ंका सामना करना िडता 
ह,ै और बाढ़ ससे पनिटनसे कसे  तत्ाल उिाय आवश्यक को जातसे हैं। इसकसे  अलावा, 
बाढ़ कसे  प्रभावो ंका आकलन करनसे कसे  ललए बाढ़ की अवधध को प्रभावी रूि 
ससे समझना महत्वियूर्य ह।ै यद्यपि बाढ़ आप्ापवत (जलमग्न) क्षसेतो ंकसे  मानत्चत 
पनमा्यर कसे  ललए पवणभन्न स्ोतो ंससे उिग्रह डसेटा का उियोग दकया गया ह,ै लसेदकन 
बाढ़ प्रभापवत क्षसेत िर बार-बार उिग्रह कवरसेज कसे  कारर व्यािक बाढ़ अवधध 
का मानत्चतर संकुत्चत हो जाता है। बहु-संवसेिक उिग्रह डसेटा का उियोग कर 
बाढ़ की अवधध का अनुमान लगानसे और स्ापनक बाढ़ अवधध मानत्चत पवकधसत 
करनसे कसे  ललए एक स्वचाललत िद्धपत कसे  माध्यम ससे एक अध्ययन दकया गया।

 उच्च प्रसेक्षर आव्रत्तिया ंसुपनजचित करनसे कसे  ललए वत्यमान में भारत एवं पवश्व स्तर िर 
कई उिग्रहो,ं जसैसे EOS-04, ररसोस्यसैट-2, ररसोस्यसैट -2A, काटपोसैट-2E, 
काटपोसैट-3, सेंदटनल-1, सेंदटनल-2, लैंडसैट-9, टसेरासार-X, रडारसैट-2, 
ICEYE और RCM-3 इत्ादि का उियोग और प्रमोचन दकया जा रहा है। 
बाढ़ अवधध आकलन में समय कसे  साथ मास् दकया गया बाइनरी बाढ़ पवस्तार 
का पवश्सेषर करना शाग्मल ह,ै तादक एक पवणशष् समय सीमा कसे  भीतर प्रत्सेक 
पिक्सेल कसे  ललए बाढ़ की अवधध को िशा्यनसे वाला स्ापनक रूि ससे स्ष् मानत्चत 
बनाया जा सकसे । इस अनुमान की सटीकता इनिुट कसे  रूि में उियोग दकए जानसे 
वालसे बाढ़ प्रसार मानत्चतो ंकी गुरवतिा िर पनभ्यर करती ह।ै हालादँक, उिग्रह 
अणभग्रहर योजनाओ ंऔर क्ाउड कवर ससे प्रभापवत प्रामाणरक प्रसेक्षरो ंकसे  बीच 
काललक (सामययक) अतंर, बाढ़ कसे  अवधध उत्ाि में अपतररक् अपनजचितताएं 
लाता ह।ै इसकसे  पनराकरर कसे  ललए, यह अध्ययन एक स्वचाललत िद्धपत पवकधसत 
करता ह ैजो बाढ़ की अवधध कसे  आकलन पवधधयो ंमें सुधार कसे  ललए उिग्रह त्चतो ं
कसे  कई स्ोतो ंका लाभ उठानसे में सक्षम ह।ै इसमें अस्ायी कवरसेज को बढ़ानसे कसे  
ललए भयू-अवलोकन उिग्रह-04, ररसोस्यसैट-2, ररसोस्यसैट -2ए, सेंदटनल-1, 
सेंदटनल-2, लैंडसैट-9 उिग्रहो ंससे ऑन-मागं डसेटा को एकीक्र त करना शाग्मल 
ह।ै यह स्वचाललत प्रदक्रया वास्तपवक समय उिग्रह त्चत प्रसंस्रर और बाढ़ 
अवधध अनुमान को सक्षम बनाती ह।ै

8
Flooding poses a serious threat, disrupting social life, livelihoods, 
and the economy. Disaster managers face even greater challenges 
if a flood persists, and immediate flood mitigation measures are 
essential. Apart from this, understanding flood duration is crucial 
to assess its impacts effectively. Although satellite data from 
various sources have been used to generate flood inundation 
maps, comprehensive flood duration mapping is limited due to 
repeated satellite coverage over the flood-affected area. A study 
was conducted to estimate flood duration using multi-sensor 
satellite data and develop a spatial flood duration map through 
an automated approach. Several satellites are presently used 
and launched in India and globally, viz. EOS-04, ResourceSat-2, 
Resourcesat -2ACartoSat-2E, CartoSat-3,  Sentinel-1, Sentinel-2, 
Landsat-9, TerraSAR-X, RADARSAT-2, ICEYE and RCM-3, etc., to 
ensure high observation frequencies. 

Flood duration estimation involves analyzing binary flood extent 
masks over time to create a spatially explicit map illustrating the 
flooding duration for each pixel within a specific timeframe. The 
accuracy of this estimation depends on the quality of flood extent 
maps used as inputs. However, the temporal gap between valid 
observations, influenced by satellite acquisition plans and cloud 
cover, introduces additional uncertainties to the flood duration 
product. Addressing this, the study develops an automated approach 
capable of leveraging multiple sources of satellite images to improve 
flood duration estimation methods. This involves integrating on-
demand data from EOS-04, ResourceSat-2, Resourcesat -2A, 
Sentinel-1, Sentinel-2, Landsat-9, satellites to enhance temporal 
coverage. This automated procedure enables near real-time satellite 
image processing and flood duration estimation.

बहु-संवेदक (मल्ी-सेंसर) उपग्रह डेर्ा का प्रयोग कर बाढ़ अवसध का अनमुान
Flood Period Estimation using Multi-Sensor Satellite Data

त्चत-8.1: ररसैट- 3 जयून 2024 को असम रायि की 1A MRS उिग्रह छपव
Figure 8.1:RISAT-1A MRS Satellite Image of Assam State on 3rd June 2024

RISAT-1A MRS Satellite Image of Assam State on 3rd June 
2024-Covering Cachar, Hailakhandi and Karimganj Districts
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A thorough analysis of binary flood extent layers over a specific 
period was conducted to estimate flood duration. The result is an 
accurate map displaying each pixel's flooding duration. All input 
flood layers must be binary coded to ensure accurate results. A 
value of 0 indicates no flood, and 1 indicates the presence of a 
flood, regardless of the origin or creation method of the flood layer. 
To address inaccuracies caused by cloud coverage or missing data, 
a mask is created to distinguish between invalid and valid pixels 
in the flood layer. Invalid pixels are represented by 0 (no flood), 
while valid pixels are represented by 1 (flood). Determining flood 
duration involves analyzing flood inundation layers, a designated 
area of interest, and various processing parameters such as spatial 
resolution, coordinate reference system and period. 

The input datasets undergo alignment through preprocessing steps 
to ensure consistency. This includes reprojection, resampling, 
clipping, and mosaicking operations to align the data for analysis 
correctly. The flood layers were stacked based on acquisition 
dates, and time series analysis was conducted to identify the 
start and end dates of flood periods and observation gaps for 
every pixel. The Total Flood Duration (TFD) was then calculated, 
providing a comprehensive assessment of flood inundation 
duration throughout the study area. TFD is computed by summing 
the durations of all flood periods within a specified time frame, 
measured in days, providing a comprehensive assessment of 
flooding : 

Where fn is the index accounting for n flood periods, and Dfistart/

end is either the start or the end date of the respective flood period.

TFDi =∑f=1,nDfiend-Dfistart 

Flood Duration Map of Assam State Based on the analysis of Multi- Mission Satellite Image 
during 31-05-2024 to 17-06-2024

त्चत-8.2: असम रायि का बाढ़ अवधध मानत्चत जजसमें कछार, हलैाखाहिी और करीमगंज जजलसे शाग्मल हैं
Figure 8.2: Flood Duration Map of Assam State Covering Cachar, Hailakhahdi and Karimganj Districts

बाढ़ की अवधध कसे  आकलन हसेत ुएक पवणशष् अवधध में बाइनरी बाढ़ प्रसार िरतो ं
का गहन पवश्सेषर दकया गया। िरररामतरः, प्रत्सेक पिक्सेल की बाढ़ अवधध को 
िशा्यता एक सटीक मानत्चत प्राप्त होता ह।ै सटीक िररराम सुपनजचित करनसे कसे  
ललए सभी इनिुट फ्लड लसेयस्य को बाइनरी कोदडत दकया जाना चादहए। 0 का 
मान बाढ़ न होनसे का संकसे त िसेता ह,ै और 1 बाढ़ की उिस्स्पत को इंग्गत करता 
ह,ै भलसे ही बाढ़ िरत की व्युत्त्ति या पनमा्यर पवधध कुछ भी हो। क्ाउड कवरसेज 
या गुम डसेटा कसे  िरररामस्वरुि होनसे वाली अशुग्द्धयो ंको िूर करनसे कसे  ललए, फ्लड 
लसेयर में अमान् और मान् (वास्तपवक) पिक्सेल कसे  बीच अतंर करनसे कसे  ललए 
एक मास् बनाया जाता ह।ै अमान् पिक्सेल को 0 (कोई बाढ़ नही)ं द्ारा िशा्यया 
जाता ह,ै जबदक वैध पिक्सेल को 1 (बाढ़) द्ारा िशा्यया जाता है। 

बाढ़ की अवधध पनधा्यररत करनसे में बाढ़ की जलमग्न िरतो,ं प्रभापवत पनर्िष् 
क्षसेत और स्ापनक पवभसेिन, पनयामक संिभ्य प्रराली एवं अवधध जैससे पवणभन्न 
प्रसंस्रर माििंडो ंका पवश्सेषर दकया जाता ह।ै स्स्रता सुपनजचित करनसे कसे  
ललए इनिुट डसेटाससेट, प्रीप्रोससेधसगं चररो ंकसे  माध्यम ससे संरसेखर ससे गुजरतसे हैं। 
इसमें पवश्सेषर कसे  ललए डसेटा को सही ढंग ससे संरसेखखत करनसे कसे  ललए िुनप्र्यक्षसेिर 
(ररप्रोजसेक्शन), िुन: नमयूनाकरर (ररसैंिललगं), क्क्पिगं और मोज़सेदकंग 
ऑिरसेशन शाग्मल हैं। अधधग्रहर की तारीखो ं कसे  आधार िर बाढ़ िरतो ं को 
समसेदकत दकया गया, और प्रत्सेक पिक्सेल कसे  ललए बाढ़ अवधध की शुरुआत और 
समाप्प्त की पतधथयो ंऔर अवलोकन अतंराल की िहचान करनसे कसे  ललए समय 
श्रंखला का पवश्सेषर दकया गया। दफर, कुल बाढ़ अवधध (TFD) की गरना 
की गई, जजसससे ियूरसे अध्ययन क्षसेत में बाढ़ आप्ावन की अवधध का व्यािक 
प्राक्कलन प्राप्त हुआ। TFD की गरना एक पनर्िष् समय सीमा कसे  िौरान सभी 
बाढ़ अवधधयो ंकी अवधध को जोडकर की जाती है, जजससे दिनो ंमें मािा जाता ह,ै 
जजसससे बाढ़ का व्यािक आकलन ग्मलता है:

जहा ंf, n बाढ़ अवधध का लसेखाकंन सयूचकाकं है, और Dfistart/end  संबंधधत बाढ़ 
अवधध की शुरुआत या समाप्प्त की पतधथ है।

TFDi =∑f=1,nDfiend-Dfistart 
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िारंिररक सुिूर संवसेिन तकनीक वनस्पत संरचना कसे  बारसे में सीग्मत जानकारी 
प्रिान करती ह।ै अतंरा्यष्ट्ीय अतंररक्ष स्टसेशन (ISS) िर ग्ोबल इकोधसस्टम 
डायनसेग्मक् इन्वसेस्स्टगसेशन (GEDI) उिकरर ससे िया्यप्त अतंररक्ष-आधाररत 
LiDAR डसेटाससेट की उिलब्धता कसे  साथ, अपतररक् स्ानो ं िर वनस्पत 
संरचना (प्रत्सेक 3 ससेमी अंतराल िर लंबवत) कसे  बारसे में पवस्त्रत जानकारी प्राप्त 
की जा सकती ह।ै चयूं दक यह जानकारी कम घनत्व वालसे स्ानो ं िर उिलब्ध 
होती है, इसललए इस जानकारी को कम घनत्व वालसे स्ानो ंससे वाल-टयू-वाल 
मानत्चत या छपव ग्ग्रड में सयूचना प्राप्त करनसे कसे  ललए एक मॉडल की आवश्यकता 
ह।ै इस अध्ययन में हमनसे ग्मजोरम कसे  सम्पयूर्य रायि का सतत वनस्पत कैनॉिी 
ऊंचाई मानत्चत तयैार करनसे कसे  ललए सेंदटनल-1 और सेंदटनल-2 डसेटाससेट कसे  
साथ GEDI ससे प्राप्त वनस्पत ऊंचाई मानो ंका उियोग दकया।  

GEDI उिकरर में 1064nm िर काम करनसे वालसे 3 लसेजर हैं जो ग्राउंड िर 
8 बीम में पवभाजजत हैं।  प्रत्सेक बीम का शॉट लगभग 25m व्यास ह ैजो टट्ैक 
कसे  साथ हर 60m िर उिलब्ध ह,ै प्रत्सेक बीम एक िूसरसे ससे 600m की िूरी िर 
ह ैऔर प्रत्सेक िास िर 4.2 दकमी की टट्ैक चौडाई को कवर करता ह।ै GEDI 
स्तर 2A डसेटा ससे RH98 (सािसेक्ष ऊंचाई प्रपतशत) को उस स्ान की वनस्पत 
कैनॉिी ऊंचाई कसे  रूि में माना गया। अध्ययन क्षसेत कसे  बािल मुक् मोज़सेक बनानसे 
कसे  ललए सेंदटनल-1 और सेंदटनल-2 डसेटा को संसाधधत दकया गया।

अध्ययन क्षसेत को 10 मीटर आकार कसे  256X256 पिक्सेल कसे  िैच में पवभाजजत 
दकया गया। GEDI वनस्पत ऊंचाई, सेंदटनल-1 और सेंदटनल-2 डसेटा को इस 
ग्ग्रड में दफट दकया गया और UNET आर्कटसेक्चर िर आधाररत कन्वोलयूशनल 
न्यूरल नसेटवक्य  (CNN) पवकधसत दकया गया, जजसमें 80% िैच का उियोग 
प्रणशक्षर कसे  ललए और 20% िैच का उियोग िरीक्षर कसे  ललए दकया गया।  
डसेटाससेट को 30 ईिोक (ियूरसे प्रणशक्षर डसेटाससेट कसे  माध्यम ससे एक ियूर्य िास) कसे  
ललए प्रणशणक्षत दकया गया था, जजसमें प्रपत ईिोक में 90 िुनराव्रत्तिया ंऔर एडम 
ऑपटिमाइज़र था, सीखनसे की िर 0.001 था।  6.2m का समग्र RMSE प्राप्त 
दकया गया। इस तरह कसे  अतंररक्ष आधाररत अध्ययन अचानक वनस्पत व्रग्द्ध की 
पनगरानी करनसे में सहायक होतसे हैं, जो पवशसेष रूि ससे िसेश कसे  िूरिराज और िगु्यम 
भागो ंमें पबजली संचरर लाइनो,ं तसेल/गैस िाइिलाइनो ंआदि जसैसे महत्वियूर्य 
बपुनयािी ढाचंसे को बनाए रखनसे कसे  ललए आवश्यक है।

9
Traditional remote sensing techniques provide limited information 
about vegetation structure. With availability of sufficient spaceborne 
LiDAR datasets from Global Ecosystem Dynamics Investigation 
(GEDI) instrument on board International Space Station (ISS), 
detailed information about the vegetation structure (at every 3cm 
interval vertically) at spare locations can be retrieved.  Since this 
information is available at sparse locations, a model is required to 
extrapolate this information from sparse locations to a wall-to-wall 
map or an image grid.

In this study we used GEDI derived vegetation height values along 
with Sentinel-1 and Sentinel-2 datasets to derive a continuous 
vegetation canopy height map of entire state of Mizoram. The GEDI 
instrument has 3 lasers at operating at 1064nm that are split into 8 
beams on the ground. Shot of each beam is about 25m in diameter 
available at every 60m along track, each beam is 600m apart from 
each other and covers an across track width of 4.2km on each 
pass. RH98 (relative height percentile) from GEDI level 2A data 
was considered as the vegetation canopy height of that location. 
Sentinel-1 and Sentinel-2 data were processed to create a cloud 
free mosaic of the study area. 

The study area was divided into patches of 256X256 pixels of 
10m size. GEDI vegetation height, Sentinel-1 and Sentinel-2 data 
was fitted into this grid and Convolutional Neural Network based 
on UNET architecture was developed with 80% of the patches 
were used for training and 20% of patches were used for testing. 
Dataset was trained for 30 Epochs (one complete pass through 
the entire training dataset) with 90 iterations per epoch and Adam 
Optimizer with learning rate of 0.001. An overall RMSE of 6.2m 
was achieved. Such space based studies are helpful in monitoring 
sudden vegetation growth which is required for maintaining critical 
infrastructures like power transmission lines, oil/gas pipelines etc. 
specially in the remote and inaccessible parts of the country.   

भ-ू अवलोकन डेर्ासेर् का उपयोग कर वनस्पनि कैनॉपी ऊंचाई मॉडललगं
Vegetation Canopy Height Modelling using Earth Observation Datasets

त्चत-9.1: त्चत-1 अध्ययन क्षसेत कसे  वनस्पत कैनॉिी ऊंचाई मानत्चत को िशा्यता है
Figure 9.1 Shows the derived vegetation canopy height map of the study area.
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भवुन-हररि राजमाग्ग – उपग्रह डेर्ा के माध्यम से अिंर््गनष् प्रदान करना 
BHUVAN - Harit Rajmarg - Unlocking Insights Through Satellite Data 10

The Green Highways Policy, initiated in 2015, underscores the 
significance of involving communities in the greening of highway 
corridors, as prioritized by the Ministry of Road Transport and 
Highways (MoRTH) and NHAI. In alignment with this vision, 
the NHAI team has formulated a proposal aimed at establishing 
a Green Cover Index (GCI) for National Highways in India using 
Satellite data.  NHAI approached NRSC with requirements to 
develop a Green Cover Index for National Highways of India.

Satellite Data: The IRS mission's optical sensors, specifically RS2 
LISS 4 @ 5m resolution, with a high level of repeatability every 
48 days, offers the capability to monitor vegetation along highway 
corridors. This allows for consistent and frequent assessments of 
greenery, enabling effective monitoring and analysis of changes 
over time. Leveraging high-resolution data from the Cartosat-2 
Series merged product at 0.6 meters resolution, employed to 
validate the procedure where ever feasible and subsequently 
expanded its application to other geographic areas.

Pilot Study: An exhaustive case study of 3 UPCs (Unique Project 
Code- part of National Highway stretches)was undertaken, 
covering a 300km stretch along National Highways, across distinct 
regions —Rajasthan, Punjab, and Orissa.

In-house Algorithm: The goal was to estimate Green Cover Index 
(GCI), the percentage of area with green coverage in Avenue 
separately for Left Hand Side (LHS) and Right-Hand Side (RHS) 
and Median Plantation along every 1km segment (Chainage wise) 
of National Highways.  Utilized Top of atmospherically corrected 
RS2 LISS4-Mx imagery with a 5m resolution developed an inhouse 
algorithm to estimate GCI. 

Verification with HR data: The results were rigorously compared 
with Cartosat-2S high-resolution datasets, which boast a finer 

सडक िररवहन और राजमाग्य मंतालय (MoRTH) और  भारतीय राष्ट्ीय 
राजमाग्य प्राधधकरर (NHAI) कसे  िहल कसे  द्ारा 2015 में प्राथग्मकता कसे  
आधार िर हररत राजमाग्य नीपत की शुरुआत की गई थी, जजसमें राजमाग्य 
गललयारो ं को हरा-भरा बनानसे में समुिायो ं को शाग्मल करनसे कसे  महत्व को 
रसेखादंकत दकया गया ह।ै इस र्पष्कोर कसे  अनुरूि, NHAI टीम नसे उिग्रह डसेटा 
का उियोग करकसे  भारत में राष्ट्ीय राजमागटों कसे  ललए हररत आवरर सयूचकाकं 
(GCI) स्ापित करनसे कसे  उद्सेश्य ससे एक प्रस्ताव तयैार दकया। NHAI नसे भारत 
कसे  राष्ट्ीय राजमागटों कसे  ललए हररत आवरर सयूचकाकं पवकधसत करनसे कसे  ललए 
एनआरएससी ससे संिक्य  दकया।

उपग्रह डेर्ा: आईआरएस (IRS) ग्मशन कसे  ऑपटिकल संवसेिक, पवशसेष रूि ससे 
RS2 LISS 4 @ 5 मीटर पवभसेिन, हर 48 दिनो ंमें उच्च स्तर की िुनराव्रत्ति कसे  
साथ, राजमाग्य गललयारो ंकसे  वनस्पत की पनगरानी करनसे की क्षमता प्रिान करतसे 
हैं। यह हररयाली कसे  पनयग्मत और पनरंतर आकलन की अनुमपत िसेता ह,ै जजसससे 
समय कसे  साथ िररवत्यनो ंकी प्रभावी पनगरानी और पवश्सेषर संभव हो िाता 
ह।ै काटपोसैट-2 शंखला कसे  आमसेललत दकए गए उत्ाि ससे 0.6 मीटर पवभसेिन 
िर उच्च-पवभसेिन डसेटा का लाभ उठातसे हुए, जहा ं भी संभव हो, प्रदक्रया को 
मान् करनसे कसे  ललए उियोग दकया गया और बाि में इसकसे  अनुप्रयोग को अन् 
भौगोललक क्षसेतो ंमें पवस्ताररत दकया गया।

प्रायोगगक अध्ययन: 3 UPCs (पवणशष् िररयोजना कोड-राष्ट्ीय राजमाग्य 
खंडो ं का दहस्ा) का पवस्त्रत अध्ययन दकया गया, जजसमें राजस्ान, िंजाब 
और उडीसा कसे  अलग-अलग क्षसेतो ंमें राष्ट्ीय राजमागटों कसे  साथ 300 दकमी कसे  
राजमाग्य को कवर दकया गया। 

 इन-हाउस एल्ोररथम: इसका उद्यसेश्य राष्ट्ीय राजमागटों कसे  प्रत्सेक 1 दकमी खंड 
(श्रंखला-वार) कसे  बाईं ओर (LHS), िाईं ओर (RHS) और मध्य व्रक्षारोिर 
कसे  साथ सडक कसे  दकनारसे (एवसेन्यू) में हररत कवरसेज वालसे क्षसेत कसे  प्रपतशत कसे  ललए 
हररत आवरर सयूचकाकं (GCI) का अनुमान लगाना था।  5 मीटर पवभसेिन 
कसे  साथ वायमंुडलीय रूि ससे संशोधधत RS2 LISS4-Mx त्चतो ंकसे  शीष्य का 
उियोग करकसे  GCI का अनुमान लगानसे कसे  ललए एक इन-हाउस एल्ोररिम 
पवकधसत दकया गया।

त्चत 10.1. िंजाब क्षसेत कसे 1km वार GCI, NDVI और 2 त्चप्स की तलुना को िशा्यता िररराम
Figure 10.1. Results showing 1km wise GCI, NDVI and comparisons of 2 Chips of Punjab region
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resolution of 0.6m and exhibit significantly fewer mixed pixels, 
found a high correlation. This comparative analysis with the 
Cartosat-2S data led us to finalize the methodology, ensuring 
robustness and reliability in our estimation of green cover along 
the National Highways. 

Ground Truth Validation: The NHAI team conducted a thorough 
validation, assessing the accuracies and reliability of the applied 
procedure and metrics, and observed a high correlation with the 
Ground Truth data.

Expected Outcomes:
• Green Cover Index - The proportion of Greenery for every 1km 

stretch, aids in prioritizing areas for plantation with lower values
• Mean NDVI - Vegetation intensity serves as an indicator of the 

health and species of trees present in each stretch
• Strategic decisions for targeted improvements in green cover 

based on the Rank
• Track the trends in greenery over a specific timeframe.

Memorandum of Understanding (MoU): An MoU has been signed 
between the two parties NHAI and NRSC in presence of Honourable 
MinisterShri. Nitin Jairam Gadkari, RT&H, aims to realize Bhuvan-
Harit Rajmaarg, a satellite data-based solution to asses bi-annually 
the vegetation cover along National Highways (NHs) for the period 
2024 to 2025.  Current scope is the NHs which are in Operation 
and Maintenance (O&M) phase accounted to ~30000 kms, later 
it may include those NHs which are transitioning from “Under-
Construction” phase to “O&M” phase and also NHs of other wings 
of MoRTH (Ministry of Road Transport and Highways of India) into 
the scope.

Memorandum of Understanding (MoU) between NRSC and NHAI 
signed on 03-Jan-2024 in the presence of Honourable Minister 
Shri. Nitin Jairam Gadkari, RT&H.

Phase1 products generated for NHs stretches across Telangana 
state for 17 UPCs. The results for few UPCs are shown 
below, showing the UPC stretch, its length with Start and End 
Chainageids, highlighting one sample 1km  product identified with 
chainageid. Graphical representation chaniage wise vegetation 
Fraction (~1km) separately for LHS and RHS classified to 4 
classes No(<25%), Poor(25%-50%), Moderate (50%-75%), High 
(>100%) vegetation cover with pseudo color. 

माननीय मंती शी पनपतन जयराम गडकरी, सडक िररवहन और राजमाग्य (RT&H) की उिस्स्पत में 03-जनवरी-2024 को NRSC  और NHAI कसे  बीच समझौता ज्ािन िर 
हस्ताक्षर  Memorandum of Understanding (MoU) between NRSC and NHAI signed on 03-Jan-2024 in the presence of Honourable Minister 

Shri. Nitin Jairam Gadkari, RT&H.

मानव संसाधन डेर्ा के साथ सत्ापन: िरररामो ं को काटपोसैट-2S उच्च-
पवभसेिन डसेटाससेट कसे  साथ तुलना की गई, जो 0.6 मीटर कसे  िररष्क्र त पवभसेिन का 
िावा करता ह ैऔर काफी कम ग्मणशत पिक्सेल प्रिर्शत करतसे हैं, जजसमें उच्च 
सहसंबंध िाया गया। काटपोसैट-2S डसेटा कसे  साथ तलुनात्मक पवश्सेषर नसे हमें 
काय्यप्रराली को अपंतम रूि िसेनसे में मिि की, जजसससे राष्ट्ीय राजमागटों िर हररत 
आवरर कसे  अनुमान में मजबयूती और पवश्वसनीयता सुपनजचित हुई। 
वास्नवकिा (ग्राउंड र्रुथ) सत्ापन: NHAI टीम नसे लागयू प्रदक्रया तथा मसेदटट्क् 
की सटीकता और पवश्वसनीयता का आकलन कर गहन सत्ािन दकया एवं 
ग्राउंड ट रुथ डसेटा कसे  साथ उच्च सहसंबंध िाया।
अपेक्क्षि पररणाम:
• हररत आवरर सयूचकाकं - हर 1 दकमी कसे  क्षसेत में हररयाली का अनुिात, कम 

व्रक्ष की संयिा वालसे क्षसेतो ंको व्रक्षारोिर कसे  ललए प्राथग्मकता िसेनसे में सहायता 
करता है।

• औसत NDVI - प्रत्सेक क्षसेत में मौजयूि वनस्पत कसे  घनत्व, िसेडो ंकसे  स्वास्थ्य 
और प्रजापतयो ंकसे  संकसे तक प्रिान करता है।

• रैंक कसे  आधार िर हररत आवरर कसे  लक्ष्य में सुधार कसे  ललए ररनीपतक पनर्यय
• एक पवणशष् समय सीमा में हररयाली क्षसेतो ंको टट्ैक दकया गया।

समझौिा ज्ापन (MoU): माननीय मंती शी पनपतन जयराम गडकरी, सडक 
िररवहन एवं राजमाग्य की उिस्स्पत में NHAI और NRSC कसे  बीच एक 
समझौता ज्ािन िर हस्ताक्षर दकए गए, जजसका लक्ष्य 2024 ससे 2025 की 
अवधध कसे  ललए राष्ट्ीय राजमागटों (NH) कसे  साथ वनस्पत कवर कसे  ललए उिग्रह 
डसेटा-आधाररत समाधान : भुवन-हररत राजमाग्य का दद्-वार्षक आकलन करना 
ह।ै वत्यमान में NH कसे  लगभग 30000 दकलोमीटर क्षसेत, जो संचालन और 
रखरखाव (O&M) चरर में हैं, का हररत राजमाग्य आकलान दकया जाएगा। 
बाि में जो राष्ट्ीय राजमाग्य "पनमा्यराधीन" चरर ससे  " संचालन और रखरखाव 
(O&M) "  चरर में िररवर्तत हो रहसे हैं, का भी आकलान दकया जाएगा। साथ 
ही भारतीय सडक िररवहन और राजमाग्य मंतालय (MoRTH) कसे  अन् क्षसेतो ं
को इस योजना में शाग्मल दकया जाएगा। 
माननीय मंती शी पनपतन जयराम गडकरी, सडक िररवहन और राजमाग्य 
(RT&H) की उिस्स्पत में 03-जनवरी-2024 को NRSC  और NHAI 
कसे  बीच समझौता ज्ािन िर हस्ताक्षर  
चरर-1 में, तसेलंगाना रायि कसे  17 UPC कसे  राष्ट्ीय राजमागटों कसे  खंडो ंकसे  ललए 
उत्ाि तयैार दकए गए। कुछ UPC कसे  िररराम नीचसे दिखाए गए हैं, जजसमें 
UPC खंडो,ं चसेनसेज ids कसे  साथ शुरु ससे अतं की लंबाई दिखाई गई ह,ै जहा ं
1 दकमी नमयूना उत्ाि को चसेनसेज ids कसे  साथ त्चन्न्त दकया गया ह।ै वनस्पत 
आवरर को खंड-वार वनस्पत अशं (~1 दकमी) कसे  साथ िाएं और बाएं भाग कसे  
ललए अलग-अलग 4 वगटों (<25%), खराब (25%-50%), मध्यम (50%-
75%), उच्च (>100%)  में वगगीक्र त दकया गया, जजससे आभासी रंग में िशा्यया 
गया ह।ै
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त्चत-10.2: चैनसेज वार (~ 1 दकमी) ग्राफ कसे  साथ 55  दकमी लंबाई कसे  UPC N0200914001TS  कसे  ललए GCI 
Figure 10.2: GCI for the UPC N0200914001TS of 55kms length with chainage wise (~1km)  graph 

त्चत-10.3: चैनसेज वार (~ 1 दकमी) ग्राफ कसे  साथ UPC N0200915001TS  कसे  ललए 53 दकमी लंबाई का GCI 
Figure 10.3:GCI for UPC N0200915001TS of 53kms length with chainage wise (~1km)  graph 
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त्चत-10.4: UPCs N0800206003TS, N0200916001TS, N0201002001TS, N021003001TS कसे  ललए चसेनसेज वार (~ 1 दकमी) ग्राफ कसे  साथ GCI
Figure 10.4. GCI for  UPCs N0800206003TS, N0200916001TS, N0201002001TS, N021003001TS with chainage wise (~1km)  graph

त्चत-10.5. UPCs N0200918001TS, N0201001001TS, N0400511001TS, N0600301001TS चसेनसेज वार (~ 1 दकमी) ग्राफ कसे  साथ GCI 
Figure 10.5. GCI for  UPCs N0200918001TS, N0201001001TS, N0400511001TS, N0600301001TS with chainage wise (~1km)  graph
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 भवुन पंचायि (संस्करण 4.0) का नवमोचन 
Release of Bhuvan Panchayat (ver 4.0) 

माननीय रायि मंती डॉ. जजतेंद्र धसहं जी द्ारा 28 जयून 2024 को ि्रथ्ी भवन, नई दिल्ी में शी एस. सोमनाथ, अध्यक्ष, इसरो एवं सत्चव अतंररक्ष पवभाग; डॉ. प्रकाश 
चौहान, पनिसेशक, एनआरएससी; िंचायती राज मंतालय (MoPR), ि्रथ्ी पवज्ान मंतालय (MoES) कसे  सत्चवो ंऔर अन् गरमान्ो ंकी उिस्स्पत में भुवन िंचायत 
संस्रर 4.0 का लोकाि्यर दकया गया।

ग्राम िंचायत स्तर िर पवकसे न्दीक्र त पनयोजन कसे  ललए िंचायती राज संस्ाओ ं(PRIs) को सुर्ढ़ करनसे कसे  उद्यसेश्य ससे राष्ट्ीय सुिूर संवसेिन कसे न्द (NRSC), इसरो द्ारा 
प्रपतिादित “पवकसे न्दीक्र त योजना कसे  ललए अतंररक्ष आधाररत सयूचना सहायता (SISDP)” िररयोजना और अतंररक्ष पवभाग (DOS) द्ारा पवति िोपषत को वष्य 2009 
में राष्ट्ीय प्राक्र पतक संसाधन प्रबंधन प्रराली (PC-NNRMS) की 17वी ंयोजना सग्मपत में अनुमोदित दकया गया था। इसका मुयि उद्सेश्य िसेश में िहली बार तयैार 
दकए गए र्श्यावलोकन (पवजु़लाइजसेशन) और प्रसार उिकररो ंकसे  साथ ियूरसे िसेश कसे  ललए 2.5 मीटर पवभसेिन कसे  उिग्रह प्रपतपबम्ब और 1: 10,000 िैमानसे िर पवषयक 
मानत्चत- भयूग्म उियोग/भयूग्म कवर (LULC), जल पनकासी, बपुनयािी ढाचंा (सडक और रसेल), और ढलान] जैससे प्रिसेयो ं(दडललवरसेबल्स) कसे  साथ उिग्रह डसेटा ससे प्राप्त 
बपुनयािी पनयोजन इनिुट प्रिान करना था।

धससडीिी िररयोजना कसे  िूसरसे चरर, जजसका नाम धससडीिी-अिडसेट (SISDP-U) है, में चरर-I कसे  िौरान बनाए गए पवषयक डसेटाबसेस को अद्यपतत करनसे की 
िररकपिना की गई ह।ै 2019 ससे 2023 की अवधध कसे  िौरान िसेश भर में रायि भागीिार संस्ानो ंकसे  सहयोग ससे िररयोजना काया्यन्वयन दकया गया था। धससडीिी-ययू 
िररयोजना कसे  पवणशष् उद्सेश्यो ंमें: (1) उिग्रह प्रपतपबबंकी का उियोग करकसे  ियूरसे िसेश कसे  ललए 1:10,000 िैमानसे िर LULC और आधार िरतो ं(जल पनकासी, सडक, 
रसेल और आबािी) का अद्यतन; (2) पनयोजन कसे  ललए भयूस्ापनक उत्ािो ंऔर ससेवाओ ंका स्रजन; और (3) उियोग में आसान ग्रादफकल ययूजर इंटरफसे स (GUI), 
नौवहन सुपवधाओ,ं समय शंखला डसेटा और उन्नत स्ापनक पवश्सेषर कसे  साथ भुवन िंचायत िोट्यल को अद्यतन करना शाग्मल ह।ै LULC पवषयक डसेटाबसेस कसे  वगगीकरर 
योजना को स्तर- IV िर 89 वगटों तक बढ़ाया गया है। 

पवकासात्मक योजना, अनुसंधान, आििा प्रबंधन, शासन, नागररक कसे न्न्दत अनुप्रयोगो ंआदि में स्ापनक सयूचना और स्ापनक पनयोजन कें द्रीय मुद्ा था, जजसमें बडसे 
िैमानसे िर (1:10k) कसे  िसेशव्यािी पवषयक मानत्चत (िो बार) तयैार दकया गया, जजसससे अतंररक्ष प्रौद्योग्गकी की सुपवधा और सम्रद्ध िररसंित्ति ससे राष्ट् और समाज में 
अप्रत्ाणशत बिलाव आएगा।

भुवन िंचायत (https://bhuvanpanchayat.nrsc.gov.in) अब भयू-स्ापनक डसेटा, उिभोक्ाओ ं कसे  सभी वगटों को भयूग्म उियोग / भयूग्म आवरर, जल 
पनकासी, ढलान, बस्स्तयो,ं सडक और रसेल डसेटा को पनबा्यध रूि ससे बडसे िैमानसे िर पवषयक डसेटाबसेस प्रिान करनसे कसे  ललए समर्ित ह।ै  बडसे िैमानसे 1:10k िर यसे डसेटा, सभी 
प्रकार कसे  जी-गवननेंस अनुप्रयोगो,ं बडसे िैमाना िर स्ापनक काया्यन्वयन में अनुसंधान क्षसेत, मौसम और जलवाय ुअध्ययन, संरक्षर अध्ययन और भयू-स्ापनक औद्योग्गक 
अनुप्रयोगो ंकसे  ललए एक प्रसेरक बल कसे  रूि में काय्य कर सकता है।

डॉ. एस. कसे . शीवास्तव, मुयि महाप्रबंधक, क्षसेतीय कें द्र कसे  नसेत्रत्व में संचाललत धससडीिी-ययू िररयोजना टीमो ंकसे  साथ िसेश भर कसे  पवभागीय और रायि साझसेिार संस्ानो ं
और िररयोजना कसे  पवकास कायटों में शाग्मल सभी टीमो ंऔर बडसे िैमान 1:10k िैमानसे िर पवषयक मानत्चतर में योगिान  िसेनसे वालसे ििाधधकाररयो ंनसे माननीय मंती, 
अध्यक्ष, इसरो और पनिसेशक, एनआरएससी को प्रबल समथ्यन कसे  ललए धन्वाि ज्ापित दकया।

Bhuvan Panchayat version 4.0 was released to public by Hon'ble Minister of State Dr. Jitendra Singh ji on 28th June 2024 at Prithvi Bhavan, 
New Delhi in the presence of Shri S. Somanath, Chairman, ISRO and Secretary-DoS, Dr. Prakash Chauhan, Director NRSC, Secretaries 
from MoPR, MoES and other dignitaries.

With a goal to strengthen the Panchayati Raj Institutions (PRIs) for decentralized planning at Gram Panchayat level, the “Space based 
Information Support for Decentralized Planning” (SISDP) project, formulated by National Remote Sensing Centre (NRSC), ISRO, was 
approved in the 17th Planning Committee of National Natural Resources Management System (PC-NNRMS) in 2009 with funding from 
Department of Space (DOS). The main aim was to provide basic planning inputs derived from satellite data with deliverables viz., Satellite 
Image of 2.5 m resolution for the entire country and thematic maps [land use/ land cover (LULC), drainage, infrastructure (road & rail), and 
slope] at 1:10,000 scale were generated for the first time in the country along with visualisation and dissemination tools.

The second phase of SISDP project, named SISDP-Update (SISDP-U) envisaged updating the thematic database created during Phase-I. 
Project implementation was carried out with support of State Partner Institutions across the country during the period 2019 to 2023. The 
specific objectives of SISDP-U project included: (1) Updation of LULC) and base layers (drainage, road, rail and settlement) at 1:10,000 
scale for the entire country using satellite imagery; (2) Generation of geospatial products and services for planning; and (3) Updation of 
Bhuvan Panchayat portal with easy-of-use Graphical User Interface (GUI), navigation facilities, time series data and advanced spatial 
analytics. Classification scheme is enhanced to 89 classes at Level-IV for LULC thematic database.

With spatial information and spatial planning taking the centre stage in developmental planning, research, disaster management, governance, 
citizen centric applications etc, this rich asset of two-times country-wide thematic maps at large scale (1:10k) will bring in a paradigm shift 
in leveraging the benefits of space technology to the nation and society at large.

Bhuvan Panchayat (https://bhuvanpanchayat.nrsc.gov.in) is now dedicated to provide seamless large scale thematic database of Land 
Use / Land Cover, Drainage, Slope, Settlements, Road and Rail data to all sections of geospatial data consumers. This large scale data at 
1:10k scale can act as a driving force for all forms of g-governance applications, research domains on large scale spatial implementations, 
weather and climate studies, conservation studies and geospatial industry applications. 

Project SISDP-U lead by Dr. S. K. Srivastav, CGM, RCs along with all teams involved in development and state partner institutions across 
the country, who have contributed to the large scale thematic mapping at 1:10k scale, have thanked the strong support of Hon'ble Minister, 
Chairman, ISRO and Director, NRSC.
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भुवन िंचायत िोट्यल डैशबोड्य (https://bhuvanpanchayt.nrsc.gov.in)
Bhuvan Panchayat portal dashboard (https://bhuvanpanchayt.nrsc.gov.in)

धससडीिी-ययू िररयोजना कसे  तहत भारत में भयूग्म उियोग/भयूग्म आवरर (LU/LC) का स्ापनक पवतररस्तर-I और स्तर-II वगटों में त्चतर
Spatial distribution of land use/ land cover (LU / LC) in India under SISDP-U Project Depictions at Level-I and Level-II classes
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भुवन िंचायत में पवजलुाइजसेशन और पवश्सेषरात्मक टयूल
Visualisation and analytical tools in Bhuvan Panchayat

भवुन पंचायि पोर््गल की मुख्य नवशेषिाएं :
• चयपनत रायिो ंकसे  ललए भयू-संित्ति डसेटा कसे  साथ-साथ बडसे िैमानसे िर (1:10k िैमाना) पवषयक डसेटा की ऑनलाइन उिलब्धता
• थीम वार िरत टयूल और उद्योग मानक नसेपवगसेशन उियोग्गताएं
• व्यख्क्गत िरत र्श्यन टयूल- "स्वाइि", "टट्ासंिसेरेंसी" और "कवरसेज ज़यूम"
• लाखो ंअणभरुत्च  की पबिं ुकसे  ललए व्यािक स्ान खोज कसे  साथ " स्ान को ढंू़ढ़से"
• क्यूरसेटसेड और मानकीक्र त स्टाइल शीट कसे  साथ स्से ल-आधाररत प्रस्ततुीकरर 
• पनयोजन, एररया प्रोफाइल, सफलता की कहानी, तकनीकी िस्तावसेज़ आदि कसे  ललए समर्ित ललकं
• क्रॉस-प्सेटफॉम्य िररवसेश कसे  ललए मुफ़्त डसेटा डाउनलोड और OGC WMS ससेवाएं 
• ग्राउंड डसेटा संग्रह और क्राउडसोर्सग कसे  ललए मोबाइल अनुप्रयोग
• "कभी भी कही ंभी" उत्ाि और ससेवाएं ऑनलाइन 24x7 उिलब्ध

The highlights of Bhuvan Panchayat portal :
• Online availability of large-scale (1:10k scale) thematic data along with cadastral data for a selected states
• Theme segregated Layers Tool and industry standard navigation utilities
• Individualised layer visualisation tools –“Swipe”, “Transparency” & “Coverage Zoom” 
• “Fly to Place” with Exhaustive place search from millions of Points of Interest
• Scale-based rendering with curated and standardised style sheets
• Dedicated links for Planning, Area Profiles, Success Stories,Technical Documents etc.
• Free data downloads and OGC WMS Services for cross-platform environments
• Mobile applications for ground data collection and crowdsourcing
• 24x7 “anytime anywhere” products and services availability online.
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राष्ट्ीय सुिूर संवसेिन कें द्र (NRSC) नसे 5-9 फरवरी, 2024 कसे  िौरान 'आििा प्रबंधन कसे  ललए अतंररक्ष सक्षम भयू-सयूचना' िर 19वा ंआििा प्रबंधन सहायता (DMS) 
प्रणशक्षर काय्यक्रम आयोजजत दकया। काय्यक्रम का उद्सेश्य रायि पवभागो ंकसे  अधधकाररयो ंको आििा प्रबंधन में भयू-सयूचना का प्रभावी ढंग ससे उियोग करनसे हसेत ुिररत्चत 
कराना था, जजसमें आिातकालीन प्रबंधन कसे  ललए राष्ट्ीय डसेटाबसेस (NDEM) जजयोिोट्यल भी शाग्मल था। प्रणशक्षर में सुिूर संवसेिन, GIS, दडजजटल प्रपतपबबं संसाधन 
और सुिूर संवसेिन डसेटा उत्ािो ंकी मयूलभयूत अवधारराओ ंको शाग्मल दकया गया। इसमें बाढ़, चक्रवात, वन अग्ग्न, भयूस्खलन, भयूकंि और सयूखसे जसैसे पवणभन्न आििा 
िररर्श्यो ंमें सुिूर संवसेिन और GIS अनुप्रयोगो ंकी एक पवस्त्रत श्रंखला भी शाग्मल थी।ं इसकसे  अपतररक्, इसनसे िसेश में आििा प्रबंधन में उिग्रह संचार, NDEM 
और भुवन GIS ससेवाओ ंकी भयूग्मका िर प्रकाश डाला गया। प्रणशक्षर में स्ापनक बाढ़ की ियूव्य-चसेतावनी और भयूस्खलन की ियूव्य-चसेतावनी िर भी ध्यान कें दद्रत दकया 
गया। सीखनसे कसे  अनुभव को सम्रद्ध करनसे कसे  ललए, काय्यक्रम में भारतीय मौसम पवज्ान पवभाग (IMD), भारतीय राष्ट्ीय महासागर सयूचना ससेवा कें द्र (INCOIS) और 
अतंररक्ष अनुप्रयोग कें द्र, अहमिाबाि कसे  पवशसेषज्ो ंद्ारा आििा प्रबंधन कसे  पवपवध िहलुओ ंिर चचा्य की गई। इस काय्यक्रम में आििा प्रबंधन गपतपवधधयो ंमें शाग्मल 
पवणभन्न रायि और कें द्रीय पवभागो ंका प्रपतपनधधत्व करनसे वालसे 24 प्रपतपनधधयो ंनसे सदक्रय रुि ससे भाग ललया।

The National Remote Sensing Centre (NRSC) organized the 19th Disaster Management Support (DMS) training program on 'Space Enabled 
Geo-Information for Disaster Management' during February 5-9, 2024. The program aimed to acquaint officials from state departments 
with using geo-information effectively in disaster management, including the National Database for Emergency Management (NDEM) 
geoportal. The training covered fundamental concepts of remote sensing, GIS, digital image processing, and remote sensing data products. 
It also included a wide range of remote sensing and GIS applications in various disaster scenarios such as floods, cyclones, forest fires, 
landslides, earthquakes, and droughts. Additionally, it highlighted the role of satellite communications, NDEM, and Bhuvan GIS services 
in supporting disaster management in the country. The training also focused on spatial flood early warning and landslide early warning. 
To enrich the learning experience, the program featured guest lectures by experts from the Indian Meteorological Department (IMD), the 
Indian National Centre for Ocean Information Services (INCOIS), and the Space Application Centre, Ahmedabad, covering diverse aspects 
of disaster management. The event saw active participation from twenty-four delegates representing various State and Central departments 
involved in disaster management activities.

 'आपदा प्रबंधन के ललए अिंररक्ष समर्थि भ-ूसूचना' पर प्रभशक्षण काय्गक्रम
Training Programme on 'Space Enabled Geoinformation for Disaster Management'
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“आपदा जोखखम न्नूीकरण हेिु नवज्ान एवं प्रौद्ोगगकी" पर प्रभशक्षण काय्गक्रम”
Training Program on "Science & Technology for Disaster Risk Reduction"

भारतीय अंतररक्ष अनुसंधान संगठन कसे  तत्वावधान में राष्ट्ीय सुिूर संवसेिन कें द्र कसे  क्षसेतीय सुिूर संवसेिन कें द्र-उतिर नसे राष्ट्ीय आििा प्रबंधन संस्ान (NIDM), 
ग्रह मंतालय, भारत सरकार कसे  सहयोग ससे “आििा जोखखम न्यूनीकरर हसेतु पवज्ान एवं प्रौद्योग्गकी" पवषय िर जुलाई 8-12, 2024 कसे  िौरान एक सप्ताह कसे  
प्रणशक्षर काय्यक्रम का सफलताियूव्यक आयोजन दकया।  इस काय्यक्रम में 15 रायिो ंएवं कें द्र शाधसत प्रिसेशो ंकसे  26 संगठनो ंकसे  56 अधधकाररयो ंनसे सदक्रय रुि ससे 
भाग ललया, जजसका उद्सेश्य उन्नत वैज्ापनक तथा तकनीकी पवधधयो ंससे आििा जोखखम न्यूनीकरर (DRR) संबंधी समझ को बढ़ाना था। प्रपतभाग्गयो ंनसे DRR कसे  
भावी पवषयक-आधाररत प्रणशक्षर काय्यक्रमो ंमें उत्साह ियूव्यक भाग ललया और उनकी प्रपतदक्रयाएं बसेहि सकारात्मक थी।ं 
प्रणशक्षर काय्यक्रम का उद्ाटन, मुयि अपतधथ डॉ. प्रकाश चौहान, पनिसेशक, एनआरएससी द्ारा दकया गया, जजन्ोनंसे अिनसे उद्ाटन संबोधन में आििा प्रबंधन काय्य-
प्रराली में पवज्ान तथा प्रौद्योग्गकी को एकीक्र त करनसे कसे  महत्व िर जोर दिया। ियूरसे सप्ताह कसे  प्रणशक्षर काय्यक्रम में आििा प्रबंधन संकपिनात्मक अवधारराएं, 
सुिूर संवसेिन (RS) एवं भौगोललक सयूचना प्रराली (GIS) अनुप्रयोग, ियूव्य चसेतावनी प्रराललयो ंएवं आििा प्रपतदक्रया में डट्ोन एवं मानव रदहत वायुयान (UAV) 
कसे  उियोग आदि पवषयो ंको शाग्मल दकया गया। सतो ंका संचालन क्षसे.सु.सं.कें .-उतिर, एनआरएससी एवं अन् इसरो कें द्रो ंकसे  पवषय-पवशसेषज्ो ंद्ारा दकया गया, 
जजसमें प्रपतभाग्गयो ंको आििा जोखखम न्यूनीकरर (DRR) में भयू-स्ापनक तकनीको,ं जलवायु अनुकयू ल (climate-resilient) क्र पष, िावानल प्रबंधन एवं AI 
एवं ML का उियोग करनसे कसे  ललए प्रायोग्गक अभ्ास और व्यावहाररक अंतर््यपष् प्रिान की गई। राष्ट्ीय आििा प्रपतदक्रया बल (NDRF) द्ारा बचाव उिकररो ं
एवं टयूल का प्रिश्यन दकया गया, जो पवणशष् आकष्यर का कें द्र रहा, जजसमें प्रणशक्षर कसे  िौरान चचा्य की गई तकनीको ंकसे  व्यावहाररक अनुप्रयोगो ंको भी प्रिर्शत 
दकया गया।
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The Regional Remote Sensing Centre - North (RRSC-North) of the National Remote Sensing Centre (NRSC), under the auspices of the 
Indian Space Research Organisation (ISRO), in collaboration with the National Institute of Disaster Management (NIDM), Ministry of Home 
Affairs, Government of India, conducted a successful one-week training program on "Science & Technology for Disaster Risk Reduction" 
from July 8 to July 12, 2024. The program witnessed the active participation of 56 individuals from 26 organizations across 15 states and 
Union Territories, aimed at enhancing the understanding of disaster risk reduction (DRR) through advanced scientific and technological 
methods. Feedback was overwhelmingly positive, with participants expressing a keen interest in future theme-based training programs on 
DRR. 

The training was inaugurated by Dr. Prakash Chauhan, Director NRSC and 
Chief Guest, who in his inaugural address emphasised the importance of 
integrating science and technology into disaster management practices. 
Throughout the week, the program covered various themes including 
the conceptual framework of disaster management, remote sensing 
(RS) and Geographic Information Systems (GIS) applications, early 
warning systems, and the use of drones and Unmanned Aerial Vehicles 
(UAVs) in disaster response. Sessions were led by experts faculty 
from RRSC-N, NRSC, and other ISRO Centres providing participants 
with hands-on exercises and practical insights into using geospatial 
technologies, climate-resilient agriculture, forest fire management, and 
AI and ML in DRR. A significant highlight was the demonstration by 
the National Disaster Response Force (NDRF) of rescue equipment and 
tools, showcasing practical applications of the discussed technologies.

ISRO’s Geoportals for real-time monitoring, data analysis, and decision 
support in DRR were highlighted, along with discussions on disability-
inclusive technology in disaster management, National Disaster 
Management Information System (NDMIS), and. The valedictory session, 
led by Dr. Sameer Saran (DGM, RRSC-N), Dr. S K Srivastav(CGM, RCs, 
NRSC) and Shri Rajendra Ratnoo, IAS (ED-NIDM), underscored the 
value of the training program and commended the collaborative efforts 
of RRSC-North, NRSC, ISRO, and NIDM.

The one-week training program successfully provided a comprehensive 
understanding of DRR through scientific and technological methods, 
reinforcing the importance of such training programs in enhancing 
national disaster preparedness and resilience. The collaborative efforts of the organizing institutions have laid a strong foundation for future 
theme-based training programs on disaster risk reduction, significantly contributing to the national agenda of disaster management and 
mitigation.

DRR में वास्तपवक समय पनगरानी हसेतु इसरो कसे  जजयोिोट्यलो,ं डसेटा पवश्सेषर एवं पनर्यय सहायता कसे  साथ आििा प्रबंधन में दिव्यांगता-समावसेशी प्रौद्योग्गकी, 
राष्ट्ीय आििा प्रबंधन सयूचना प्रराली (NDMIS) िर चचा्य की गई। डॉ. समीर सरन (उि महाप्रबंधक, क्षसे.सु.सं.कें .-उतिर) द्ारा संचाललत समािन सत कसे  िौरान 
डॉ. एस.कसे . शीवास्तव (मुयि महाप्रबंधक, क्षसे.कें ., एनआरएससी) एवं शी राजेंद्र रतनयू, भा.प्र.ससे. (काय्यकारी पनिसेशक-NIDM) द्ारा प्रणशक्षर काय्यक्रम कसे  महत्व 
को रसेखांदकत दकया गया एवं क्षसे.सु.सं.कें .-उतिर, एनआरएससी, इसरो एवं NIDM कसे  प्रयासो ंकी प्रशंसा की गई।
इस एक सप्ताह कसे  प्रणशक्षर काय्यक्रम में  वैज्ापनक तथा प्रौद्योग्गकी िद्धपतयो ंद्ारा DRR की पवस्त्रत जानकारी प्रिान की गई तथा राष्ट्ीय आििा की तैयारी एवं 
अनुकयू लन में इस प्रकार कसे  प्रणशक्षर काय्यक्रमो ंकी महतिा िर बल दिया गया। आयोजक संस्ाओ ंकसे  सहयोगात्मक प्रयासो ंनसे आििा जोखखम न्यूनीकरर िर भावी 
पवषयक-आधाररत प्रणशक्षर काय्यक्रमो ंकसे  ललए मजबयूत आधार णशला रखी गई, जो आििा प्रबंधन एवं न्यूनीकरर कसे  राष्ट्ीय एजेंडसे में पवणशष् योगिान है।
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News 12

 एनआरएससी ने " NHPC ललगमरे्ड की जलनवद्िु पररयोजनाओ ंकी िहमनदी झीलो ंके प्रस्ोर्न (आउर्बर््ग) से आने वाली बाढ़ 
(GLOF) के माननर्रन, मॉडललगं और प्रबंधन हेिु िकनीकी सहयोग एवं क्षमिा ननमा्गण" के ललए समझौिा ज्ापन पर हस्ाक्षर िकए 

NRSC Signs MoU on “Technical Collaboration and Capacity Building on Monitoring, Modeling and 
Management of Glacial Lakes Outburst Floods (GLOF) of Hydroelectric Projects of NHPC Ltd.”

नसेशनल हाइडट्ोइलसेज्कट्क िावर कॉरिोरसेशन (NHPC) ललग्मटसेड भारत में जलपवदु्यत पवकास कसे  ललए सबससे बडा संगठन है, जजसकसे  िास जलपवदु्यत िररयोजनाओ ं
की स्ािना संबंधधत संकपिना ससे लसेकर उसकसे  चालयू दकए जानसे तक कसे  सभी काय्य पनष्ािन की क्षमता है। सुिूर और िगु्यम स्ानो ंिर स्स्त इन जल-पवदु्यत 
िररयोजनाओ ंकसे  काय्य-पनष्ािन और रखरखाव कसे  िौरान NHPC को कई कदठनाइयो,ं जैससे पवषम भयूवैज्ापनक िस्स्पतयां, दहमनिी झीलो ंकसे  प्रस्ोटन ससे 
उत्न्न बाढ़ (GLOF) आदि जैसी भयंकर घटनाओ ंका सामना करना िडता है। इस संिभ्य में, NHPC. एन.आर.एस.सी. ससे NHPC ललग्मटसेड की जलपवदु्यत 
िररयोजनाओ ंकसे  GLOF कसे  मापनटरन, मॉडललंग एवं प्रबंधन हसेतु तकनीकी सहयोग प्रिान करनसे का अनुरोध दकया। 

NRSC द्ारा NHPC की आवश्यकताओ ंकसे  पनराकरर हसेतु NHPC संचाललत 26 बसेधसनो ंकसे  दहमनि झीलो ंकी उिग्रह डसेटा-आधाररत सयूची-पनमा्यर, उसकसे  
मापनटरन, प्राथग्मकताओ ंऔर मॉडललंग कसे  ललए तकनीकी सहयोग और NHPC की क्षमता पनमा्यर कसे  ललए एक सहयोगात्मक िररयोजना तैयार की गई है। इसकसे  
अलावा, प्रस्ताव में प्रारंणभक चसेतावनी प्रराली (NHPC और NRSC द्ारा संयुक् रूि ससे) स्ापित करनसे कसे  ललए काय्यप्रराली पवकधसत करनसे और 2 NHPC 
जलपवदु्यत स्टसेशनो ंमें 4 चयपनत दहमनि झीलो ंकसे  ललए प्रारंणभक चसेतावनी प्रराली स्ापित करनसे  कसे  ललए भी पवचार दकया गया है। 

NRSC और NHPC नसे उियु्यक् आवश्यकताओ ंकसे  पनराकरर हसेतु NHPC ललग्मटसेड की जलपवदु्यत िररयोजनाओ ंकसे  अंतग्यत दहमनिी झीलो ंकसे  प्रस्ोटन ससे 
उत्न्न बाढ़ (GLOF) कसे  मापनटरन, मॉडललंग और प्रबंधन हसेतु तकनीकी सहयोग और क्षमता पनमा्यर नामक नई िररयोजना कसे  ललए दिनांक 20 माच्य 2024 को 
एक समझौता ज्ािन िर हस्ताक्षर दकए। 

National Hydroelectric Power Corporation (NHPC) Limited is the largest organization for hydropower development in India, with capabilities 
to undertake all the activities from conceptualization to commissioning in relation to setting up of hydro projects. NHPC during execution 
and maintenance of these hydro-power projects situated in remote and inaccessible locations faces many difficulties such as critical 
geological conditions, extreme events like Glacial Lakes Outburst Floods (GLOF), etc. In this context, NHPC requested NRSC to provide 
technical collaboration on monitoring, modeling and management of GLOF of Hydroelectric Projects of NHPC Ltd.  

A collaborative project was formulated by NRSC addressing the requirements of NHPC on technical collaboration and capacity building to 
NHPC on satellite data-based inventory, monitoring, prioritization and modeling of glacial lakes for 26 NHPC Operated basins. In addition, 
the proposal also addresses to develop methodology for establish early warning system (jointly by NHPC and NRSC) and to establish early 
warning system for 4 selected glacial lakes in 2 NHPC hydropower stations.

NRSC and NHPC signed a Memorandum of Understanding on 20-Mar-2024 for the new project titled Technical Collaboration and Capacity 
Building on Monitoring, Modeling and Management of Glacial Lakes Outburst Floods (GLOF) of Hydroelectric Projects of NHPC Ltd. 
addressing the above mentioned needs.

समझौता ज्ािन िर हस्ताक्षर कसे  िौरान NHPC और NRSC कसे  अधधकाररयो ंकसे  साथ डॉ. प्रकाश चौहान, पनिसेशक, एन.आर.एस.सी.
Dr. Prakash Chauhan, Director, NRSC with officials of NHPC and NRSC during signing of MoU
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