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आमुख 
एनआरएससी के स्वणण जयोंती िषण में गृह-पशिका सोंिाद-2024 (तकनीकी अोंक) आपक  सौोंपते हुए मुझे बेहद 

खुिी ह  रही है। एनआरएससी अपनी स्थापना के पाोंच सुनहरे दिक पूरा कर रहा है। राष्टर ीय सुदूर सोंिेदन 

एजेंसी (NRSA) की स्थापना 02 शसतम्बर 1974 क  शिज्ञान एिों प्रौद्य शगकी शिभाग के अन्तगणत शकराए के 

पररसर में एक स सायर्टी के रुप में की गई थी। राष्टर ीय सुदूर सोंिेदन कें द्र (NRSC) क  01 शसतम्बर 2008 में 

इसर  के अन्तगणत एक पूणण सरकारी सोंगठन के रुप में पररिशतणत शकया गया और अब यह इसर  के प्रमुख 

कें द्र ों में से एक है।  

              एनआरएससी अपने दूसरे-दिक में शिकास युग, तीसरे-दिक में चुनौशतयाों एिों अनुकूलन, चौथे दिक में तकनीकी छलाोंग 

और पाोंचिें-दिक में शिकशसत भारत @2047 की सोंकल्पना क  साकार करने के शलए अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी के अनुप्रय ग ों क  आगे 

बढा रहा है। इन पाोंच दिक ों में एनआरएससी ने कई मील के पत्थर पार शकए हैं और उपग्रह एिों हिाई डेर्टा अशभग्रहण, डेर्टा सोंसाधन 

एिों अशभलेखीय, डेर्टा शितरण, अनुप्रय ग ों के शिकास, आपदा प्रबोंधन सहायता, िेब सेिाएों , क्षमता शनमाणण तथा बाह्य-सोंपकण  

(Outreach) गशतशिशधय ों के गिाह बने हैं। हैदराबाद (मुख्यालय) में बालानगर, िादनगर, जीडीमेर््टला एिों बेगमपेर्ट हिाई-अड्डा के 

साथ 05 के्षिीय सुदूर सोंिेदन कें द्र ों- (के्षि शििेष की आिश्यकता क  पूरा करने के शलए पूिण-क लकाता, पशिम-ज धपुर, उत्तर-शदल्री, 

दशक्षण-बेंगलुरु और मध्य-नागपुर) के माध्यम से ररम र्ट सेंशसग एिों भूस्थाशनक गशतशिशधय ों क  भारत सरकार/राज्य सरकार ों के शिशभन्न 

मोंिालय ों/शिभाग ों के साथ शमलकर आमजन ों के शलए कई पररय जनाओों, यथा-SIS-DP, IWMP, RKVY, AMRUT, NDEM, ICR-ER, 

UWalS, NICES, Yuktdhara, Bhoonidhi, देिभर में तश़ित सोंसूचन सेंसर नेर्टिकण , जलिायु पररितणन और प्राकृशत आपदाएों  आशद 

पर काम कर रहा है। 

              इसके अलािा, एनआरएससी ने प्रमुख अन्तराणष्टर ीय ग्राउोंड से्टिन (र्टनणकी पररय जना) जैसे-न मणन ग्राउोंड से्टिन, EOSAT-

USA, ईरान और एलजीररया में ग्राउोंड से्टिन ों की देखभाल तथा भूर्टान में ग्राउोंड से्टिन की स्थापना और SAARC देि ों के शलए 

ज धपुर में ग्राउोंड से्टिन स्थाशपत शकए हैं। नासा और इसर  के बीच तकनीकी सहय ग के माध्यम से शनसार शमिन पर भी काम कर 

रहा है। हाल ही में, माननीय प्रधानमोंिी जी ने डेर्टा शिजुअलाइजेिन, भूभागीय सूचना और आपदा प्रबोंधन डेर्टासेर्ट आशद की 

अन्तराणष्टर ीय सेिाओों के शलए भुिन-DWEPIC प र्टणल का उद्घार्टन भी शकया है। एनआरएससी ने स्वालबाडण , र्टर  म्स  और अोंर्टाशर्टणका में 

भारतीय भू-कें द्र बनाकर उपग्रह क्षमताओों के इष्टतम उपय ग सुशनशित शकया है। 

              एनआरएससी अोंतररक्ष आधाररत िैज्ञाशनक एिों तकनीक अनुप्रय ग ों क  आम-जन तक आमजन की भाषा में पहुोंचाने के 

शलए प्रयत्निील है और हमारे िैज्ञाशनक लगातार अोंतररक्ष जैसे जशर्टल शिषय ों पर मौशलक शहोंदी पुस्तक शलखकर देििाशसय ों की राह 

आसान बना रहे हैं। इस अोंक में भी िैज्ञाशनक ों/तकनीकीशिद ों द्वारा अपने कायण/अनुसोंधान/अध्ययन से सोंबोंशधत शहोंदी तकनीकी लेख 

राजभाषा (शहोंदी) के प्रशत असीम पे्रम क  दिाणता है और पाठकगण शहोंदी में रुशचकर तकनीकी शिषय/अध्ययन से अिगत ह  पाएों गे। मैं 

सभी लेखक ों के साथ सोंपादक-मोंडल क  बधाई देता हों और आिा करता हों शक पाठकगण इस तकनीकी अोंक से लाभाद्धन्रत ह ोंगे।  

 

पविका के सफल प्रकाशन हेतु शुभकामनाएं... 

(डॉ. प्रकाश चौहान) 

शनदेिक एिों अध्यक्ष (राभाकास), एनआरएससी 

डॉ. प्रकाश चौहान  Dr. Prakash Chauhan 

उतृ्कष्ट् िैज्ञावनक एिं  वनदेशक  Outstanding Scientist and Director 
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संदेश .... 
भारतीय सोंशिधान के अनुचे्छद-351 एिों सोंघ की राजभाषा नीशत के अनुसार सोंघ का यह कत्तणव्य ह गा शक िह 

शहोंदी भाषा का  प्रसार बढाए, उसका  शिकास करे शजससे िह भारत की सामशसक सोंसृ्कशत के सभी तत्व ों की 

अशभव्यद्धक्त का माध्यम बन सके। इसके अन्तगणत एनआरएससी में राजभाषा के शिकास और राजभाषा 

(शहोंदी) में तकनीकी एिों सामान्य साशहत्य की उपलब्धता सुशनशित करने के शलए कई प्रयास शकए जाते हैं।  

प्रिासन के के्षि में काफी हद तक शहोंदी का प्रय ग शकया जा रहा है, परों तु तकनीकी के्षि में राजभाषा शहोंदी 

क  प्र त्साशहत करना अपेशक्षत है। हाल ही में एनआरएससी ने आज के समसामशयक शिषय- ‚जलिायु पररितणन एिों प्राकृशतक 

आपदाओों में अोंतसंबोंध : प्रशतर धी क्षमता शनमाणण में अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी की भूशमका‛ पर पूल-ई स्तरीय (एनआरएससी एिों के्षिीय 

कें द्र ों, एशडर न, एनएआरएल, एसडीएससी-िार एिों आईएलसी चेन्नई) शहोंदी तकनीकी सोंग ष्ठी का आय जन  पूणणतः  आमजन की 

भाषा (शहोंदी) में शकया और तकनीकी लेख-सोंग्रह का भी शिम चन शकया। एनआरएससी भी अपने पाठक ों के शलए द  दिक ों से 

शहोंदी में गृह-पशिका सोंिाद (सामान्य अोंक) का प्रकािन कर रहा है। पाठक ों की माोंग और तकनीक की ओर बढते रुझान क  

देखते हुए एक दिक से सोंिाद (तकनीकी अोंक) का भी शिम चन शकया जा रहा है। प्रय क्ता सोंपकण  बैठक के दौरान सुदूर सोंिेदन 

तकनीक ों की बेहतर समझ के शलए प्रय क्ताओों की रुशच के अनुसार कई व्याख्यान शहोंदी या शमलीजुली भाषा में आय शजत शकए 

जाते हैं। एनआरएससी की छमाही पशिका- शपके्सल रू्ट पीपुल (P2P) शद्वभाषी रूप में प्रकाशित की जाती है।  इसके साथ ही 

समसामशयक शिषय पर शिशभन्न प्रकार के एर्टलस-आजादी का अमृत मह त्सि के दौरान इसर  एिों एनआरएससी की प्रमुख 

गशतशिशधयाों तथा भारत के पररदृश्य शद्वभाषी रुप में प्रकाशित शकए हैं।  

हमारी पशिका-सोंिाद का यह अोंक राजभाषा के प्रचार-प्रसार और तकनीकी शिषय ों क  सरल शहोंदी भाषा में प्रसु्तत करने का एक 

प्रयास है, शजससे आगे चलकर शिज्ञान और प्रौद्य शगकी क  आमजन तक पहुोंचाने में मदद शमल सके। इस अोंक में कई सम-

सामशयक तकनीकी शिषय ों जैसेशक शनसार शमिन, सौर उजाण पैनल के शलए उपयुक्त स्थान- बोंजर भूशम का इष्तम उपय ग, मृदा से 

ग्रीन गैस ों का उत्सजणन, जलिायु पररितणन और प्राकृशतक आपदा आशद पर भी लेख िाशमल शकए गए हैं और आिा है शक यह 

पाठक ों के शलए रुशचकर और ज्ञानिधणक ह गा। 

 

सोंिाद पशिका के तकनीकी अोंक के सफल प्रकािन हेतु िुभकामनाओों के साथ ... 

 

 

(अंकुर श्रीिास्ति) भा.रे.भं.से.  

शनयोंिक, एनआरएससी  
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ननसाय नभशन: नासा औय इसयो के फीच एक तकनीकी सहमोग 

पररचय: 

नासा-इसर  शसोंथेशर्टक एपचणर रडार (NISAR) शमिन एक सोंयुक्त सहय ग है, शजसमें नासा और इसर  ने साझा हाथ बढाया है। यह 

अोंतरराष्टर ीय सहय ग का एक उतृ्कष्ट उदाहरण है ज  अोंतररक्ष अने्रषण में एक नई मील का पत्थर स्थाशपत करता है। इस शमिन का 

मुख्य उदे्दश्य शनम्न पृथ्वी कक्षा (LEO) िेधिाला के माध्यम से पृथ्वी की गशतिीलता पर हमारी समझ में िाोंशतकारी पररितणन लाना 

है। िषण 2024 में सतीि धिन अोंतररक्ष कें द्र से प्रके्षपण के शलए शनधाणररत, शनसार िैशर्श्क पररितणन ों की शनगरानी में गेम-चेंजर साशबत 

ह गा। 

िेधशाला विन्यास: 

शनसार एक अग्रणी डुअल-फ़्रीक्वें सी रडार इमेशजोंग शमिन है, शजसमें L और S डुअल-बैंड शसोंथेशर्टक एपचणर रडार (SAR) से लैस है। 

इसमें उन्नत स्वीप सार तकनीक है ज  इसे उच्च-ररजॉलू्यिन डेर्टा के साथ ब़ेि पैमाने पर डेर्टा प्राप्त करने की क्षमता प्रदान करती 

है। यह इसे केिल 12 शदन ों में पूरे शिर्श् का मानशचि बनाने में सक्षम बनाती है। सार पेल ड्स, इोंर्टीगे्ररे्टड रडार इोंसू्टमेंर्ट स्टर क्चर 

(IRIS) पर लगाए गए हैं। IRIS िेधिाला में 12 मीर्टर चौ़िा शडप्लॉयबल मेि ररफे्लक्ट्र है, ज  L-बैंड और S-बैंड सार पेलोड दोनोों 

क  सर्टीक डेर्टा कैप्चर करने में सक्षम बनाता है। इोंर्टीगे्ररे्टड रडार इोंसू्टमेंर्ट स्टर क्चर (IRIS) में रिैया, कक्षा शनयोंिण तत्व, शबजली 

प्रणाली, और एक थमणल प्रबोंधन प्रणाली िाशमल हैं। इस जशर्टल सहय ग के पररणामस्वरूप एक पररषृ्कत िेधिाला 

(Observatory) बनती है ज  पृथ्वी की सतह के बारे में बहुमूल्य अोंतदृणशष्ट प्रदान करने में सक्षम है। नासा की जेर्ट प्र पल्िन 

प्रय गिालाओों और इसर  के बीच इस सहय ग का उदे्दश्य शिशभन्न पृथ्वी शिज्ञान अनुप्रय ग ों के शलए स्थाशनक और अस्थायी रूप से 

सुसोंगत डेर्टा प्रदान करना है। 

ग्राउंड सेगमेंट: 

इसर  की शिज्ञान आिश्यकता क  पूरा करने के शलए, पेल ड डेर्टा, एनआरएससी और अोंर्टाकण शर्टका में डाउनल ड शकया जाएगा। 

जेपीएल (JPL) के पास ितणमान में डेर्टा डाउनल ड की य जना में तीन ग्राउोंड से्टिन हैं, शजनके नाम हैं - अलास्का, स्वालबाडण और 

र्टर  ल हैं। शमिन सोंचालन की शजमे्मदारी इसर  और जेपीएल की है। र्टीर्टीसी नेर्टिकण  क  ितणमान IRS नेर्टिकण  समथणन य जना में 

उपलब्ध सभी ISTRAC से्टिन ों से समथणन शदया जाएगा। 

शनसार डेर्टा का ग्राउोंड सेगमेंर्ट प्र सेशसोंग NRSC में इोंर्टीगे्ररे्टड मल्टी-शमिन अथण ऑब्जिेिन सैरे्टलाइर्ट शसस्टम (IMGEOS) में शकया 

जाएगा। ग्राउोंड सेगमेंर्ट का प्रमुख उदे्दश्य सैरे्टलाइर्ट पेल ड 

क  प्र ग्राम करना है ताशक आिश्यक के्षि के पेल ड डेर्टा 

क  भू-से्टिन क  र्टर ाोंसशमर्ट शकया जा सके, डेर्टा क  ररयल 

र्टाइम में प्राप्त शकया जा सके, पेल ड डेर्टा क  प्र सेस शकया 

जा सके, शिशभन्न स्तर ों के डेर्टा उत्पाद ों क  उत्पन्न शकया जा 

सके, डेर्टा क  क्लालीफाई शकया जा सके, और डेर्टा क  

प्रसाररत शकया जा सके। यह पहली बार है शक इस तरह के 

शमिन में 2 अलग-अलग ऑनब डण रे्टलीकॉम शृ्रोंखलाओों से 

डेर्टा अशधग्रहण ह गा, इसर  रे्टलीकॉम शृ्रोंखला 2.88 Gbps 

पर 6 स्टर ीम के साथ और जेपीएल रे्टलीकॉम शृ्रोंखला 4 

GBPS पर 2 स्टर ीम के साथ IMGEOS पर पहली बार 4 

Gbps (JPL-दूरसोंचार शृ्रोंखला) का डेर्टा अशधग्रहण ह गा। 

िैज्ञावनक अनुप्रयोग और अपेवक्षत लाभ: 

शनसार के प्राथशमक उदे्दश्य ों में पाररद्धस्थशतक तोंि में पृथ्वी पररितणन का मानशचिण, ठ स पृथ्वी का शिरूपण, और जलिायु चालक ों 

से सोंबोंशधत िाय स्फीयर शिज्ञान िाशमल हैं। यह शमिन एक सेंर्टीमीर्टर से कम सतह पररितणन (Surface Change) क  मापने के 

शलए शसोंथेशर्टक एपचणर रडार (सार) का उपय ग करता है।  

                                                      सोनू वसंह तोमर, एनआरएससी,इसरो, हैदराबाद 

वचि:1: वनसार का कलाकार प्रवतपादन; स्रोत:   

NASA/JPL-कैले्टक 
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यह शमिन शिशभन्न के्षि ों में भरपूर लाभ पहुोंचाने के शलए तैयार है। पृथ्वी िैज्ञाशनक ों क  सतह पररितणन, प्राकृशतक खतर ों और 

पाररद्धस्थशतकी तोंि की ग़िब़िी पर मूल्यिान डेर्टा प्राप्त ह ने की उम्मीद है। भूकों प और ज्वालामुखी शिस्फ र्ट जैसी घर्टनाओों के शलए 

त्वररत प्रशतशिया समय और बेहतर ज द्धखम आकलन के साथ आपदा प्रबोंधन प्रयास ों में उले्रखनीय सुधार शकया जाएगा। उन्नत 

फसल प्रबोंधन, शमट्टी की नमी की शनगरानी और भूशम-उपय ग पररितणन अोंतदृणशष्ट से कृशष क  लाभ ह गा। इसके अशतररक्त, तेल 

ररसाि का पता लगाने, िहरीकरण र्टर ै शकों ग और िन ों की कर्टाई की शनगरानी सशहत बुशनयादी ढाोंचे की शनगरानी में शनसार का 

य गदान महत्वपूणण प्रगशत प्रदान करेगा। इसके अलािा, शमिन गे्लशियर ों के शपघलने, समुद्र के स्तर में िृद्धि और काबणन भोंडारण में 

बदलाि सशहत जलिायु पररितणन के प्रभाि ों की शनगरानी और समझने में महत्वपूणण भूशमका शनभाएगा। 

नासा में वनसार के विदाई समारोह के दौरान इसरो अध्यक्ष: 

3 फरिरी, 2023 क  नासा की जेर्ट प्र पल्िन लेब रेर्टरी (JPL) में NISAR के शिज्ञान उपकरण पेल ड के शिदाई समार ह में, श्री एस 

स मनाथ, सशचि, अोंतररक्ष शिभाग/अध्यक्ष, इसर  ने कहा: ‚आज हम उस अपार िैज्ञाशनक क्षमता क  पूरा करने के एक कदम और 

करीब आ गए हैं शजसकी नासा और इसर  ने लगभग आठ साल पहले शनसार के शलए कल्पना की थी। यह शमिन एक शिज्ञान 

उपकरण के रूप में रडार की क्षमता का एक िद्धक्तिाली प्रदिणन ह गा और हमें पृथ्वी की गशतिील भूशम और बफण  की सतह ों का 

पहले से कही ों अशधक शिस्तार से अध्ययन करने में मदद करेगा।‛ 

वनष्कषा: 

नासा और इसर  के सहय गात्मक प्रयास ों से शनसार शमिन 2024 में लॉन्च के शलए तैयार ह  रहा है। यह पृथ्वी शिज्ञान और पृथ्वी के 

पाररद्धस्थशतक तोंि में पररितणन ों के बारे में हमारी समझ में एक अभूतपूिण य गदान देगा। अपनी अत्याधुशनक तकनीक और शिशिध 

अनुप्रय ग ों के साथ, NISAR अोंतररक्ष-आधाररत अिल कन और डेर्टा अशधग्रहण का एक नया युग ला रहा है, ज  पृथ्वी पर िैज्ञाशनक 

अनुसोंधान और व्यािहाररक अनुप्रय ग ों के शलए अमूल्य अोंतदृणशष्ट प्रदान करेगा। 

वचि:2: वनसार पेलोड को दवक्षणी भारत में ले जाने से पहले विदाई समारोह के दौरान नासा, इसरो, जेपीएल और भारतीय 

दूतािास के अवधकारी  (स्रोत: NASA/JPL-कैले्टक) 
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  फदलती जलवामु भें ऩश्चिभी घाट क्षेत्र के न्यूनतभ  
ताऩभान भें ऊंचाई ऩय ननबभय ऩरयवतभन 

सार- 

अध्ययन में पशिमी घार्ट के्षि में 1951 से 2022 के दौरान िीतकालीन नू्यनतम तापमान का परीक्षण शकया गया है। दैशनक नू्यनतम 

तापमान की प्रिृशत्त के शनधाणरण और ऊों चाई पर शनभणर नू्यनतम तापमान की प्रिृशत्त की जाोंच हेतु भारत मौसम शिज्ञान शिभाग (IMD) 

के शग्रडेड डेर्टा का उपय ग शकया है। प्राप्त पररणाम ों से पता चला शक हाल के िषों में जनिरी महीने में िमिः  146 मी०, 840 मी०, 

2000 मी० की ऊों चाई िाले स्थान ों के नू्यनतम तापमान में 0.04°C/दिक, 0.08°C/दिक और 0.12°C/दिक की दर से 

उले्रखनीय िृद्धि हुई है। इसके अशतररक्त, अध्ययन ने दैशनक तापमान सीमा का आोंकलन शकया और पाया शक बदलती जलिायु के 

कारण हाल के िषों में इसमें कमी आ रही है। कुल शमलाकर, यह अध्ययन पशिमी घार्ट के्षि में अलग-अलग ऊों चाई के साथ बढते 

नू्यनतम तापमान का अिल कन सोंबोंधी साक्ष्य प्रदान करता है। 

सोंकेत िब् : नू्यनतम तापमान, पशिमी घार्ट, ऊों चाई, दैशनक तापमान सीमा 

1. भूवमका- 

सतही हिा का तापमान पृथ्वी की जलिायु प्रणाली का एक महत्वपूणण लक्षण है और इसका उपय ग जलिायु पररितणन की 

पररितणनिीलता (IPCC, 2013) का आोंकलन करने के शलए शकया जाता है। औद्य शगक युग के उपरान्त ग्ल बल िाशमंग के स्पष्ट 

सोंकेत ों के कारण िैशर्श्क और के्षिीय द न ों स्तर ों पर िायुमोंडलीय तापमान की शनगरानी और शिशे्लषण करना महत्वपूणण ह  गया है। 

हाल के दिक ों में, भारत में नू्यनतम तापमान में उले्रखनीय िृद्धि देखी गई है, ज  पयाणिरण, कृशष और स्वास्थ्य के शलए चुनौशतयााँ 

ख़िी कर रहा है। पृथ्वी शिज्ञान मोंिालय के अनुसार, भारत में 1901 से 2018 तक तापमान में 0.7 शडग्री सेद्धियस की िृद्धि का 

अनुभि हुआ है, ज  एयर स ल और भूशम उपय ग पररितणन ों द्वारा समाय जन के बािजूद मुख्य रूप से ग्रीनहाउस गैस-पे्रररत िाशमंग 

के कारण है। पूरे शिर्श् में सतही तापमान की प्रिृशत्त पर कई अध्ययन प्रकाशित हुए हैं। एक अध्ययन (Kumar et al., 2023) से 

पता चलता है शक ग्रीनहाउस गैस उत्सजणन के कारण भारत में सतही तापमान 1980 से 2020 तक काफी बढ गया है, शजससे 

ग्ल बल िाशमंग बढ रही है। औसत तापमान सिाणशधक दशक्षणी भारत में और नू्यनतम शहमालय में पाया गया है। अध्ययन ों ने जलिायु 

प्रिृशत्तय ों की व्याख्या में ऊों चाई और सामशयक पैमाने के महत्व पर बल शदया है। McGuire et al., (2012) ने शिशभन्न ऊों चाइय ों में 

तापमान की प्रिृशत्त की जाोंच की और जलिायु प्रिृशत्तय ों की व्याख्या में ऊों चाई और सामशयक पैमाने के महत्व पर बल शदया। Gil-

Alana (2018) ने पयणिेक्षण में पाया शक सोंयुक्त राज्य अमेररका में अशधकतम और नू्यनतम तापमान द न ों में महत्वपूणण धनात्मक 

प्रिृशत्त है, यद्यशप नू्यनतम तापमान में उच्चतर िृद्धि के पररणामस्वरूप उनके बीच का अोंतर एक महत्वपूणण नकारात्मक प्रिृशत्त 

दिाणता है। इसके अशतररक्त, सतही तापमान के पररमाण के शनधाणरण में ऊों चाई और स्थलाकृशत महत्वपूणण भूशमका शनभाते हैं और 

शििेषकर भारत में ऐसे अध्ययन अपयाणप्त हैं। अतएि इस अध्ययन का मुख्य उदे्दश्य पशिमी घार्ट के्षि की बदलती जलिायु में 

उनकी गशतशिशधय ों क  बेहतर ढोंग से समझने के शलए ऊों चाई के सोंबोंध में नू्यनतम तापमान के प्रिृशत्त की जाोंच करना है। इसके 

अशतररक्त, हमने दैशनक तापमान सीमा की शििेषताओों का भी अध्ययन शकया है। खोंड 2 में डेर्टा और कायणप्रणाली का िणणन , खोंड 

3 में पररणाम और चचाणएों , खोंड 4 में साराोंि और भशिष्य की सोंभािनाओों क  प्रसु्तत शकया गया है। 

2. डेटा और कायाप्रणाली- 

ितणमान अध्ययन में, हमने भारत मौसम शिज्ञान शिभाग (IMD) से 1951 

से 2022 तक के दीघणकाशलक उच्च शिभेदन शग्रडेड       (1
o
 x 1

o
) 

नू्यनतम और अशधकतम तापमान डेर्टा का उपय ग शकया है 

(Srivastava et al., 2009)। शग्रडेड तापमान डेर्टा के उत्पादन के बारे 

में अशधक जानकारी Srivastava et al. (2009) में पायी जा सकती है 

ज  व्यापक रूप से तापमान पररितणनिीलता की शनगरानी और चरम 

घर्टनाओों की पहचान करने में उपय ग शकये जा रहे हैं। दैशनक तापमान 

सीमा शकसी शदन के अशधकतम और नू्यनतम तापमान के बीच का 

अोंतर है। शचि-1 अध्ययन स्थान ों क  दिाणता है। डेर्टाhttps://

www.imdpune.gov.in/cmpg/Griddata Max_1_Bin.html से 

                               सैयद शादाब, सी. जयश्री, डॉ. के. िी. सुब्रह्मण्यम, एनआरएससी, इसरो, हैदराबाद 

 वचि 1: विचार वकए गए स्थानो ंकी भौगोवलक स्स्थवत (स्थान-

1: 146 मी०, स्थान–2: 840 मी०, स्थान-3:2002 मी० ऊंचाई) 
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डाउनल ड शकया जा सकता है। नू्यनतम तापमान और तापमान सीमा में म न र्ट शनक प्रिृशत्तय ों क  ख जने के शलए नू्यनतम 

तापमान की दैशनक समय शृ्रोंखला में प्रिृशत्तय ों के आोंकलन हेतु नॉन-पैरामीशर्टर क मान-कें डल परीक्षण (मान 1945; कें डल 1975) 

शकया गया है। मान-कें डल परीक्षण का उपय ग तापमान, िषाण आशद जैसे जलिायु पररितणन में महत्वपूणण प्रिृशत्त की उपद्धस्थशत का 

पता लगाने के शलए व्यापक रूप से शकया जाता है। प्रते्यक शग्रड के दैशनक तापमान सीमा (अशधकतम तापमान - नू्यनतम तापमान) 

की गणना दैशनक अशधकतम और नू्यनतम डेर्टा से की गयी है।  1951 से 2022 की अिशध के जनिरी महीन ों के शलए दैशनक डेर्टा 

से माशसक नू्यनतम तापमान और तापमान सीमा की गणना की गयी है। 

3. पररणाम और चचााएँ- 

इस अध्ययन में प्रसु्तत डेर्टा भारत के पशिमी घार्ट में तीन अलग-अलग स्थान ों पर दैशनक नू्यनतम तापमान में पररितणन पर प्रकाि 

डालता है। ये स्थान अलग-अलग ऊों चाई जैसे स्थान-1 146 मी०, स्थान-2 840 मी० और स्थान-3 2002 मी० पर द्धस्थत हैं। शचि 1 

में शदखाए गए पशिमी घार्ट के स्थान-1 (146 मी० ऊों चाई),  स्थान-2 (840 मी० ऊों चाई) और स्थान-3 (2002 मी० ऊों चाई) के दैशनक 

नू्यनतम तापमान क  िमिः  शचि 2(a), 2(b) और 2(c) में शदखाया गया है। नू्यनतम तापमान की सीमा स्थान-1 में 13°C से 21°C, 

स्थान-2 में 19°C से 25°C और स्थान-3 में 13°C से 21°C के मध्य रही। डेर्टा यह भी दिाणता है शक इन तीन ों स्थान ों पर नू्यनतम 

तापमान ने शपछले कुछ िषों में अलग-अलग प्रिृशत्त शदखाई हैं। 1951 से 1980 के बीच नू्यनतम तापमान में नकारात्मक प्रिृशत्त थी, 

जबशक 1981 के बाद से यह प्रिृशत्त धनात्मक है।  

पररणाम सोंकेत दे रहे हैं शक तापमान में िृद्धि जीिाश्म ईोंधन के द हन, िन नू्मलन और नगरीकरण के पररणामस्वरूप ह ने िाले 

जलिायु पररितणन के कारण ह  सकती है। नू्यनतम तापमान के लक्षण ों की अशधक शिस्तार से जाोंच करने के शलए, हमने प्रते्यक 

स्थान पर माशसक नू्यनतम तापमान का शिशे्लषण शकया। शचि 3(a-c) प्रते्यक स्थान के माशसक नू्यनतम तापमान क  प्रसु्तत करता 

है, शजससे ज्ञात ह ता है शक माशसक नू्यनतम तापमान 1951 से 1987 के मध्य तक घर्टा है परनु्त 1987 से 2022 के मध्य शनरोंतर 

बढ रहा है 

दैशनक नू्यनतम तापमान की प्रिृशत्तय ों ख जने और नू्यनतम तापमान में शकसी भी म न र्ट शनक प्रिृशत्त का पता लगाने के शलए, हमने 

एक नॉन-पैरामीशर्टर क मान-कें डल परीक्षण का उपय ग शकया। परीक्षण के पररणाम ों से शिशदत है शक हाल के िषों में नू्यनतम 

तापमान में उले्रखनीय िृद्धि हुई है, और जनिरी में ये िृद्धि की दर 146 मी०, 840 मी० और 2002 मी० की ऊों चाई िाले स्थान ों के 

वचि 2: दैवनक नू्यनतम तापमान की समय शंृ्रखला; स्थान-1: (a), स्थान–2: (b), स्थान-3: (c) 

वचि 3: मावसक नू्यनतम तापमान की समय शंृ्रखला; स्थान-1: (a), स्थान–2: (b), स्थान-3: (c) 
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शलए िमिः  0.04°C/ दिक, 0.08°C/ दिक, और 0.12°C/ दिक है। ये प्रिृशत्तयाों इसकी पुशष्ट करते हैं शक नू्यनतम तापमान और 

ऊों चाई में एक प्रबल सोंबोंध है। दूसरे िब् ों में, अशधक ऊाँ चाई िाले स्थान ों में नू्यनतम तापमान में िृद्धि  अशधक ह गी। इसके 

अलािा, हमने तीन ों स्थान ों पर दैशनक तापमान सीमा का अध्ययन शकया है। शचि 4 (a-c) िमिः  146 मी०, 840 मी०, 2002 मी० 

की ऊों चाई पर द्धस्थत तीन ों स्थान ों के माशसक नू्यनतम दैशनक तापमान सीमा की समय शृ्रोंखला की प्रिृशत्त का शिशे्लषण शदखाता है। 

तीन ों स्थान ों के माशसक दैशनक तापमान सीमा में प्रारम्भ में 1951 से 1987 मध्य िृद्धि पाई गई परनु्त 1987 के पिात् प्रिृशत्त में  

पररितणन देखा गया है। 1987 से 2022 तक माशसक दैशनक तापमान सीमा में उत्तर त्तर घर्टाि देखा है। शपछले कुछ दिक ों में, 

दैशनक तापमान सीमा में कमी देखी गई है। इस पररितणन क  नू्यनतम तापमान में िृद्धि के सोंकेत के रूप में देखा जा रहा है, ज  

मानिजशनत गशतशिशधय ों द्वारा पृथ्वी की जलिायु में पररितणन से जु़िा हुआ माना जाता है। शदन के अशधकतम और नू्यनतम तापमान 

के बीच का अोंतर कम ह ने से पयाणिरण और मानि जीिन पर महत्वपूणण प्रभाि प़िता है। कुल शमलाकर, यह अध्ययन पशिमी घार्ट 

के्षि में अलग-अलग ऊों चाई के साथ बढते नू्यनतम तापमान का अिल कन सोंबोंधी साक्ष्य प्रदान करता है।  

पशिमी घार्ट के्षि में 1987 के बाद से नू्यनतम तापमान में िृद्धि देखी गई है। इस िृद्धि के शलए कई कारक ों क  उत्तरदायी ठहराया 

जा सकता है जैसे तीव्र िहरीकरण और औद्य गीकरण के कारण िहरी ताप द्वीप और िहरी तापमान में िृद्धि। िन नू्मलन और 

भूशम उपय ग में पररितणन से िनस्पशत आिरण भी कम ह  जाता है शजससे स्थानीय जलिायु का स्वरुप बदल जाता है। ग्रीनहाउस 

गैस उत्सजणन में िृद्धि से िैशर्श्क जलिायु पररितणन ह  रहा है ज  समग्र िाशमंग में य गदान देता है। मौसम के स्वरुप में बदलाि जैसे 

शक मानसून का व्यिहार भी तापमान व्यिस्था क  प्रभाशित करता है। के्षिीय स्थलाकृशत िायुमोंडलीय अोंतः शियाओों के माध्यम से 

तापमान स्वरुप क  प्रभाशित करती है और एल नीन  या शहोंद महासागर शद्वधु्रि जैसे समुद्री प्रभाि के्षिीय तापमान क  प्रभाशित 

करते हैं। इसके अशतररक्त, जीिाश्म ईोंधन के उपय ग जैसी गशतशिशधय ों से मानिजशनत गमी स्थानीय तापमान में िृद्धि करती है। ये 

सभी कारक नू्यनतम तापमान में देखी गई िृद्धि में सोंयुक्त रूप से य गदान करते हैं। पशिमी घार्ट में नू्यनतम तापमान के प्रिृशत्त की 

अशधक व्यापक समझ प्राद्धप्त हेतु शिसृ्तत जाोंच आिश्यक है। इसमें अशधक सोंख्या में शभन्न शभन्न ऊों चाई पर द्धस्थत स्थान ों का शनधाणरण 

और मौसम से्टिन ों से सर्टीक तापमान डेर्टा एकि करना सद्धम्मशलत ह ना चाशहए। ऐसा करने से, एक शिसृ्तत शिशे्लषण शकया जा 

सकता है, शजससे इस के्षि में नू्यनतम तापमान की प्रिृशत्तय ों का अशधक सर्टीक मूल्याोंकन सोंभि ह  सकेगा। 

4. सारांश और भविष्य की संभािनाएं-  

ितणमान अध्ययन में हमने जलिायु पररितणन के प्रभाि के्षि के पशिमी घार्ट के्षि के तीन शभन्न -शभन्न स्थान ों (146 मी०, 840 मी०, 

2002 मी० ऊों चाई) के शग्रडेड दैशनक नू्यनतम तापमानऔर अशधकतम तापमान डेर्टा का उपय ग शकया है। अध्ययन में इसमें 1951 

से 1987 तक घर्टाि की प्रिृशत्त शदखी, जबशक 1987 से 2022 तक िृद्धि की प्रिृशत्त पाई गयी। प्राप्त पररणाम ों से पता चला शक हाल 

के िषों में जनिरी महीने में िमिः  146 मी०, 840 मी०, 2000 मी० की ऊों चाई िाले स्थान ों के नू्यनतम तापमान में 0.04°C/दिक, 

0.08°C/दिक और 0.12°C/दिक की दर से उले्रखनीय िृद्धि हुई है। इसके अशतररक्त, अध्ययन ने दैशनक तापमान सीमा का 

अनुमान लगाया और पाया शक हाल के िषों में यह तीन ों स्थान ों पर घर्ट रहा है। अध्ययन में तीन स्थान ों के नू्यनतम तापमान की 

प्रिृशत्त का शिशे्लषण शकया गया। तापमान में और िृद्धि क  धीमा करने के शलए नू्यनतम तापमान की गशतिीलता क  समझना और 

सोंब शधत करना अशत महत्वपूणण है। पशिमी घार्ट में तापमान िृद्धि के प्रबोंधन के शलए सतत शिकास, पुनिणनीकरण और उत्सजणन में 

कमी पर ध्यान कें शद्रत करने िाली रणनीशतयााँ महत्वपूणण हैं। 

वचि 4: मावसक नू्यनतम तापमान सीमा की समय शंृ्रखला; स्थान-1: (a), स्थान–2: (b), स्थान-3: (c) 
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बायत के तेलगंाना याज्य के ऊऩय 15 - 16 भाचभ 2023 को हुई 
आकाशीम बफजली की घटना का बवश्लषेण  

 

िायुमोंडलीय/ आकािीय  शबजली एक प्राकृशतक घर्टना है शजसे शिर्श् मौसम शिज्ञान सोंगठन ने आपदा के रूप में स्वीकार शकया है 

शजसके कारण आकािीय शबजली का आकलन तथा पूिाणनुमान िैज्ञाशनक समुदाय के समक्ष  एक महत्वपूणण  िैज्ञाशनक चुनौती के 

रूप में उभरा है। 

आकाशीय वबजली का महत्त्व एिं अिलोकन 

आकािीय शबजली शगरने से उत्पन्न ह ने िाली अत्यशधक धाराओों (Current) और गमी के कारण शबजली, पारेषण (Transmission), 

सोंचार, शिमानन, िाशनकी आशद जैसे स्थाशपत सुशिधाओों की सुरक्षा के अलािा मानि जीिन पर हाशनकारक प्रभाि क  कम करने के 

शलए शबजली की भशिष्यिाणी एक आिश्यक घर्टक है। हाल ही में दुशनया भर में शबजली की घर्टनाओों की जाोंच और शबजली के 

पूिाणनुमान के शलए मॉडशलोंग दृशष्टक ण के शिकास पर ज र बढा है। कई अध्ययन ों ने शबजली के ह ने की तुलना और पुशष्ट करने के 

शलए अोंतररक्ष-जशनत TRMM- लाइर्टशनोंग इमेशजोंग सेंसर (LIS) का उपय ग शकया है (Christian et al. 1992) शजससे  सै्नप-िॉर्ट 

जानकारी प्राप्त की गई और शबजली शगरने की घर्टनाओों क  शचशित करने में मदद शमली। ितणमान में, ग्ल बल लाइर्टशनोंग मैपर 

(GLM) सेंसर का उपय ग करके अमेररकी/यूर प के्षि क  किर करने के शलए एक GOES-16 शमिन लॉन्च शकया गया है। 

हालााँशक, सोंभाशित खतरे िाले के्षि ों की पहचान और 

पूिाणनुमान जैसे सामाशजक अनुप्रय ग ों के साथ सर्टीक 

शनगरानी के शलए, केिल जमीन आधाररत बहुत कम 

आिृशत्त (VLF) ररसीिर अशधक उपय गी पाए गए हैं 

(Venkatesh et al.,2023)। इस पिशत का उपय ग 

करते हुए, कुछ देि ों, जैसे शक सोंयुक्त राज्य अमेररका, 

ब्राजील, प लैंड, शफनलैंड, जापान, आशद ने लोंबी दूरी के 

शबजली का पता लगाने िाले सेंसर का एक बहुत घना 

नेर्टिकण  स्थाशपत शकया है। प्रकाि और सोंबि घर्टनाओों 

के महत्व क  ध्यान में रखते हुए, शिर्श् मौसम शिज्ञान 

सोंगठन (WMO) ने िषण 2016 में प्रकाि फै्लि शगनती 

क  एक आिश्यक जलिायु पररितणनीय (ECV) के रूप 

में शचद्धित शकया है। इिें ध्यान में रखते हुए िषण 2016 में 

एनआरएससी में लाइर्टशनोंग शडरे्टक्शन सेंसर नेर्टिकण  

(LDSN) की पररकल्पना की गई और िषण 2021 में 

एनआरएससी ने इसे सम्पाशदत शकया (शचि –1)। 

आकािीय शबजली शगरने की घर्टनाओों के पूिाणनुमान के 

प्रयास ों के सोंबोंध में, कई अध्ययन शकए गए हैं ज  शबजली 

की भौशतक, रासायशनक और गशतकीय शििेषताओों की 

जाोंच करते हैं। सोंख्यात्मक मौसम भशिष्यिाणी मॉडल में 

सोंबोंशधत शिद्युतीकरण भौशतकी सशहत शबजली 

मानकीकरण य जनाओों के कायाणन्रयन में काफी प्रगशत 

हुई है। ितणमान अध्ययन Mansel et al. (2010) द्वारा मौसम शनधाणरण और पूिाणनुमान (WRF)-Elec मॉड्यूूल के शलए शिकशसत 

NSSL य जना आधाररत शिद्युतीकरण मॉडू्यल का उपय ग करता है। इसका प्रय ग करके हमने भारतीय उपमहाद्वीप पर शबजली 

घर्टनाओों का प्रशतशनशधत्व करने की दक्षता की जाोंच की और LDSN के आोंक़ि ों के साथ साोंद्धख्यकीय तुलना प्रसु्तत कर रहे हैं। 

य जनाओों/इनपुर्ट डेर्टा के बेहतर सोंय जन ों का उपय ग करके शििेष रूप से झठेू अलामण अनुपात में सुधार के सोंबोंध में कुछ 

पररि धन की भी पररकल्पना की गई है। 

 

                            आलोक टािरी,िेंकटेश डेगला,मस्िकाजुान, एनआरएससी,इसरो, हैदराबाद 

                         अरुण सूयािंशी , आरआरएससी, इसरो, नागपुर 

वचि –1: राष्ट्र ीय सुदूर संिेदन कें द्र द्वारा स्थावपत आकाशीय वबजली मापन 

यंि जाल (LDSN) 
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वचि –2: भारत में  पूिाानुमावनत वबजली वगरने की घटनाओ ंको बाएं नक़्शे में वदखाया गया है तथा िास्तविक आंकड़ो ंको दाये नक़्शे में 

वदखाया गया है। तेलंगाना राज्य के आंकड़े नीचे के भाग में वदखाये गए हैं।  

मौसम वनधाारण और पूिाानुमान (WRF) का विन्यास : 

WRF के सोंस्करण 3.9.1 के शलए WRF-ELEC मॉडू्यल क  Mansell et. al., (2010) के द्वारा प्रदान शकए गए पैकेज के अनुरूप 

NRSC-HPC में शिन्याशसत शकया गया है। मॉडल क  GFS (NOAA) और ECMWF (ESA) द न ों द्वारा प्रदान शकए गए मौसम 

सोंबोंधी डेर्टा के उपय ग के शलए शिन्याशसत शकया गया। ितणमान में WRF-ELEC क  बादल सूक्ष्म-भौशतकी पैरामीर्टराइजेिन के 

आधार के रूप में NOAA सीशियर स्टॉमण लेब रेर्टरी (NSSL) य जना के साथ उपय ग के शलए सहेजा गया है। 

ितामान ररपोटा  के वलए 15-16 माचा 2023 के  मामले: 

भारतीय उपमहाद्वीप के तेलोंगाना के्षि में 15, 16 माचण 2023 के दौरान अप्रत्याशित भारी बाररि के आधार पर WRF-Elec मॉडल 

का पूिाणनुमान द  शदन ों के शलए देखा गया। खबर ों के मुताशबक नलग ोंडा, शिकाराबाद और खम्मम शजल ों में मौतें हुईों (https://

groundreport.in/imd-report-how-many-people-lost-life-due-to-lightning-strike-in-2023/)। 

WRF-ELEC मॉडल 24 शकमी. ररजॉलू्यिन के एकल ड मेन के साथ पूरे भारत के शलए चलाया गया था। द  तारीखें चुनी गईों और 

शपछले शदन के पूिाणनुमान के साथ, यानी, 14 माचण 2023 क  उत्पन्न GFS पूिाणनुमान के साथ 15 और 16 माचण 2023 के पूिाणनुमान 

का अध्ययन करने के शलए उपय ग शकया गया था। यह देखा जा सकता है शक सामान्य तौर पर, द न ों पर फै्लि अथाणत शबजली 

शगरने की घर्टनाओों के स्थाशनक शितरण एक दूसरे के साथ बहुत मेल खाते हैं (शचि -2)। 

WRF-Elec का उपय ग करके शकए गए पूिाणनुमान ों की प्रभािकाररता क  आमतौर पर मॉडल आउर्टपुर्ट और उपकरण सत्यापन 

डेर्टा के शिशभन्न सोंय जन ों के माध्यम से प्राप्त सत्यापन स्क र के सोंदभण में मापा जाता है। सत्यापन के शलए उपय ग शकया जाने िाला 

प्राथशमक स्क र पता लगाने की सोंभािना (POD) और गलत अलामण का अनुपात (FAR) है। POD, 0 (खराब) से 1 (अच्छा) तक 
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ह ता है। यह इों शगत करता है शक उपकरण डेर्टा द्वारा शनशदणष्ट स्थान पर शबजली शगरने की घर्टना प्राप्त करने के सोंदभण में मॉडल 

शकतना प्रभािी है। यशद द  डेर्टा के बीच स्थाशनक सहसोंबोंध है (मॉडल/डेर्टा ररजॉलू्यिन की बाधाओों के भीतर) त  POD उच्च 

सोंख्याएों  प्रसु्तत करेगा और इसके शिपरीत FAR उस पररदृश्य से सोंबोंशधत है शजसमें मॉडल एक ऐसी घर्टना की भशिष्यिाणी कर 

रहा है ज  जमीनी डेर्टा में मौजूद नही ों है। मान 0 से 1 तक ह ता है, जहाों 0 एक उतृ्कष्ट स्क र है िही ों 1 खराब स्क र है। 

शबजली शगरने की चार घर्टनाओों की तुलना WRF-Elec और 

LDSN के आोंक़ि ों के बीच की गई है। चार घर्टनाओों के शलए द  

आोंक़ि ों के शलए POD और FAR का पररणाम ताशलका-1 में 

सारणीबि हैं। इससे यह जानकारी शमलती है शक यद्यशप कुछ 

हद तक पूिाणनुमान सोंभि है परनु्त जब तक सत्याशपत आोंक़ि ों 

क  मॉडल में नही ों सोंज या जायेगा, तब तक शबजली शगरने की 

घर्टनाओों क  सर्टीकता से पूिाणनुमाशनत नही ों शकया जा सकता है। 

इस सम्बन्ध में NRSC एक चरणबि सुशनय शजत तरीके से आगे कदम बढा रहा है शजसका पररणाम आने िषो में पूणणता के साथ 

दृद्धिग चर ह गा। 

तावलका- 1: पूिाानुमान की दक्षता का आंकलन 

  भारत तेलंगाना 

वदनांक POD FAR POD FAR 

15-03-2023 0.66 0.44 0.68 0.50 

16-03-2023 0.62 0.45 0.78 0.05 

ड्रोन ऩामलटों को प्रश्चशश्चक्षत कयने के श्चलए तेलगंाना याज्य बवभानन अकादभी   
औय एनएसआयसी, इसयो के फीच सभझौता ज्ञाऩन... 

तेलोंगाना राज्य शिमानन अकादमी (TSAA) ने डर  न पायलर्ट ों क  उन्नत प्रशिक्षण प्रदान करने और ररम र्ट सेंशसोंग अप्लीकेिन 

हेतु डेर्टा सोंसाधन एिों उत्पाद जनन के शलए इसर  के राष्टर ीय सुदूर सोंिेदन कें द्र (NRSC) के साथ समझौता ज्ञापन (MoU) पर 

हस्ताक्षर शकए हैं। डॉ. बी.आर.अोंबेडकर तेलोंगाना राज्य सशचिालय में मुख्यमोंिी ए. रेिोंत रेड्डी  और एस. स मनाथ, अध्यक्ष, 

इसर  की उपद्धस्थशत में श्री एस.एन. रेड्डी, सीईओ, शिमानन अकादमी और डॉ. प्रकाि चौहान , शनदेिक, एनआरएससी द्वारा 

समझौता ज्ञापन पर हस्ताक्षर शकए गए।  
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सार 

आज की बढती िैशर्श्क अथणव्यिस्थाओों में अक्षय ऊजाण आिश्यक ह  गई है और प्रमुख समस्या िैशर्श्क जैसे शक जलिायु पररितणन 

क  कम करने, सतत शिकास क  बढािा देने और प्राकृशतक सोंसाधन ों के सोंरक्षण की एक अशभन्न अोंग बन गई है। बोंजर भूशम में 

फ र्ट ि द्धल्टक (PV) पैनल स्थापना के साथ सौर ऊजाण का शिकें द्रीकृत उत्पादन, शग्रड से जु़ेि शसस्टम की स्थापना के साथ उपयुक्त 

समाधान के शलए उभरता है। इस कायण में रोंगारेड्डी शजला, तेलोंगाना, भारत के शलए सौर क्षमता का पता लगाने का प्रयास शकया जा 

रहा है ताशक उपग्रह-वु्यत्पन्न सूयणताप डेर्टा से शििाल बोंजर भूशम का उपय ग शकया जा सके। अनुसोंधान में शििाल बोंजर भूशम पैच 

का इष्टतम उपय ग और सौर ऊजाण सोंयोंि ों क  स्थाशपत करने के शलए सोंभाशित स्थल ों की पहचान करना िाशमल है शजसमें िैशर्श्क 

सौर शिशकरण, िैशर्श्क सूयाणतप (प्रत्यक्ष और फैलाना), कार्टोडेम का उपय ग करते हुए प्रत्यक्ष अिशध शिशकरण मानशचि िाशमल हैं। 

LISS III उपग्रह छशि एक बहु-मापदोंड शनणणय शिशे्लषण (MCDA) मॉडल क  शिशभन्न सामाशजक-आशथणक कारक ों जैसे शक िहर के 

मुख्यालय के पास, र्टर ाोंसशमिन लाइन, शनशमणत भूशम और स़िक सोंपकण  के आधार पर उनके समग्र प्रदिणन के आधार पर सोंभाशित 

साइर्ट ों क  रैंक करने और उनका पता लगाने के शलए शडजाइन शकया गया था। चयशनत मापदोंड ों के सोंगत भार के अनुसार उिें 

Saaty की AHP पिशत से प्राप्त रैस्टर कैलकुलेर्टर का उपय ग करके मानकीकृत और एकीकृत शकया गया था। इसके अलािा, 

सौर ऊजाण इकाई की स्थापना के शलए उपयुक्त के्षि ों क  GIS में बाधा और सोंभाशित कारक परत के प्रशतचे्छदन के माध्यम से 

शनकाला गया था। पररणाम से पता चलता है शक अध्ययन के्षि में शििाल बोंजर भूशम के्षि (981.23 KM2) के साथ फ र्ट ि द्धल्टक 

सोंयोंि (602.34-773.14 शकल िार्ट / मीर्टर 2 / शदन) की स्थापना के शलए उपयुक्त सूयाणतप की द्धस्थशत है ज  शजले के कुल 

भौग शलक के्षि का लगभग 13% है। 

मुख्य िब्: सौर ऊजाण; सोंभाशित साइर्टें; कार्टोसैर्ट; बहु-मानदोंड शनणणय शिशे्लषण; सतत शिकास। 

1.1 पररचय 

सौर ऊजाण सोंयोंि स्थापना इकाइयाों न केिल र जगार सृजन के अिसर में सहायक हैं बद्धि जल सोंसाधन सोंरक्षण, ढाोंचागत शिकास, 

ऊजाण राजस्व सृजन और सबसे ऊपर भूशम सोंसाधन प्रबोंधन में भी मदद करती हैं। ऊजाण की खपत के शलए सीशमत स्टॉक के गैर-

निीकरणीय सोंसाधन ों क  अपनाने शनरोंतर उपय ग से नकारात्मक पयाणिरणीय प्रभाि प़िते हैं। इन समस्याय ों ने शिर्श् स्तर पर कई 

देि ों क  ऊजाण दहन सोंसाधन ों क  अपनाने के शलए मजबूर शकया है ज  प्रकृशत में पुन: प्रय ज्य हैं। प्राकृशतक सोंसाधन ों की कमी और 

शबजली की शनरोंतर माोंग के साथ, सतत शिकास के शलए निीकृत ऊजाण की आिश्यकता बढ रही है। जीिाश्म ईोंधन और गैर-

निीकरणीय ऊजाण सोंसाधन ों के जलने से पयाणिरण पर प्रशतकूल प्रभाि प़िता है जैसे शनचले िातािरण में प्रदूषक ों की साोंद्रता 

(concentration) में िृद्धि, शजसके पररणामस्वरूप िैशर्श्क तापमान, जलिायु पररितणन, िषाण के असामान्य पैर्टनण आशद में िृद्धि ह ती 

है (जमाल और अहमद, 2020)। पयाणिरणीय पररद्धस्थशतय ों में इस अभूतपूिण पररितणन ने दुशनया के पयाणिरण क  द्धस्थर करने के शलए 

शदन-प्रशतशदन ऊजाण खपत के शलए निीनीकृत और अशधक पयाणिरण अनुकूल सोंसाधन ों क  अपनाने के शलए मजबूर शकया। सस्ता 

और पयाणिरण के अनुकूल ऊजाण सोंसाधन सूयण है ज  2500 रे्टरािार्ट (TW) से अशधक ऊजाण का उत्पादन करने में सक्षम है, और इस 

ब़िी मािा में ऊजाण क  सोंग्रहीत करने के शलए सौर ऊजाण सोंयोंि ों का उपय ग शकया जा सकता है (जॉशजणय  और स्कारलार्ट स, 

2016)। स लर पािर प्लाोंर्ट में शग्रड से जु़ेि फ र्ट ि द्धल्टक शसस्टम ह ते हैं शजसमें स लर पैनल शसस्टम, इनिर्टणर, पािर कों डीिशनोंग 

यूशनर्ट और शग्रड कनेक्शन उपकरण (कुमार और सुधाकर, 2015) ह ते हैं। फ र्ट ि द्धल्टक पैनल ों में अधणचालक ह ते हैं ज  सीधे सौर 

ऊजाण क  शबजली में पररिशतणत करते हैं। इससे के्षि के दूरदराज के गाोंि ों क  शिद्युतीकृत करने के शलए इसे्तमाल की जाने िाली 

फ र्ट ि द्धल्टक क शिकाओों से ऊजाण उत्पन्न हुई। यह ऊजाण के सुरशक्षत, कुिल, शिर्श्सनीय और पयाणिरण के अनुकूल निीकरणीय 

स्र त का स्र त है शजसका उपय ग लोंबे समय तक शकया जा सकता है। इस प्रकार, आने िाले िषण में सौर ऊजाण का दायरा बहुत 

अशधक बढ जाएगा और यह अशधक शकफायती है। 

स्थाशनय डेर्टा अध्ययन के अनुसार लगभग 58% भौग शलक के्षि सोंभाशित रूप से देि में सौर हॉर्टस्पॉर्ट का प्रशतशनशधत्व करते हैं, ज  

िाशषणक औसत िैशर्श्क सूयणताप के 5 शकल िार्ट घोंर्टा/ िगण मीर्टर/ शदन से अशधक है। यह एक आसानी से और लचीली बहु-मानदोंड 

                                              धीरज कुमार बेहरा , एनआरएससी,इसरो, हैदराबाद 

सौय ऊजाभ  ऩैनल  के  श्चलए  स्थान  उऩमुक्तता बवश्लेषण:  
फंजय बूनभ  का  इष्टतभ  उऩमोग 
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तकनीक है और इसे कई ि धकताणओों द्वारा भूशम उपयुक्तता शिशे्लषण का पता लगाने में कई उदाहरण ों के साथ शनय शजत शकया 

गया है (क ोंर्ट स एर्ट अल।, 2005; मासेरा एर्ट अल।, 2006; तेगौ एर्ट अल।, 2010; जॉशजणय  एर्ट अल। , 2012)।  शमश्रा (2020) ने 

लागत दूरी समार ह के सोंय जन में AHP पिशत का उपय ग करते हुए भारत के इलाहाबाद शजले के र्टर ाोंस-यमुना अपलैंड के्षि में 

सौर ऊजाण सोंयोंि ों की साइर्ट उपयुक्तता का आकलन शकया। इससे पता चलता है शक अध्ययन के्षि में सौर ऊजाण सोंयोंि के शिकास 

के शलए उपयुक्त सूयणताप (insolation) की द्धस्थशत है जहाों सूयणताप 703.73kWh/m2/शदन पाया गया था। अध्ययन के्षि का लगभग 

17% सौर ऊजाण स्थापना सोंयोंि के शलए अशधकाोंि सूर्टबेल के्षि के अोंतगणत आता है। एों शडर यास जॉशजणय  और शदशमशिय स 

स्कारलार्ट स (2016) ने साइप्रस में शलमास ल शजले में शनणणय शिशे्लषण पिशतगत ढाोंचे का उपय ग करके सौर ऊजाण ि षण के 

शलए सिोत्तम-उपयुक्तता सूचकाोंक की जाोंच की। शनष्कषण से पता चलता है शक अध्ययन के्षि का 3.0% सौर सोंसाधन द हन के शलए 

सिोत्तम-उपयुक्तता सूचकाोंक में शनशहत है।  Effat (2013) ने इस्माइशलया गिनणरेर्ट में सौर फ र्ट ि द्धल्टक सोंयोंि के शलए सोंभाशित 

साइर्ट ों के चयन के शलए बहु-मानदोंड शिशे्लषण और SRTM का उपय ग करके दुशनया में सौर ऊजाण उत्पादन के शलए शमस्र के 

इष्टतम स्थान की जाोंच की। असकेरेह एर्ट अल। (2014) ईरान में ि शदरिान के्षि में सौर ऊजाण साइर्ट ों के चयन के शलए GIS का 

उपय ग करके फ़जी एनाशलशर्टकल हायराकी प्र सेस (फ़जी एएचपी) और भौग शलक मानशचिण मॉडल लागू शकया। GIS 

इोंर्टरप लेिन ने शदखाया शक ि शदरिान में िाशषणक सौर सूयणताप बहुत अच्छा है और इसका उपय ग सोंभाशित सौर फामण स्थान ों के 

शलए शकया जा सकता है। खान और राठी (2014) ने GIS का उपय ग करते हुए राजस्थान में सौर पीिी सोंयोंि के शलए एक इष्टतम 

साइर्ट का चयन शकया। मानदोंड के शलए कई कारक ों का उपय ग शकया गया है और शिशे्लषण और बशहष्करण मानदोंड के रूप में 

िगीकृत शकया गया है। सौर शिशकरण की उपलब्धता, खाली भूशम की उपलब्धता, राजमागों से दूरी और मौजूदा र्टर ाोंसशमिन लाइन 

आशद क  शिशे्लषण मानदोंड माना गया है। स्थानीय जलिायु की शिशिधताएों , मॉडू्यल की शमट्टी, साइर्ट की स्थलाकृशत आशद 

बशहष्करण मानदोंड हैं। पररणामी मानशचि ों से पता चला शक भूशम का एक महत्वपूणण शहस्सा उच्च उपयुक्तता क  दिाणता है। 

 गुएता-प्रदास एर्ट अल। (2015) ने भारत और पाशकस्तान में अक्षय ऊजाण के साथ सतत शिकास का अध्ययन शकया और सुझाि 

शदया शक इन द न ों देि ों क  अशधकतम सौर शिशकरण के साथ अपने स्थान का लाभ उठाना चाशहए। इस कदम से द न ों देि ों में 

सतत आशथणक शिकास क  बढािा शमलेगा। साधु एर्ट अल। (2015) ने भारत के सतत शिकास में सौर ऊजाण की भूशमका का अध्ययन 

शकया। उष्णकशर्टबोंधीय के्षि में भारत की द्धस्थशत के कारण, इसमें सौर ऊजाण की शििाल क्षमता है। यह अध्ययन सौर ऊजाण की 

ितणमान द्धस्थशत, सौर उद्य ग में बाधाओों और इन बाधाओों के समाधान और भारत के सतत शिकास में सौर ऊजाण के भशिष्य के दायरे 

की जाोंच करता है।  

युसेफी एर्ट अल। (2018) ने ईरान के मरकजी प्राोंत में बूशलयन-फ़जी लॉशजक मॉडल का उपय ग करके सौर ऊजाण सोंयोंि ों के शलए 

एक स्थाशनक साइर्ट की पहचान की। यह अध्ययन तकनीकी, आशथणक और पयाणिरणीय शिचार ों क  ध्यान में रखता है। उपयुणक्त द  

शिशधय ों क  शमलाकर, यह GIS की सहायता से उपयुक्त साइर्ट चयन अध्ययन के शलए एक मजबूत शिशे्लषणात्मक उपकरण बन 

जाता है। 

1.2 भारत में ऊजाा पररदृश्य 

भारत ज  दुशनया की आबादी का 17 प्रशतित (1.21 अरब ल ग, भारत की जनगणना 2011) चीन के बाद दुशनया का दूसरा सबसे 

ब़िा आबादी िाला देि है, इस जनसोंख्या शिस्फ र्ट ने भारत क  एक महत्वपूणण ऊजाण उपभ क्ता बना शदया। िैशर्श्क शित्तीय सोंकर्ट 

के दौरान भी भारत की ऊजाण की माोंग और खपत में िृद्धि जारी है। उष्णकशर्टबोंधीय के्षि में द्धस्थत ह ने के कारण भारत में सौर 

ऊजाण के द हन की अपार सोंभािनाएों  हैं। इसका एक अनुमाशनत सूयणताप है ज  प्रशत शदन 4 से 7 kWh/m2 के बीच बदलता रहता 

है और िषों में लगभग 300 धूप िाले शदन ों के सोंपकण  में रहता है। जापान, चीन, अमेररका और यूर पीय सोंघ की तुलना में देि की 

ऊजाण की अशधकतम मािा िाशणद्धज्यक, आिासीय और कृशष गशतशिशधय ों में माोंग क  पूरा करने के शलए उपय ग की जाती है। निीन 

और निीकरणीय ऊजाण मोंिालय (MNRE) की प्रमुख शचोंता देि क  "ऊजाण आत्मशनभणर" बनाने की (लालिानी और शसोंह, 2010) है। 

गैर-निीकरणीय ऊजाण सोंसाधन ों में क यला ऊजाण उत्पादन का प्रमुख स्र त है ज  देि (भारत) के कुल ऊजाण उत्पादन का लगभग 

69.5% है। भारत की लगभग 33% ऊजाण की जरूरत आयाशतत स्र त ों से पूरी ह ती है शजसमें तेल भी िाशमल है। भारत अपने सभी 

नागररक ों शििेषकर ग्रामीण के्षि ों में सुरशक्षत और स्वच्छ ऊजाण सुशनशित करने के शलए एक ब़िी चुनौती का सामना कर रहा है। 

इसकी लगभग 85% ग्रामीण आबादी घरेलू जरूरत ों क  पूरा करने के शलए ठ स ईोंधन पर शनभणर है ज  आसपास के ल ग ों के साथ-

साथ पयाणिरण के शलए भी असुरशक्षत है और केिल 55% ग्रामीण आबादी के पास शबजली की पहुोंच है। भारत में लगभग 1095GW 
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की अनुमाशनत अक्षय ऊजाण क्षमता है, शजसमें से 300GW से अशधक की पिन क्षमता, 750GW की सौर क्षमता क  3% बोंजर भूशम 

मानकर उपलब्ध कराया गया है, छ र्टी पनशबजली क्षमता लगभग 20GW है और बाय एनेजी क्षमता 25GW (MNRE िाशषणक) का 

अनुमान लगाया गया है। (ररप र्टण, 2017-18)। 

ितणमान अध्ययन के शलए, अध्ययन के्षि में सौर क्षमता की गणना के शलए GIS इोंर्टरफेस शिशध शिकशसत की गई है। कार्टोसैर्ट-2 

DEM (10मी.) का उपय ग के्षि के सौर शिशे्लषक उपकरण द्वारा सौर सोंभाशित मानशचि तैयार करने के शलए शकया जाता है। इस 

ि ध का उदे्दश्य तेलोंगाना राज्य के रोंगारेड्डी शजले में MCA और GIS का उपय ग करके सौर ऊजाण सोंयोंि की स्थापना के शलए 

उपयुक्त भूशम का पता लगाने के शलए एक रूपरेखा शिकशसत करना और प्रसु्तत करना है, शजसमें शिशभन्न सामाशजक-आशथणक 

कारक ों क  ध्यान में रखा गया है, जैसे शक िहर मुख्यालय से शनकर्टता, पारेषण लाइनें, शनशमणत भूशम, और स़िक सोंपकण , साथ ही 

शिशे्लषण के शलए उनके समग्र प्रदिणन क  ध्यान में रखा गया। 

1.3 अध्ययन के्षि वििरण 

भारत के तेलोंगाना राज्य का रोंगा रेड्डी शजला दक्कन के पठार में द्धस्थत है। 

इसका अक्षाोंिीय शिस्तार 16° 19' तथा 18° 20' उत्तर से तथा देिान्तरीय 

शिस्तार 77° तथा 80° 47 पूिण से है (शचि-1)। यह उत्तर में मेडक शजले, पूिण में 

नलग ोंडा शजले, दशक्षण में महबूबनगर शजले और पशिम में कनाणर्टक राज्य के 

गुलबगाण शजले से शघरा हुआ है। यह 7493 शकमी. 2 के के्षि क  किर करता है 

और जनगणना (2011) के अनुसार 52, 96,741 व्यद्धक्तय ों का शनिास है। शजले 

का जनसोंख्या घनत्व 707 व्यद्धक्त प्रशत िगण मीर्टर है। शजले में 37 मोंडल और 

870 गाोंि हैं। दशक्षण-पशिम मानसून के मौसम क  छ ़िकर शजले की जलिायु 

आम तौर पर िुष्क ह ती है और गमी ह ती है। अपै्रल और मई के महीने बहुत 

गमण ह ते हैं जबशक सशदणय ों का मौसम जनिरी से फरिरी तक रहता है। शजले में 

लगभग 781 शममी. िषाण ज्यादातर दशक्षण-पशिम मानसून से ह ती है। अनोंतशगरी 

पहाश़ियााँ लेर्टराइर्ट से बनी हैं और दशक्षण में महबूबनगर से शिकाराबाद मोंडल 

तक शजले क  पार करती हैं। शजले में सबसे प्रमुख शमट्टी लाल शमट्टी है शजसके 

बाद काली कपास शमट्टी है। शजले की प्रमुख नशदयाों मुसी और कागना हैं। 

1.4 सामग्री और तरीके 

a) LISS III मल्टीसे्पक्ट्र ल डेर्टा (23.5 मीर्टर, िषण 2016) 

b) कार्टोसैर्ट-2 DEM  डेर्टा (िषण-2016, सोंकल्प- 10 मीर्टर) nrsc.gov.in से डाउनल ड शकया गया। 

ग) भारतीय सिेक्षण के 1:50,000 पैमाने की र्ट प िीर्ट। 

d) आकण जीआईएसिी 10.5 और ईआरडीएएस इमेशजन िी 2014 का उपय ग इमेज प्र सेशसोंग और शिशे्लषण के शलए शकया गया 

था। 

िैशर्श्क सौर चमक, ढलान, पहलू, पररिहन नेर्टिकण , र्टर ाोंसशमिन शग्रड, और बोंजर भूशम परत ों क  उपयुक्त साइर्ट ों का अनुमान लगाने 

के शलए एएचपी पयाणिरण में इनपुर्ट के रूप में उपय ग शकया गया था जैसा शक शचि-1.2 में शदखाया गया है। 

1.4.2 तरीके- कायणप्रणाली के शििरण की शनम्नशलद्धखत अनुभाग में चचाण की गई है: 

1.4.2.1 डेटाबेस तैयार करना 

कार्टोसैर्ट-2 DEM डेर्टा से सौर शिशकरण परत एक िषण के भीतर आने िाले सौर शिशकरण की कुल मािा क  kWh/m2 की इकाई 

में दिाणती है। ढलान और सोंबोंशधत अजीमुथ (पहलू) परतें भी DEM से ली गई हैं। LISS III इमेज का उपय ग करके शिशभन्न प्रकार 

के बोंजर भूशम पैच क  शचशित करने के शलए दृश्य व्याख्या पिशत द्वारा बोंजर भूशम का नक्शा तैयार शकया जाता है। बोंजर भूशम का 

िगीकरण 23 गुना िगीकरण (राष्टर ीय बोंजर भूशम पररितणन शिशे्लषण 2015, एनआरएससी) का पालन करके तैयार शकया गया है 

और इसका साराोंि ताशलका 1.1 में शदखाया गया है। र्टर ाोंसशमिन लाइन और र ड नेर्टिकण  क  SOI र्ट प िीर्ट से और Google अथण 

वचि 1 : अध्ययन के्षि स्थान मानवचि 
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इमेजरी की मदद से शडशजर्टाइज शकया जाता है। सभी इनपुर्ट परत ों क  मानकीकरण के शलए पुनिणगीकृत शकया जाता है और आगे 

के शिशे्लषण के शलए शिचार शकया जाता है जैसा शक शचि-2 में शदखाया गया है।  

तावलका 1 : बंजर भूवम िगों के वलए के्षि के आंकड़ो ंका सारांश 

 

वचि 2 : नक्शा इनपुट परतो ंको वदखाता है (A से F तक)। 

WL2016 शे्रणी के्षि  के्षिफल (हेके्टयर) 

1 गलीड और/या उब़ि-खाब़ि भूशम (मध्यम) 24.4383 

3 घने स्क्रब के साथ भूशम 20065.0564 

4  खुले स्क्रब के साथ भूशम 12112.5872 

7 लिणता/क्षारीयता से प्रभाशित भूशम (मध्यम) 1668.5539 

8 लिणता/क्षारीयता से प्रभाशित भूशम (मजबूत) 368.0464 

11 अोंडर-यूशर्टलाइज्ड/शडगे्रडेड फॉरेस्ट (स्क्रब ड मेन) 10096.9028 

12 कम उपय ग/अपघशर्टत िन (कृशष) 1744.2962 

13 शनम्नीकृत चरागाह/चराई भूशम 920.9347 

20 खनन बोंजर भूशम 1281.7137 

21  औद्य शगक बोंजर भूशम 143.9597 

22 बोंजर रॉकी/स्ट नी अपशिष्ट 5939.9750 
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1.4.2.2 बहु-मानदंड ननर्णय निशे्लषर् 

अन्य सामाशजक-आशथणक स्तर की रैं शकों ग लेकर उपलब्ध बोंजर भूशम के उपय ग के शलए इष्टतम साइर्ट ों का चयन करने के शलए एक 

बहु-मानदोंड शनणणय शिशे्लषण मॉडल शिकशसत शकया गया है। अध्ययन में भाग लेने िाले प्रते्यक तत्व क  उनके सापेक्ष महत्व के 

अनुसार िेरे्टज देना महत्वपूणण है, इस शिशे्लषण के शलए शिशे्लषणात्मक पदानुिम प्रशिया (साती, 1997) का उपय ग शकया जाता 

है। शिशध एक पारस्पररक मैशर्टर क्स के भीतर ज ़िी-िार तुलना पर आधाररत है, शजसमें पोंद्धक्तय ों और स्तोंभ ों की सोंख्या क  मानदोंड ों 

की सोंख्या से पररभाशषत शकया जाता है। 

1.4.2.3 Saaty की AHP विवध के माध्यम से भार समनुदेशन 

सौर ऊजाण सोंयोंि की स्थापना के शलए उत्पन्न और मानकीकृत परतें यानी ढलान; पहलू; सोंचरण लाइन; स़िक नेर्टिकण  और सौर 

शिशकरण परत ज  5 मापदोंड ों का प्रशतशनशधत्व करती है। सौर शिशकरण परत के इन सभी 5 मापदोंड ों क  उनके सापेक्ष महत्व के 

अनुसार सैर्ट के 9 शबोंदु रेशर्टोंग पैमाने का उपय ग करके रैंक प्रदान करके ज ़िीिार रैंक तुलना मैशर्टर क्स माइि सॉफ्ट एके्सल िीर्ट में 

उत्पन्न ह ता है। इस रेशर्टोंग पैमाने में, 1 से 9 के पैमाने का उपय ग शकया गया था, जहाों 1 का स्क र द  मापदोंड ों के बीच समान महत्व 

का प्रशतशनशधत्व करता है और 9 का स्क र दूसरे की तुलना में एक पैरामीर्टर के अत्यशधक महत्व क  दिाणता है (साती, 1980)। 

ज ़िीिार तुलना मैशर्टर क्स क  ऊपर िशणणत शिशे्लषणात्मक पदानुिम दृशष्टक ण का उपय ग करके 1–9 के पैमाने का उपय ग करके 

शनधाणररत शकया गया था, जहाों नौ अत्यशधक महत्व क  इों शगत करता है और एक मैशर्टर क्स के मानदोंड के बीच के बराबर महत्व क  

इों शगत करता है (Saaty 1980; Malczewski 1999; Feizizadeh et al) 2014)। तुलना मैशर्टर क्स में पारस्पररकता कारक ों क  

गशणतीय रूप से n(n-1)/2 के रूप में n शिशभन्न घर्टक ों के शलए एक ज ़िीदार तुलना मैशर्टर क्स (Saaty1980; Akinci et al.2013) में 

दिाणया गया है। ज ़िीदार मैशर्टर क्स की गणना के बाद, Saaty's methodology (Saaty1980) का उपय ग सापेक्ष िजन/

eigenvectors क  मापने के शलए शकया जाता है। इसके अलािा, शिशे्लषणात्मक पदानुिम दृशष्टक ण इसकी कई शििेषताओों में से 

एक है शक यह कॉल शनमाणताओों की शिसोंगशतय ों का पता लगाता है और उनकी गणना करता है (Saaty1980; Feizizadehet et al। 

2014; Garcia et al। 2014)। 

समीकरण 1 ऊपर CR शदखाता है जहााँ CI सोंगशत सूचकाोंक है और RI यादृद्धच्छक सूचकाोंक है। 

शनरोंतरता सोंबोंध भशिष्य की घर्टनाओों के शनधाणरण में सहायता करता है और शनणणय शनमाणता के तकण सोंगत शिर धाभास ों का परीक्षण 

करता है (कें शगज और अकबुलक 2009; चेन एर्ट अल। 2010ए, बी)। यह यादृद्धच्छक रूप से बनने िाले मैशर्टर क्स शनणणय ों की 

सोंभािना का प्रशतशनशधत्व करता है (पाकण  एर्ट अल। 2011; Saaty 1977)। CR शनधाणररत करने में सोंगशत सूचकाोंक और यादृद्धच्छक 

सूचकाोंक सबसे महत्वपूणण कारक हैं। 

CR समीकरण 2 दिाणता है शक CI जब max पररकशलत मैशर्टर क्स का उच्चतम eigenvector है और n मैशर्टर क्स का िम है, 

समीकरण 2 सोंगशत सूचकाोंक (CI) क  दिाणता है। यह इस सोंभािना क  दिाणता है शक मैशर्टर क्स शनणणय यादृद्धच्छक रूप से बनाए गए 

थे (पाकण  एर्ट अल। 2011; Saaty1977)। सीआर शनधाणररत करने में सोंगशत सूचकाोंक और यादृद्धच्छक सूचकाोंक सबसे महत्वपूणण 

कारक हैं। 

रैंडम इोंडेक्स (RI) साती (1977) के अनुसार गणना शकए गए मैशर्टर क्स ऑडणर के आधार पर कों शसस्टेंसी इोंडेक्स का माध्य मान है। 

यशद CR> 0.10, मैशर्टर क्स के भार मान शिर धाभास ों का सुझाि देते हैं, और प्रशिया (AHP) उपय गी पररणाम प्रदान नही ों करती है 

(Saaty1980)। इस शिशे्लषण में मापा गया CR  0. 0.04 था, ज  उशचत सीमा के भीतर है। 

सोंगशत सूचकाोंक (CI) का मान द  शभन्न शिशधय ों द्वारा 0.04 या 0.016 था। 0.10 या उससे कम का CR AHP शिशे्लषण जारी रखने 

और शनणणय ों की शनरोंतरता यानी शदए गए िजन की जाोंच करने के शलए स्वीकायण है। तत्पिात स्थाशनक शिशे्लषक उपकरण के 

रेखापुोंज कैलकुलेर्टर का उपय ग सभी मानकीकृत परत ों क  उनके सोंगत मापदोंड ों के अनुसार एकीकृत करने के शलए शकया जाता 

है। इस प्रकार सौर ऊजाण सोंयोंि के शलए सोंभाशित के्षि क  पाोंच पैरामीर्टर परत ों यानी िैशर्श्क सौर शिशकरण, ढलान, पहलू, स़िक 

शनकर्टता और र्टर ाोंसशमिन लाइन शनकर्टता क  एकीकृत करके शनकाला जाता है। ताशलका-1.4 शिशभन्न मापदोंड ों के शलए भार प्राप्त 

करने के शलए शिकशसत AHP िातािरण का िणणन करती है शजसे उपयुक्तता प्राप्त करने के शलए गुणन कारक का उपय ग शकया 

गया था। 
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1.4.2.4 उपयुक्त साइट चयन 

उपयुक्त के्षि की पहचान के शलए, इसमें शिशभन्न GIS डेर्टा क  िाशमल करना िाशमल है। सौर ऊजाण सोंयोंि की स्थापना के शलए 

सबसे उपयुक्त के्षि का पता लगाने के शलए प्रशतचे्छदन शिशध का उपय ग शकया गया था, इसशलए GIS परत सौर ऊजाण उत्पादन के 

सोंभाशित के्षि क  दिाणती है। ज  बाधा कारक परत के साथ सोंयुक्त है, यानी- जल शनकाय, आरशक्षत िन, फसल भूशम, शनशमणत, पत्थर 

खदान के्षि और केिल बोंजर भूशम के के्षि ों क  छ ़िकर। अध्ययन में, अनुसोंधान से दिाणए गए बोंजर भूशम की उपलब्धता सशहत या 

उसके अनुसार शकफायती मापदोंड ों के आधार पर, उपय गकताण की आिश्यकता के अनुसार उपयुक्त साइर्ट ों क  प्राप्त करने के 

शलए द  िैकद्धल्पक तरीके अपनाए गए हैं। 

1.5 पररणाम और चचाा 

1.5.1 उपयुक्त के्षि 

अध्ययन दिाणता है शक इसकी भौग शलक द्धस्थशत और जलिायु िातािरण के कारण, पूरे अध्ययन के्षि में सौर ऊजाण के सोंचयन के 

शलए उतृ्कष्ट द्धस्थशतयाों हैं और इस प्रकार राष्टर ीय और राज्य सौर ऊजाण नीशत प्रशतबिताओों क  पूरा करने की उम्मीद है। सौर 

शिशकरण के िषण (602.34–773.14 KWh/m2) के सूयाणतप मूल्य के साथ सौर पीिी शबजली सोंयोंि के शनमाणण के शलए कई के्षि 

उपयुक्त के्षि में आते हैं। साशहत्य के अनुसार, लगभग 49 मेगािार्ट की क्षमता िाले सौर पीिी शबजली सोंयोंि क  1 KM2 जमीन की 

आिश्यकता ह गी। इस प्रकार, यशद 1 KM2 के्षि में 49.42 मेगािार्ट (कुमार और सुधाकर 2015) की स्थाशपत क्षमता है, त  

अध्ययन के्षि की कुल क्षमता 6263.71 मेगािार्ट है, शजसकी पुशष्ट जालौन सौर ऊजाण सोंयोंि (उत्तर प्रदेि) और भादला पािर प्लाोंर्ट 

(राजस्थान) द्वारा की जाती है।  शजसमें िमिः  1.012 KM2 और 40 KM2 के के्षि के साथ 50 मेगािार्ट और 1365 मेगािार्ट सौर 

क्षमता है। उपयुक्त के्षि ों क  कम जनसोंख्या घनत्व द्वारा शचशित शकया जाता है, दूरस्थ, अलग-थलग के्षि ों में शिरल बद्धस्तय ों के साथ, 

ज  मुख्य रूप से यचारम, अमोंगल, कों डुकुर और हयातनगर में पाए जाते हैं। 

पयाणिरण, ऊजाण और सतत शिकास के बीच सीधा सोंबोंध है। सतत शिकास चाहने िाले शकसी भी देि क  निीकरणीय ऊजाण 

सोंसाधन ों का उपय ग करना चाशहए शजनका पयाणिरणीय प्रभाि नू्यनतम ह । मानि समय के पैमाने पर प्राकृशतक रूप से अक्षय 

ऊजाण की भरपाई की जाती है, और भारत जैसे उष्णकशर्टबोंधीय देि में शबजली के उत्पादन के शलए सौर ऊजाण का उपय ग सतत 

शिकास प्रथाओों में उले्रखनीय प्रगशत है। 

शिशभन्न शे्रशणय ों की बोंजर भूशम क  1 से 10 के पैमाने में सौर पैनल स्थाशपत करके उिें पुनः  प्राप्त करने के दायरे के आधार पर 

अलग-अलग भार शदए गए हैं, जहाों 10 क  सबसे उपयुक्त शे्रणी में शदया गया है और 1 (शचि :1 )में शदखाए गए कम से कम 

उपयुक्त िगण के शलए है। 

1.5.2 प्रमुख चुनौवतयाँ 

भले ही रोंगा रेड्डी शजला अच्छा सौर शिशकरण और भूशम प्रदान करता है, लेशकन सोंयोंि स्थापना के शलए इसे कुछ प्रमुख चुनौशतय ों का 

सामना करना प़िता है। हालाोंशक अध्ययन के्षि की बोंजर भूशम और लोंबी परती भूशम सौर ऊजाण सोंयोंि की स्थापना के शलए सबसे 

अच्छी भूशम की आिश्यकता प्रदान करती है। 10 मेगािार्ट शबजली उत्पादन क्षमता िाले सौर ऊजाण सोंयोंि क  सम भूभाग के साथ 

कम से कम 0.21 KM 2  से अशधक भूशम की आिश्यकता ह ती है और रोंगा रेड्डी शजले का कुल बोंजर भूशम के्षि कुल भौग शलक 

के्षि का 13% (981.23 KM 2) है। इसशलए, यह के्षि सौर ऊजाण पररशनय जन से सोंबोंशधत शनिेि के एक ब़ेि शहसे्स क  आकशषणत 

कर सकता है। 750 मेगािार्ट सक्षम सौर ऊजाण सोंयोंि स्थाशपत करने के शलए इसके शलए लगभग 16 KM2 के के्षि और 45,000 

शमशलयन शनिेि की आिश्यकता ह गी। लोंबे समय तक चलने िाले पररणाम ों के शलए महीने में द  बार सौर ऊजाण सोंयोंि में लगे सौर 

पैनल ों क  साफ करना एक पूिाणपेक्षा है, ताशक बेहतर शबजली उत्पादन के शलए अशधकतम सूयाणतप प्राप्त शकया जा सके, शजसके 

पररणामस्वरूप बोंजर भूशम के्षि में जल सोंसाधन प्रबोंधन अशधक महत्वपूणण ह  जाता है। गमी के मौसम में पहले से ही पानी की कमी 

की समस्या का सामना करना प़ि रहा है। इसी तरह, सरकार या इसे स्थाशपत करने की इच्छा रखने िाली शकसी अन्य एजेंसी के 

शलए प्रमुख चुनौशतय ों में से एक यह है शक सौर ऊजाण सोंयोंि ों के सुचारू सोंचालन के शलए बेहतर स़िक सोंपकण  की आिश्यकता ह ती 

है क्य ोंशक इसके शलए शििेष सोंयोंि में काम करने िाले श्रशमक ों की समय पर आिाजाही की आिश्यकता ह ती है। NH7 तथा NH9 

से जु़ेि गाोंि ों के अलािा अन्य स़िक ों की द्धस्थशत सबसे खराब है, शजससे के्षि की सुगम पहुोंच कम ह  जाती है। 
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1.6 वनष्कषा 

सौर ऊजाण की क्षमता और इसकी तीव्रता क  देखते हुए, पारोंपररक ऊजाण सोंरचना पर पुनशिणचार शचोंता की ितणमान द्धस्थशत है। बोंजर 

भूशम का इष्टतम उपय ग करके शिकेन्द्रीकृत शबजली उत्पादन उपयुक्त समाधान है। 

शकसी के्षि की सौर क्षमता क  हमेिा के्षि माप की सहायता से, स्वस्थानी अिल कन और साइर्ट शिशे्लषण में मापना सोंभि नही ों है 

क्य ोंशक यह समय लेने िाली, थकाऊ और अत्यशधक महोंगी घर्टना है। यह अध्ययन मुख्य रूप से ररम र्ट सेंशसोंग डेर्टा का उपय ग 

करके शकसी के्षि की सौर क्षमता का शिशे्लषण और मूल्याोंकन करने के शलए उपग्रह आधाररत दृशष्टक ण पर कें शद्रत है। 

ितणमान अध्ययन में उपय ग शकए जाने िाले महत्वपूणण पैरामीर्टर रेखापुोंज रूप में हैं ज  रास्टर कैलकुलेर्टर में उनके शनयत िजन के 

अनुसार एकीकृत और मानकीकृत हैं, ज  शक साती की एएचपी पिशत से शलए गए हैं। एएचपी तुलनात्मक मैशर्टर क्स में, पाोंच अलग-

अलग शिषयगत परत ों के साथ-साथ सामाशजक-आशथणक मापदोंड ों का उपय ग उनके सोंबोंशधत गणना भार के साथ शकया गया था; 

सही शनणणय सबसे िैज्ञाशनक रूप से ध्वशन और प्रभाििाली पररणाम उत्पन्न करते हैं। AHP शिशे्लषण के शलए मापा गया सर्टीकता 

अनुपात 0.0407 था, ज  0.10 से कम था, यह दिाणता है शक चुनी गई शिशध सर्टीक थी। उपयुक्त के्षि के शनष्कषणण के शलए सोंभाशित 

और बाधा कारक परत के चौराहे का उपय ग शकया जाता है। प्रते्यक मानदोंड के शलए िजन और मानकीकरण मानदोंड प्रकृशत में 

लचीले ह ते हैं, इसशलए इसे आशथणक और तकनीकी व्यिहायणता के अनुसार या सामाशजक और पयाणिरणीय शचोंताओों के अनुसार 

बदला और अनुकूशलत शकया जा सकता है, शजसे सरकार की सहय गी नीशत बनाने के शनणणय, स्थानीय ग्रामीण ों और शनिेिक ों में 

अशधक प्राथशमकता शमलती है। इसशलए, अध्ययन के पररणाम से पता चलता है शक शदए गए के्षि में पयाणप्त सूयाणतप (602.34-

773.14 KWh/m2/day) ह  जाता है और इसके पास शििाल बोंजर भूशम के्षि (981.23 शकमी2) है ज  सोंबोंशधत शजले के कुल 

भौग शलक के्षि का लगभग 13 प्रशतित है। ज  सौर ऊजाण सोंयोंि की स्थापना के शलए पयाणप्त है। एक सौर पीिी स्थापना और 

जागरूकता और प्रशिक्षण कायणिम क  सोंभालने के साथ-साथ सोंभाशित साइर्ट ों के शलए एक पयाणिरणीय प्रभाि आकलन / 

सामाशजक-आशथणक मूल्याोंकन शिशे्लषण, सभी की आिश्यकता है। नतीजतन, शनयम ों और शिशनयम ों के अनुसार एक उपयुक्त 

स्थान की पहचान की जाएगी, और अोंशतम शनणणय शहतधारक ों और प्रासोंशगक शचोंताओों पर आधाररत ह गा। 

वचि 3 : उपयुक्त साइट चयन 
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     डीऩपेक तकनीक: बवघटनकायी क्षभता का उजागय 

सारांश  

शिघर्टनकारी प्रौद्य शगशकय ों ने हमेिा उद्य ग ों क  नया आकार देने, मौजूदा मानदोंड ों क  चुनौती देने और हमारे रहने और काम 

करने के तरीके क  बदलने में एक महत्वपूणण परों तु नकारात्मक भूशमका शनभाई है। ऐसी ही एक तकनीक शजसने हाल के िषों में 

काफी ध्यान आकशषणत शकया है, िह है डीपफेक तकनीक। कृशिम बुद्धिमत्ता (AI) और मिीन लशनंग (ML) द्वारा सोंचाशलत डीपफेक 

में शिशभन्न के्षि ों में िाोंशत लाने की क्षमता है, लेशकन िह नैशतक शचोंताओों क  भी बढाते हैं और ब़ेि पैमाने पर समाज के शलए 

चुनौशतयाों पैदा करते हैं। 

1.0  पररचय 

आज की दुशनया में, तकनीक का शिकास इतनी तेजी से ह  रहा है शक यह कल्पना से परे है। हर शदन, हम नई तकनीक ों के बारे में 

सुनते हैं ज  हमारे जीिन क  बदलने की क्षमता रखती हैं। लेशकन, जैसा शक शकसी भी िद्धक्तिाली उपकरण के साथ ह ता है, 

तकनीक का दुरुपय ग भी शकया जा सकता है। डीपफेक तकनीक इसका एक आदिण उदाहरण है। 

डीपफेक, जैसा शक नाम से शह शिशदत ह  रहा है, एक ऐसी तकनीक है ज  मिीन लशनंग का उपय ग करके िीशडय  या ऑशडय  

द्धक्लप क  इस तरह से हेरफेर करती है शक यह प्रतीत ह ता है शक क ई व्यद्धक्त कुछ ऐसा कह रहा है या कर रहा है ज  उसने 

िास्ति में कभी नही ों कहा या शकया। यह तकनीक इतनी उन्नत है शक यह अब लगभग पता लगाना असोंभि है शक एक िीशडय  या 

ऑशडय  द्धक्लप डीपफेक है या नही ों। 

डीपफेक तकनीक का उपय ग कई तरह से शकया जा सकता है, लेशकन इसका सबसे ब़िा खतरा यह है शक इसका उपय ग गलत 

सूचना फैलाने के शलए शकया जा सकता है। उदाहरण के शलए, एक राजनेता का डीपफेक िीशडय  बनाया जा सकता है शजसमें िह 

कुछ कह रहा है ज  उसने कभी नही ों कहा, शजससे जनता में उनकी छशि खराब ह  सकती है। इसके अलािा, डीपफेक तकनीक 

का उपय ग ल ग ों क  बै्लकमेल करने या उनकी प्रशतष्ठा क  नुकसान पहुोंचाने के शलए भी शकया जा सकता है। 

डीपफेक तकनीक के खतर ों के बािजूद, इसके कुछ सोंभाशित लाभ भी हैं। उदाहरण के शलए, इसका उपय ग शफल्म उद्य ग में 

शििेष प्रभाि बनाने के शलए शकया जा सकता है। इसके अलािा, इसका उपय ग ऐसे ल ग ों की मदद के शलए भी शकया जा सकता है 

ज  अपनी आिाज या उपद्धस्थशत ख  चुके हैं। 

हालााँशक डीपफेक तकनीक अभी भी अपने प्रारों शभक चरण में है, यह स्पष्ट है शक इसका हमारे जीिन पर गहरा प्रभाि प़ेिगा। यह 

महत्वपूणण है शक हम इस तकनीक के खतर ों के बारे में जागरूक ह ों और इसके उपय ग क  शिशनयशमत करने के शलए तरीके 

शिकशसत करें । 

डीपफेक तकनीक के खतरे: 

गलत सूचना फैलाना 

बै्लकमेल 

प्रशतष्ठा क  नुकसान 

डीपफेक तकनीक के संभावित लाभ: 

शफल्म उद्य ग में शििेष प्रभाि बनाना 

उन ल ग ों की मदद करना ज  अपनी आिाज या उपद्धस्थशत ख  चुके हैं। 

2.0 डीपफेक तकनीक  

डीपफेक अशत-यथाथणिादी, कों पू्यर्टर-जशनत िीशडय  या छशिय ों क  सोंदशभणत करता है ज  व्यद्धक्तय ों क  ऐसी बातें कहते या करते हुए 

शचशित करते हैं ज  उि ोंने कभी नही ों की ों। ये मल्टीमीशडया ज ़ि-त ़ि गहन शिक्षण कलन-शिशध (एल्ग ररदम) का उपय ग करके 

बनाए गए हैं ज  चेहरे के भाि, आिाज पैर्टनण और इिार ों का शिशे्लषण और द हराि करते हैं। प्रौद्य शगकी तेजी से शिकशसत हुई है , 

शजससे िास्तशिक और हेरफेर की गई सामग्री के बीच अोंतर करना कशठन ह  गया है। 

2.1 अनुप्रयोग और वनवहताथा 

(क) मनोरंजन उद्योग: डीपफेक तकनीक ने मन रोंजन उद्य ग में पहले ही लहरें  बना दी हैं , ज  शफल्म शनमाणताओों क  अभूतपूिण 

रचनात्मक अिसर प्रदान कर रही हैं। शनदेिक मृत अशभनेताओों क  पुनजीशित कर सकते हैं , ऐशतहाशसक िद्धससयत ों क  आधुशनक 

आख्यान ों में सहजता से एकीकृत कर सकते हैं , या उत्पादन के बाद प्रदिणन में बदलाि कर सकते हैं। जहाों यह निाचार कहानी 

                                     डॉ.जया सके्सना, एनआरएससी,इसरो, हैदराबाद 
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कहने के शलए नए दरिाजे ख लता है, िही ों यह शसनेमाई सामग्री की प्रामाशणकता क  भी चुनौती देता है। िास्तशिकता में हेरफेर 

करने की क्षमता सोंभाशित रूप से उद्य ग के भीतर नैशतक सीमाओों क  धुोंधला कर सकती है, शजससे सहमशत, प्रशतशनशधत्व और एक 

अशभनेता की शिरासत पर प्रभाि के बारे में चचाण ह  सकती है। 

(ख) राजनीवतक पररदृश्य: राजनीशतक के्षि शििेष रूप से डीपफेक प्रौद्य शगकी के शिघर्टनकारी प्रभाि के प्रशत सोंिेदनिील है। 

राजनीशतक हद्धस्तय ों के िीशडय  में हेरफेर करने की क्षमता के साथ, शिर धी भाषण, साक्षात्कार या घर्टनाओों क  गढ सकते हैं, 

कलह पैदा कर सकते हैं और जनता की राय में हेरफेर कर सकते हैं। गलत सूचना अशभयान ों क  भ़िकाने के शलए डीपफेक की 

क्षमता ल कताोंशिक प्रशियाओों की अखोंडता के बारे में शचोंता पैदा करती है। जैसे-जैसे डीपफेक तकनीक अशधक पररषृ्कत ह ती जा 

रही है, राजनीशतक हेरफेर के द्धखलाफ सुरक्षा उपाय ों की आिश्यकता तेजी से बढती जा रही है। 

(ग) साइबर सुरक्षा खतरे: सािणजशनक हद्धस्तय ों पर इसके प्रभाि के अलािा, डीपफेक तकनीक एक गोंभीर साइबर सुरक्षा खतरा 

पैदा करती है। अपराधी इस तकनीक का उपय ग पहचान की च री, शित्तीय ध खाध़िी और सामाशजक इोंजीशनयररोंग हमल ों सशहत 

शिशभन्न दुभाणिनापूणण उदे्दश्य ों के शलए कर सकते हैं। हेरफेर शकए गए ऑशडय  और िीशडय  सामग्री के माध्यम से व्यद्धक्तय ों क  

समझाने की क्षमता साइबर सुरक्षा चुनौशतय ों में एक नया आयाम पेि करती है, ज  व्यद्धक्तय ों और सोंगठन ों क  सोंभाशित नुकसान से 

बचाने के शलए अशभनि समाधान की माोंग करती है। 

(घ) गोपनीयता संबंधी वचंताएँ: डीपफेक तकनीक के शनशहताथण व्यद्धक्तगत ग पनीयता के दायरे तक शिस्ताररत हैं। व्यद्धक्त 

अनजाने में खुद क  छे़िछा़ि की गई सामग्री में शचशित पा सकते हैं , शजसमें मनगढोंत समझौता द्धस्थशतय ों से लेकर झठूी 

स्वीकार द्धक्त तक िाशमल है। व्यद्धक्तगत और व्यािसाशयक ररश् ों क  सोंभाशित नुकसान, दुभाणिनापूणण उदे्दश्य ों के शलए डीपफेक के 

दुरुपय ग क  र कने के शलए क़ेि शनयम ों की तत्काल आिश्यकता क  रेखाोंशकत करता है। तकनीकी निाचार और व्यद्धक्तगत 

ग पनीयता अशधकार ों के बीच सोंतुलन बनाना नीशत शनमाणताओों के शलए एक गोंभीर चुनौती है। 

3.0 चुनौवतयो ंऔर नैवतक विचारो ंको संबोवधत करना 

3.1 पहचान तकनीक: डीपफेक का पता लगाना उनके सोंभाशित नुकसान क  कम करने का एक महत्वपूणण पहलू है। उन्नत 

कलन-शिशध (एल्ग ररदम), ज  अक्सर कृशिम बुद्धि द्वारा सोंचाशलत ह ते हैं , चेहरे के भाि ों में शिसोंगशतय ों, अप्राकृशतक गशतशिशधय ों या 

ऑशडय  पैर्टनण में अशनयशमतताओों की पहचान करने के शलए शिकशसत शकए जा रहे हैं। डीपफेक क्षमताओों का फायदा उठाने की 

क शिि करने िाले दुभाणिनापूणण अशभनेताओों से आगे रहने के शलए, उनकी इस कुचाल क  नाकाम करने के शलए, पहचान 

तकनीक में शनरोंतर सुधार आिश्यक है। 

3.2 कानूनी ढांचा: डीपफेक तकनीक के दुरुपय ग क  र कने के शलए मजबूत कानूनी ढाोंचा स्थाशपत करना जरूरी है। हेरफेर की 

गई सामग्री के शनमाणण, शितरण और पररणाम ों क  सोंब शधत करने िाला कानून शकसी भी नुकसान के शलए व्यद्धक्तय ों क  शजमे्मदार 

ठहराने के शलए आिश्यक है। कानूनी उपाय ों में डीपफेक तकनीक की उभरती प्रकृशत पर भी शिचार शकया जाना चाशहए , शजससे 

यह सुशनशित ह  सके शक तेजी से बढती क्षमताओों के सामने शनयम प्रभािी और अनुकूलनीय बने रहें। 

3.3 मीवडया साक्षरता और वशक्षा: डीपफेक तकनीक के बारे में सािणजशनक जागरूकता और शिक्षा बढाना एक लचीले समाज 

के शनमाणण में एक महत्वपूणण कदम है। मीशडया साक्षरता कायणिम ों क  व्यद्धक्तय ों क  सामग्री की प्रामाशणकता का गोंभीर रूप से 

आकलन करने, सोंभाशित हेरफेर क  पहचानने और शडशजर्टल गलत सूचना के उभरते पररदृश्य क  समझने के शलए सिक्त बनाना 

चाशहए। डीपफेक से जु़ेि नैशतक शिचार ों के बारे में जनता क  शिशक्षत करने से जनता अशधक सूशचत और समझदार बनती है। 

4.0 वनष्कषा 

डीपफेक तकनीक निाचार और नैशतक दुशिधाओों के चौराहे पर ख़िी है। हालााँशक यह शिशभन्न उद्य ग ों में र माोंचक सोंभािनाएाँ  

प्रसु्तत करता है, लेशकन इसका दुरुपय ग महत्वपूणण चुनौशतयााँ पैदा करता है। जैसा शक हम शिघर्टनकारी प्रौद्य शगशकय ों के युग में 

आगे बढ रहे हैं, मजबूत पहचान या अशभज्ञान तोंि शिकशसत करने, कानूनी ढाोंचे स्थाशपत करने और मीशडया साक्षरता क  बढािा 

देने के शलए एक ठ स प्रयास की आिश्यकता है ताशक यह सुशनशित शकया जा सके शक व्यद्धक्तगत ग पनीयता और सामाशजक 

शिर्श्ास से समझौता शकए शबना डीपफेक तकनीक के लाभ ों का शजमे्मदारी से उपय ग शकया जाए। 

 शनष्कषण में, डीपफेक तकनीक के अनुप्रय ग और शनशहताथण बहुआयामी हैं , ज  मन रोंजन, राजनीशत, साइबर सुरक्षा और व्यद्धक्तगत 

ग पनीयता के शिशभन्न पहलुओों क  छूते हैं। चूोंशक समाज इस शिघर्टनकारी प्रौद्य शगकी द्वारा उत्पन्न चुनौशतय ों से जूझ रहा है , इसशलए 

सोंभाशित दुरुपय ग से बचाि करते हुए इसके लाभ ों का शजमे्मदारी से द हन करने के शलए एक व्यापक दृशष्टक ण आिश्यक है ज  

तकनीकी निाचार, कानूनी ढाोंचे और िैशक्षक पहल क  ज ़िता है। 
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 बायत भें हुए बसू्खलन 

 भूस्खलन एक भूिैज्ञाशनक और प्राकृशतक घर्टना है। भारी बाररि, ि भूकम्प भूस्खलन ह ने में ब़िी भूशमका शनभाते है। सुरोंग, 

स़िक, नहर आशद के शनणमाण इत्याशद से भी भूस्खलन की घर्टनाएों  ह ती है। पे़ि ों के कार्टने से यह घर्टनाएों  बढ रही है। भूस्खलन से 

जान ि माल क  नुकसान ह ता है। चट्टानी रु्टक़ि ों का शगरना, कीच़ि बहाि आशद भूस्खलन के प्रकार हैं। कीच़ि-बहाि अशधक 

रूप में पाये जाते हैं। पानी तेजी से जमीन में जमा से कीच़ि-बहाि शिकशसत ह ते है। भारत में यह एक ब़िी समस्या है। यह 

शहमालय और पशिमी घार्ट में अशधकतर पाए जाते हैं। देि का लगभग 12.6% भौग शलक भूशम के्षि में भूस्खलन का खतरा पाया 

जाता है। यह बाररि के मौसम में अशधक रूप से पाए जाते हैं। भारत में भूस्खलन से ह ने िाले नुकसान क  कम करने में सैरे्टलाइर्ट 

डेर्टा का ब़िा य गदान रहा है। भारतीय अोंतररक्ष अनुसोंधान सोंगठन के राष्टर ीय सुदूर सोंिेदन कें द्र, हैदराबाद ने िषण 1998 से िषण 

2022 के बीच हुए कुल 80,000 भूस्खलन की घर्टनाओों का मानशचिण शकया है। इनमें िषण 2013 में  हुए केदारनाथ आपदा और 

िषण 2011 में  हुए शसद्धक्कम भूकों प के कारण हुए भूस्खलन की घर्टनाएों  हैं। राष्टर ीय सुदूर सोंिेदन कें द्र  के बनाये गए भारत के 

भूस्खलन एर्टलस (लैंडस्लाइड एर्टलस ऑफ इों शडया) में 147 शजल ों के भूस्खलन बताए गए हैं। इनमे शमज रम, नगालैंड, उत्तराखोंड 

और जमू्म-कश्मीर, शहमाचल प्रदेि, असम, अरुणाचल प्रदेि और केरल अशधकतम भूस्खलन ज द्धखम िाले राज्य है। िषण 2022 में 

असम के शदमा हासाओ शजले में कुल 6000 भूस्खलन का मानशचिण शकया गया। नीचे शदए गए शचि में शदमा हासाओ भूस्खलन की 

घर्टनाओों क  ररस सणसैर्ट शलस-4 सैरे्टलाइर्ट शचि ों में शदखाया गया है। 

                      वनमाला जैन और तापस रंजन माथाा, एनआरएससी, इसरो, हैदराबाद 

वचि 1 :  असम के वदमा हासाओ वजले में हुए भूस्खलन  (भूस्खलन की जगह L (लाल रंग) से वदखाई गई है।) 

डॉ. तापस रोंजन माथाण, िैज्ञाशनक/इोंजीशनयर-एसजी और प्रधान, भू-ज द्धखम एिों 

खशनज अने्रषण (GMED), एनआरएससी ने राष्टर ीय आपदा प्रबोंधन प्राशधकण 

(NDMA) द्वारा प्राय शजत शििेष कायणिम- ‚आपदा का सामना‛ के भाग के रुप 

में शहमनद झील शिस्फ र्ट बाढ (GLOF) आपदा के आने से पहले, आपदा के 

दौरान और आपदा के बाद के बारे में सुरक्षात्मक उपाय ों क  आम ल ग ों, 

सोंबोंशधत ों क  सूशचत, शिशक्षत करने के उदे्यश्य से शििेष कायणिम में भाग शलया, 

शजसे 05 निम्बर 2023 क  िाम के 7 बजे शदल्री दूरदिणन समाचार (DD News) पर प्रसाररत शकया गया। इस शििेष 

कायणिम में  द  अन्य शििेषज्ञ ों के साथ शहमनद झील शिस्फ र्ट बाढ आपदा 

के शिशभन्न पहलुओों पर चचाण की गई। इस कायणिम में शिद्यालय के छाि ों ने 

भी शहस्सा शलया और अपने बाल मन में प्रसु्फशर्टत शजज्ञासु प्रश्न भी पूछे। डॉ. 

तापस रोंजन माथाण ने NRSC द्वारा शकए जा रहे कायों -शहमनद झील मापन, 

शहमनद आकाररकी (glacier morphology) आशद क  रेखाोंशकत करते 

हुए और भशिष्य में GLOF के ज द्धखम ों क  सोंब शधत करने के शलए भािी 

NISAR शमिन के बारे में भी बताया।  

आऩदा का साभना... 
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कृरत्रभ फुनिभत्ता (AI) का कृबष के्षत्र भें भहत्व 

कृशिम बुद्धिमत्ता (AI) की मूल अिधारणा, एक ऐसी तकनीक शिकशसत करना है ज  मानि मद्धस्तष्क की तरह काम करती है ।  यह 

तकनीक यह अध्ययन करके बनाई गई है शक शकसी समस्या क  हल करते समय, मानि मद्धस्तष्क कैसे स चता है, मानि कैसे 

सीखते हैं, शनणणय लेते हैं और काम करते हैं और इस आधार पर बुद्धिमान सॉफ्टिेयर और शसस्टम शिकशसत शकए जाते हैं। हम 

एआई के स्वणण युग की िुरुआत में हैं। 

जैसे- जैसे िैशर्श्क जनसोंख्या बढ रही है, 2050 तक 10 अरब तक पहुोंचने की उम्मीद है, शजससे कृषक पर अशधक भ जन पैदा 

करने का दबाि बढ रहा है। भ जन की कमी क  दूर करने के द  शिकल्प सामने आए हैं: ब़ेि पैमाने पर खेती के शलए अशधक भूशम 

का उपय ग करना या मौजूदा कृशष भूशम पर उत्पादकता बढाने के शलए प्रौद्य शगकी का उपय ग करना। ितणमान में कुल भूशम सतह 

का लगभग 37.7% भाग फसल उत्पादन के शलए उपय ग शकया जाता है। भारत जैसे देि ों के शलए, कृशष के्षि सकल घरेलू उत्पाद 

का 18% शहस्सा है और देि के 50% कायणबल क  र जगार प्रदान करता है। इससे खेती में शिशभन्न निीन शिकास हुए हैं। दक्षता 

और पैदािार में सुधार के शलए प्रौद्य शगकी बहुत तेजी के साथ आगे बढ रही है । शफर भी, कई शकसान और कृशष व्यिसाय कृशष में 

कृशिम बुद्धिमत्ता के लाभ ों से चूक जाते हैं। 

कृशष के के्षि में राष्टर ीय सुदूर सोंिेदन केन्द्र (एनआरएससी), इसर , का भी एक महत्वपूणण य गदान रहा है, ज  शकसान  क  आिश्यक 

जानकारी प्रदान करने के शलए उपग्रह इमेजरी , कृशिम बुद्धिमत्ता (AI) जैसी प्रौद्य शगशकय ों का उपय ग करके शकसान ों का समथणन 

करने में महत्वपूणण भूशमका शनभाती है। इसमें फसल स्वास्थ्य, शमट्टी की द्धस्थशत और जल सोंसाधन ों की शिसृ्तत जानकारी िाशमल है। 

शकसान इस डेर्टा का उपय ग कृशष शसोंचाई और उिणरक जैसी प्रथाओों क  अनुकूशलत करने के शलए कर सकते है। एनआरएससी 

उपज की भशिष्यिाणी करने, शकसान ों क  कर्टाई कायणिम की य जना बनाने और प्रभािी ज द्धखम प्रबोंधन रणनीशतय ों क  लागू 

करने में सक्षम बनाने में भी य गदान देता है।  

कृवष के्षि में आवटावफवशयल इंटेवलजेंस के अनुप्रयोग:- कृशष के्षि में आशर्टणशफशियल इोंरे्टशलजेंस ने  िाोंशत ला दी है। AI आधाररत 

उपकरण और मिीनें, आज की कृशष व्यिस्था क  एक अलग स्तर पर ले गई हैं। ये प्रौद्य शगशकयााँ पानी, कीर्टनािक ों, िाकनाशिय ों 

के अशतररक्त उपय ग क  बचाती हैं, शमट्टी की उिणरता बनाए रखती हैं, शकसान ों के शलए डेर्टा व्यिद्धस्थत करती हैं, मानि िद्धक्त के 

कुिल उपय ग में भी मदद करती हैं और उत्पादकता बढाती हैं और गुणित्ता में सुधार करती हैं। AI ने कृशष के्षि में शजन शिशभन्न 

तरीक ों से य गदान शदया है िे इस प्रकार हैं: 

1. मौसम पूिाानुमान का उपयोग 

जलिायु पररद्धस्थशतय ों में बदलाि और बढते प्रदूषण के कारण शकसान ों के शलए बीज ब ने का सही समय शनधाणररत करना मुद्धिल 

ह  गया है, आशर्टणशफशियल इोंरे्टशलजेंस की मदद से शकसान मौसम पूिाणनुमान का उपय ग करके मौसम की द्धस्थशत का शिशे्लषण कर 

सकते हैं शजससे उिें यह य जना बनाने में मदद शमलती है शक शकस प्रकार की फसल उगाई जा सकती है और कब उगाई जानी 

चाशहए।  

2. मृदा एिं फसल स्वास्थ्य वनगरानी प्रणाली 

उगाई गई फसल का प्रकार और फसल की गुणित्ता में शमट्टी का प्रकार और शमट्टी का प षण एक महत्वपूणण कारक शनभाता है। 

िन ों की बढती कर्टाई के कारण शमट्टी की गुणित्ता में शगरािर्ट आ रही है और शमट्टी की गुणित्ता शनधाणररत करना कशठन ह  रहा है।  

जमणन द्धस्थत तकनीकी स्टार्टण-अप पीर्ट ने प्लाोंशर्टक्स नामक एक एआई-आधाररत एद्धप्लकेिन शिकशसत शकया है ज  पौध ों के कीर्ट ों 

और बीमाररय ों सशहत शमट्टी में प षक तत्व ों की कमी की पहचान कर सकता है, शकसान स्मार्टणफ न का उपय ग करके पौध ों की 

तस्वीरें  खी ोंच सकते हैं। इसी तरह, र्टर ेस जीन शमक्स एक अन्य मिीन लशनंग-आधाररत कों पनी है ज  शकसान ों क  शमट्टी का शिशे्लषण 

करने में मदद करती है। इस प्रकार के ऐप से शकसान ों क  शमट्टी और फसल की स्वास्थ्य द्धस्थशतय ों की शनगरानी करने और उच्च 

स्तर की उत्पादकता के साथ स्वस्थ फसल पैदा करने में मदद शमलती है। 

3. डर ोन द्वारा फसल स्वास्थ्य का विशे्लषण 

आजकल फसल स्वास्थ्य की शनगरानी के शलए डर  न-आधाररत एररयल इमेशजोंग समाधान का इसे्तमाल शकया जा रहा है। इस 

तकनीक में, डर  न खेत ों से डेर्टा कैप्चर करता है और शफर डेर्टा क  डर  न से यूएसबी डर ाइि के माध्यम से कों पू्यर्टर में स्थानाोंतररत 

शकया जाता है और शििेषज्ञ ों द्वारा शिशे्लषण शकया जाता है। 

राकेश कुमार शमाा, एनआरएससी,इसरो, हैदराबाद 
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इसके बाद कैप्चर की गई छशिय ों का शिशे्लषण करने और खेत की ितणमान द्धस्थशत िाली एक शिसृ्तत ररप र्टण प्रदान करने के शलए 

एल्ग ररदम का उपय ग शकया जाता है। यह शकसान ों क  कीर्ट ों और जीिाणुओों की पहचान करने में मदद करता है शजससे शकसान ों क  

आिश्यक कारणिाई करने के शलए कीर्ट शनयोंिण और अन्य तरीक ों का समय पर उपय ग करने में मदद शमलती है। 

4. पररशुद्ध खेती और पूिाानुमावनत विशे्लषण 

कृशष के्षि में एआई अनुप्रय ग ों ने ऐसे अनुप्रय ग और उपकरण शिकशसत शकए हैं ज  शकसान ों क  जल प्रबोंधन, फसल चि, समय पर 

कर्टाई, उगाई जाने िाली फसल के प्रकार, इष्टतम र पण, कीर्ट हमल ों, प षण प्रबोंधन के बारे में उशचत मागणदिणन प्रदान करके गलत 

और शनयोंशित खेती में मदद करते हैं। 

उपग्रह ों और डर  न ों द्वारा खी ोंची गई छशिय ों के सोंबोंध में मिीन लशनंग एल्ग ररदम का उपय ग करते समय, एआई-सक्षम प्रौद्य शगशकयाों 

मौसम की द्धस्थशत की भशिष्यिाणी करती हैं, फसल की द्धस्थरता का शिशे्लषण करती हैं और तापमान, िषाण जैसे डेर्टा के साथ खेत ों में 

बीमाररय ों या कीर्ट ों की उपद्धस्थशत और खराब पौध ों के प षण का मूल्याोंकन करती हैं।  

शबना कनेद्धक्ट्शिर्टी िाले शकसान अभी एसएमएस-सक्षम फ न और स शिोंग ऐप जैसे सरल रू्टल से एआई लाभ प्राप्त कर सकते हैं। इस 

बीच, िाई-फाई पहुोंच िाले शकसान अपनी भूशम के शलए लगातार एआई-अनुकूशलत य जना प्राप्त करने के शलए एआई अनुप्रय ग ों का 

उपय ग कर सकते हैं। ऐसे आईओर्टी और एआई-सोंचाशलत समाधान ों के साथ, शकसान बहुमूल्य प्राकृशतक सोंसाधन ों क  कम शकए 

शबना लगातार बढते उत्पादन और राजस्व में िृद्धि के शलए दुशनया की जरूरत ों क  पूरा कर सकते हैं। 

भशिष्य में, एआई शकसान ों क  कृशष प्रौद्य शगकीशिद ों के रूप में शिकशसत ह ने में मदद करेगा, ज  डेर्टा का उपय ग करके पौध ों की 

व्यद्धक्तगत पोंद्धक्तय ों तक उपज क  अनुकूशलत करेगा। 

5. कृवष रोबोवटक्स 

एआई कों पशनयाों ऐसे र ब र्ट शिकशसत कर रही हैं ज  खेती के के्षि ों में कई कायण आसानी से कर सकते हैं। इस प्रकार के र ब र्ट क  

खरपतिार ों क  शनयोंशित करने और मनुष्य ों की तुलना में अशधक मािा में तेज गशत से फसल कार्टने के शलए प्रशिशक्षत शकया जाता है।  

इस प्रकार के र ब र्ट ों क  फसल ों की गुणित्ता की जाोंच करने और एक ही समय में फसल ों क  चुनने और पैक करने के साथ-साथ 

खरपतिार का पता लगाने के शलए प्रशिशक्षत शकया जाता है। ये र ब र्ट कृशष बल श्रम के सामने आने िाली चुनौशतय ों से ल़िने में भी 

सक्षम हैं। 

6. कीटो ंका पता लगाने के वलए एआई-सक्षम प्रणाली 

कीर्ट शकसान ों के सबसे ब़ेि ििुओों में से एक हैं ज  फसल ों क  नुकसान पहुोंचाते हैं। एआई शसस्टम उपग्रह छशिय ों का उपय ग करते 

हैं और एआई एल्ग ररदम का उपय ग करके ऐशतहाशसक डेर्टा के साथ उनकी तुलना करते हैं और पता लगाते हैं शक क्या क ई कीर्ट 

उतरा है और शकस प्रकार का कीर्ट उतरा है जैसे शर्टड्डी, शर्टड्डा, आशद। शकसान ों क  उनके स्मार्टणफ़ न पर अलर्टण भेजा जा सकता है ताशक 

शकसान आिश्यक सािधानी बरत सकें  और आिश्यक कीर्ट शनयोंिण का उपय ग कर सकें । इस प्रकार एआई शकसान ों क  कीर्ट ों से 

ल़िने में मदद करता है। 

वनष्कषा 

कृशष में आशर्टणशफशियल इोंरे्टशलजेंस न केिल शकसान ों क  अपनी खेती क  स्वचाशलत करने में मदद करता है बद्धि कम सोंसाधन ों का 

उपय ग करते हुए उच्च फसल उपज और बेहतर गुणित्ता के शलए सर्टीक खेती में भी बदलाि लाता है। मिीन लशनंग या 

आशर्टणशफशियल इोंरे्टशलजेंस-आधाररत उत्पाद ों, डर  न और कृशष के शलए प्रशिक्षण डेर्टा जैसी सेिाएाँ  क  बेहतर बनाने में िाशमल कों पशनय ों 

क  भशिष्य में तकनीकी प्रगशत शमलेगी, शजससे इस के्षि में और अशधक उपय गी अनुप्रय ग उपलब्ध ह ोंगे, शजससे दुशनया क  खाद्य 

उत्पादन के मुद्द ों से शनपर्टने में मदद शमलेगी।  
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भूशम सतह तापमान (land surface temperature- LST) क  पृथ्वी की सतह का त्वचा तापमान कहा जाता है। इन्फ्रारेड ररम र्ट 

सेंशसोंग इमेजरी से प्राप्त एलएसर्टी क  सतह के तापमान शभन्नता के स्थाशनक पैर्टनण का अध्ययन करने के शलए व्यापक रूप से 

उपय ग शकया गया है। इस अध्ययन में, नाशिक िहर और इसके आसपास के सतह के तापमान में शभन्नता का पता लगाने के शलए 

भूशम सतह तापमान में स्थाशनक-कालाोंतर शभन्नता (Spatio-temporal variation) का पता लगाने का प्रयास शकया गया है। यह 

अधण-िुष्क जलिायु के्षि में द्धस्थत िहर के शलए िहरी ताप द्वीप/िहरी ठों डे द्वीप की अिधारणा क  समझने में मदद करेगा। यह 

अध्ययन द  दिक ों- 27 मई, 1998 और 21 मई, 2019 के अोंतराल पर डेर्टा की लैंडसैर्ट शृ्रोंखला का उपय ग करके नाशिक िहर 

(2019 की नगर शनगम सीमा) पर शकया गया है। इस अध्ययन में अपनाई गई पिशत में द  चरण िाशमल हैं, िहरी फैलाि प्राप्त 

करना और एलएसर्टी की गणना करना। डेर्टासेर्ट क  िगीकृत करने के शलए पयणिेशक्षत िगीकरण आधाररत हाइशब्रड दृशष्टक ण 

अपनाया गया है। जबशक, एलएसर्टी की गणना इमेजरी के तापीय बैंड का उपय ग करके शसोंगल शिोंड  तकनीक का उपय ग करके 

की गई है। 

नाशिक िहर का शनशमणत (builtup) के्षिफल 4023 हेके्ट्यर से बढकर 12060 हेके्ट्यर िमिः  िषण 1998 से 2019 के दौरान ह  

गया। यह द  दिक ों की अिशध के दौरान शनशमणत के्षि में लगभग तीन गुना िृद्धि दजण करता है। इस दौरान अशधकतम एिों नू्यनतम 

तापमान में भी िृद्धि ररकॉडण की गई। नाशिक िहर का अशधकतम भूशम सतह तापमान 44.85 ˚C (िषण 1998) से ब़िकर 46.46 ˚C 

(िषण 2019) एिों नू्यनतम भूशम सतह तापमान 29.19 ˚C (िषण 1998) से ब़िकर 30.28 ˚C (िषण 2019) पहुाँच गया। अध्ययन के 

नतीज ों में पाया गया शक अधण-िुष्क जलिायु पररद्धस्थशतय ों में, शनशमणत के्षि ों की तुलना बोंजर भूशम में 1-2˚C अशधक तापमान ररकॉडण 

हुआ है और यह बोंजर भूशम िहर की पररशध में द्धस्थत ह ती है। शपछले द  दिक ों में एलएसर्टी की तुलना स्पष्ट रूप से उजागर 

करती है शक शनशमणत के्षि ों के भीतर 3-डी सोंरचनाएाँ  िहरी के्षि ों में छाया और िीतलन प्रभाि उत्पन्न करती है। शजस कारण शनशमणत 

के्षि ों में बोंजर भूशम की तुलना में अपेक्षाकृत कम तापमान ह ता है। थमणल इन्फ्रारेड ररम र्ट सेंशसोंग इमेजरी के अध्ययन में पाया गया 

शक शनशमणत के्षि में अशधकतम भूशम सतह तापमान िषण 1998 में लगभग 43˚C दजण शकया गया है जबशक बोंजर भूशम पर 44˚C से 

अशधक तापमान दजण शकया गया है। इसी प्रकार िषण 2019 में शनशमणत के्षि में अशधकतम भूशम सतह तापमान लगभग 44˚C दजण 

शकया गया है जबशक बोंजर भूशम पर 46˚C से अशधक तापमान दजण शकया गया है। हालााँशक, शनशमणत के्षि में बोंजर भूशम की तुलना में 

कम तापमान ह ता है,  लेशकन िहरीकरण एिों ब़ेि पैमाने पर मानिजशनत गशतशिशधय ों के कारण िहरी के्षि का औसत (average) 

भूशम सतह तापमान 37.73 ˚C (िषण 1998) से बढकर 38.95 ˚C (िषण 2019) ह  गया है। इस अध्ययन का शनष्कषण है शक अधण-िुष्क 

जलिायु के्षि में द्धस्थत िहर अपने आसपास की तुलना में कम तापमान ररकॉडण करते हैं , लेशकन द  दिक ों की अिशध में िहरी के्षि 

के औसत भूशम सतह तापमान में िृद्धि दजण हुई है। नए िहर के शिकास और उपनगरीयकरण य जना के शिकास शनणणय ों में , 

जलिायु पररितणन सोंबद्धन्धत अध्ययन इत्याशद में यह कायण महत्वपूणण प्रभाि डाल सकता है। 

डॉ. साधना जैन, आरआरएससी, इसरो,नागपुर 

 नाश्चशक शहयी क्षेत्र भें बूनभ की सतह के ताऩभान भें  
स्थाननक-कालांतय नबन्नता का रयभोट सेंश्चसिंग के द्वाया अध्यमन  

नावशक शहरी के्षि में भूवम की सतह के तापमान में स्थावनक-कालांतर वभन्नता  
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सारांश:  

जलिायु पररितणन 21िी ों सदी की सबसे ब़िी चुनौशतय ों में से एक है। यह एक जशर्टल समस्या है और कई तरीक ों से प्राशण-जगत् क  

व्यापक रूप से प्रभाशित करती है और शनकर्ट भशिष्य में यह लगभग बेकाबू ह ती शदख रही है। शिर्श् में बढती आबादी, िाहन ों, 

उद्य ग ों और मानिीय गशतशिशधय ों के साथ, यह और भी शनकृष्टता की ओर बढ रही है,  चूाँशक हमारा ग्रह जलिायु पररितणन के 

दूरगामी पररणाम ों से जूझ रहा है, पयाणिरणीय बदलाि  और प्राकृशतक आपदाओों की आिृशत्त और तीव्रता के बीच जशर्टल सोंबोंध 

सिोपरर शचोंतनीय है। शपछले कुछ िषों में, िैज्ञाशनक प्रमाण ों ने जलिायु पररितणन और बढते िैशर्श्क तापमान, तूफान, सूखा, बाढ 

और जोंगल की आग जैसी शिनािकारी प्राकृशतक आपदाओों में िृद्धि के बीच सीधा सोंबोंध स्थाशपत शकया है। दुशनया भर में 2023 के 

िुरुआती महीन ों में अशतशिषम मौसम की घर्टनाओों में िृद्धि देखी गई और जलिायु पररितणन के बढते प्रभाि का स्पष्ट सोंकेत शमला 

है। अभूतपूिण गमी की लहरें , तेज तूफ़ान और अप्रत्याशित मौसम के शभन्न प्रकार सुद्धखणय ों में छाए हुए हैं। बीते समय में कई देि ों में 

शिनािकारी बाढ, अब तक के सबसे गमण समुद्र के तापमान से दुशनया बुरी तरह प्रभाशित हुई है।  

प्रस्तािना 

पृथ्वी, हमारा शदव्य शनिास ग्रह, ब्रह्ाोंड की शििालता में एक अन खा और 

जशर्टल चमत्कार है। इसका जशर्टल भूशिज्ञान, गशतिील िातािरण और 

जीिन-शनिाणह द्धस्थशतयाों, इसे शिशभन्न प्रकार की प्रजाशतय ों के शलए एक 

असाधारण आश्रय-स्थल बनाती हैं। समय के साथ मौसम और अशधक उग्र 

ह ता जा रहा है। अमेररका और कैरेशबयन में शिनािकारी तूफान से लेकर 

कैशलफ शनणया में भीषण जोंगल की आग और भारत में शिनािकारी बाढ 

तक, अशतशिषम मौसमी घर्टनाएों  आशद से मानिीय और आशथणक-जगत पर 

बहुत ब़िा नुकसान ह ता है। 

प्राकृशतक आपदा की बढती सोंख्या और तीव्रता प्रशतर धी रणनीशतय ों की 

आिश्यकताओों क  बढाती है, इसशलए अोंतररक्ष प्रौद्य शगशकयाों शनणणय लेने 

और य जना या पुनप्राणद्धप्त में आिश्यक सूचना प्रदान करने और समय पर 

अिल कन प्रदान करने में महत्वपूणण हैं। सैरे्टलाइर्ट इमेशजोंग और ररम र्ट सेंशसोंग, ग्ल बल नेशिगेिन सैरे्टलाइर्ट शसस्टम और क्लाइमेर्ट 

मॉशनर्टररोंग अोंतररक्ष उद्य ग शिकास द्वारा पेि शकए गए कई उपकरण ों में से हैं ज  आपदा प्रबोंधन में य गदान करते हैं, प्राकृशतक 

आपदाओों के प्रभाि क  कम करने और एक सुरशक्षत 

और अशधक शप्रतर धी दुशनया बनाने में उनके महत्व पर 

ज र देते हैं। अोंतररक्ष प्रौद्य शगशकयााँ सूखा-र धी फसलें 

बनाने या भूशम-उपय ग य जनाओों क  सोंि शधत करने, 

जलिायु पररितणन के प्रभाि ों से शनपर्टने के शलए 

समुदाय ों की क्षमता में सुधार करने में भी महत्वपूणण 

भूशमका शनभाती हैं। 

 

जलिायु पररितान एिं प्राकृवतक आपदाओ ंमें अन्तसाम्बन्ध: 

 

जलिायु पररितान के प्रभाि: जीिाश्म ईोंधन - क यला, तेल और गैस - िैशर्श्क जलिायु पररितणन में अब तक का सबसे ब़िा 

य गदानकताण हैं, ज  िैशर्श्क ग्रीनहाउस गैस उत्सजणन का 75 प्रशतित से अशधक और सभी काबणन डाइऑक्साइड उत्सजणन का 

लगभग 90 प्रशतित है।  

  

बढ़ती गमी और तापमान: जैसे-जैसे ग्रीनहाउस गैस साोंद्रता बढती है, िैसे-िैसे िैशर्श्क सतह का तापमान भी बढता है। शपछला 

दिक, 2011-2020, ररकॉडण पर सबसे गमण दिक है। 1980 के दिक के बाद से प्रते्यक दिक शपछले दिक की तुलना में 

अशधक गमण रहा है। 

 गौरि गुप्ता, एनआरएससी, इसरो, हैदराबाद 

अंतरयक्ष से संवेदनशीलता की ओय:  
जलवामु ऩरयवतभन औय प्राकृबतक आऩदाओं का सभाधान 

जलिायु पररितान पररदृश्य के आधार पर िषा 2050 
और 2100 में आपदा की मावसक संभािना 

इसरो द्वारा उपग्रहो ंका उपयोग करके बनाए गए विवभन्न आपदा पूिाानुमान 

और अध्ययन मॉडल 



28 

समुद्र का बढ़ता स्तर: महासागर ग्ल बल िाशमंग से उत्पन्न अशधकाोंि गमी क  स ख लेते हैं। शपछले द  दिक ों में समुद्र की सभी 

गहराइय ों में समुद्र के गमण ह ने की दर में भारी िृद्धि हुई है। जैसे-जैसे समुद्र गमण ह ता है, उसका आयतन बढता है क्य ोंशक गमण ह ने 

पर पानी का शिस्तार ह ता है। बफण  की चादरें  शपघलने से समुद्र का स्तर भी बढता है, शजससे तर्टीय और द्वीप समुदाय ों क  खतरा 

ह ता है। इसके अलािा, महासागर काबणन डाइऑक्साइड क  अिि शषत करते हैं। लेशकन अशधक काबणन डाइऑक्साइड समुद्र क  

अशधक अम्रीय बनाता है, ज  समुद्री जीिन और मूोंगा चट्टान ों क  खतरे में डालता है। 

 

प्राकृवतक आपदाओ ंपर जलिायु पररितान के प्रभािो ंका िशे्लषण: 

जलिायु पररितणन प्राकृशतक आपदाओों क  बढािा देते हैं, शजससे िन्यजीि ों और ल ग ों के शलए अशतररक्त खतरा पैदा ह ता है। 

जलिायु पररितणन पर अोंतर सरकारी पैनल (IPCC) के अनुसार जैसे-जैसे तापमान बढेगा, बाढ, सूखा और गमी की लहर जैसी 

चरम मौसम की घर्टनाओों का खतरा बढ जाएगा। नए साोंद्धख्यकीय शिशे्लषण से पता चलता है शक अनुमाशनत जलिायु पररितणन से 

मौसम सोंबोंधी आपदाएाँ  अशधक बार आएों गी - ऐसी घर्टनाएाँ  ज  ब़िी क्षशत या जीिन की हाशन का कारण बनती हैं। 

बाढ 1990 के बाद से सबसे आम प्राकृशतक आपदा है। 1990 से 2019 तक िैशर्श्क स्तर पर कुल 9,924 प्राकृशतक आपदाएाँ  हुईों, 

शजनमें से 42 प्रशतित बाढ थी ों। चििात, तूफान, बिोंडर, बफ़ीला तूफ़ान और धूल भरी आोंशधय ों सशहत तूफान, इस समय अिशध में 

कुल प्राकृशतक आपदाओों का 30% शहस्सा थे। गमण 

िैशर्श्क तापमान से सूखे का खतरा बढ जाता है 

और साथ ही तूफान ों की तीव्रता भी बढ जाती है 

और गीला मानसून पैदा ह ता है। अशधक सामान्य 

अशतशिषम मौसम की घर्टनाओों और जलिायु 

सोंबोंधी आपदाओों के सामने, भूशम और पानी जैसे 

प्राकृशतक सोंसाधन सबसे अशधक असुरशक्षत ह ोंगे। 

1970 से 2019 तक, िीषण 10 आपदाओों में से, 

सूखा सबसे घातक खतरा साशबत हुआ, शजसके 

कारण 650,000 मौतें हुईों, इसके बाद तूफान 

आया शजसके कारण 577,232 मौतें हुईों। िैशर्श्क स्तर पर इस अिशध में प्राकृशतक आपदाओों के कारण 11,000 से अशधक 

आपदाएाँ  दजण की गईों, शजनमें 20 लाख से अशधक मौतें हुईों और 3.64 शर्टर शलयन डॉलर का नुकसान हुआ। 91 प्रशतित से अशधक 

मौतें शिकासिील देि ों में हुईों। 

 

अंतररक्ष तकनीक: एक पररचय 

 

शपछले कुछ दिक ों में, अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी और भौग शलक सूचना प्रणाली (GIS) अनुप्रय ग आधुशनक सूचना समाज का अपररहायण 

शहस्सा बन गए हैं। जैसे-जैसे आपदाएाँ  लगातार और तीव्र ह ती जा रही हैं, जीिन बचाने, आशथणक नुकसान क  कम करने और 

लचीलापन बनाने के शलए इन प्रौद्य शगशकय ों की माोंग बढ रही है। ग्ल बल क्लाइमेर्ट ऑब्जशिंग शसस्टम (GCOS) के अनुसार, 50% 

प्राकृवतक आपदाओ ंके रुझान 

तावलका-1: वपछले 50 िषों में सबसे घातक आपदाएँ 
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से अशधक आिश्यक जलिायु पररितणन, ज  पृथ्वी की बदलती जलिायु के प्रमुख सोंकेतक हैं, केिल उपग्रह ों के माध्यम से र्टर ैक 

शकया जा सकता है। उपग्रह से प्रप्त आोंक़िा अशतशिषम जलिायु घर्टनाओों की शनगरानी और भशिष्यिाणी करके जलिायु पररितणन 

के प्रशत हमारी सोंिेदनिीलता की पहचान करने में मदद करती है।  

 

वजयोमैवटक्स प्रौद्योवगवकयो ंके अनुप्रयोग 

वनगरानी उपकरण - GPS: भूपर्टल शिकृशतय ों का अध्ययन करने के शलए दुशनया के कई शहस्स ों में बहुत घने स्थायी जीपीएस 

नेर्टिकण  स्थाशपत शकए गए हैं। िे भूकों प की सोंभािना का आकलन करने के शलए के्षिीय किरेज प्रदान करते हैं। भूस्खलन की 

स्वचाशलत शनगरानी के शलए ि धकताणओों द्वारा मल्टी-एों र्टीना जीपीएस शनगरानी प्रणाली की अिधारणा का पता लगाया गया है। 

 

आपदा प्रबंधन प्रणावलयो ंके वलए GIS: 

भूकंप संबंवधत आपदा प्रबंधन प्रणावलयाँ:  GIS क  उपय ग करके दुशनया भर में शिशभन्न आपदा प्रबोंधन प्रणाशलयााँ 

शिकशसत (EPEDAT, DIQS, EDAMS) की गई हैं। इन प्रणाशलय ों का उपय ग इमारत ों और सुशिधाओों पर नुकसान और 

प्रभाि ों के स्तर और लागत का अनुमान लगाने, भूकों प के खतरे की सोंिेदनिीलता का आकलन करने और शकसी 

के्षि में ह ने िाले सोंभाशित या सोंभाशित भूकों प ों के शलए अनुमाशनत पररदृश्य उत्पन्न करने के शलए शकया जाता है।  

बाढ़ संबंवधत आपदा प्रबंधन प्रणाली: बाढ शनगरानी के शलए शिशभन्न स्वचाशलत और िास्तशिक समय आपदा पूिाणनुमान प्रणाशलय ों 

के शिकास के शलए जीआईएस तकनीक क  अपनाया गया है। शसस्टम क  जल शिज्ञान सोंबोंधी जानकारी, िषाण डेर्टा, नदी के स्तर का 

पूिाणनुमान और सोंभाशित बाढ के्षि ों का अनुमान प्राप्त ह गा। शसस्टम आउर्टपुर्ट का उपय ग बाढ से ह ने िाले नुकसान क  कम 

करने के उपाय ों क  लागू करने के शलए शकया जाता है। कुछ शिशिष्ट उदाहरण: GHSMIS, SWMM, FMA 

 

चक्रिात आपदा प्रबंधन: INSAT इमेजरी का उपय ग चििात के 

शिशभन्न चरण ों की पहचान करने और पता लगाने और तीव्रता और द्धस्थशत 

का अनुमान लगाने के शलए शकया जाता है। INSAT से प्राप्त क्लाउड 

पैर्टनण का उपय ग IMD द्वारा चििात पथ का पूिाणनुमान पता लगाने के 

शलए शकया जाता है। यह मॉडल 72 घोंरे्ट पहले तक र्टर ैक पूिाणनुमान प्रदान 

करता है। चििात के दौरान, ररम र्ट सेंशसोंग डेर्टा का उपय ग 

आपातकालीन और सर्टीक जानकारी देने के शलए शकया जाता है, ज  

प्रभाशित के्षि ों का पता लगाने और उनका आकलन करने के साथ-साथ 

उशचत िमन उपाय ों क  लागू करने के शलए अशधकाररय ों द्वारा आिश्यक 

ह ती है। 

भूस्खलन/वहमस्खलन आपदा प्रबंधन: ररम र्ट सेंशसोंग तकनीक ों का अब व्यापक रूप से जमीन की शिकृशत का िीघ्र पता लगाने, 

आसन्न भूस्खलन के मामले में चेतािनी, स्थाशनक शिशे्लषण भूस्खलन और शहमस्खलन की भशिष्यिाणी करने के शलए बहुत 

उपय गी है, जैसे शक ऊों चाई, ढलान, पहलू और पहा़िी छाया जैसे शिशभन्न शिषयगत मानशचि ों का शिकास।  

 

वशक्षा और सािाजवनक जागरूकता:  

 

अोंतररक्ष उद्य ग जनता क  आपदा तैयाररय ों के महत्व और आपदा प्रशतशिया में सुधार के शलए अोंतररक्ष-आधाररत प्रौद्य शगशकय ों की 

क्षमता के बारे में शिशक्षत करने में महत्वपूणण भूशमका शनभाता है। यह के्षि जागरूकता बढाकर और इन प्रौद्य शगशकय ों के लाभ ों क  

NATMO िेबसाइट वजसमें भूकंप मानवचि शावमल है। आकस्िक बाढ़ से पहले, बाढ़ के बाद 

इनै्सट द्वारा देखा गया ओवडशा साइक्लोन 
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बढािा देकर आपदाग्रस्त के्षि ों में आगे के निाचार और नए समाधान ों के कायाणन्रयन के शलए शनिेि और समथणन क  प्र त्साशहत 

करता है। 

 

वनष्कषा:  

िैशर्श्क समुदाय जलिायु पररितणन और प्राकृशतक आपदाओों के बढते खतरे का सामना कर रहे हैं, शजससे प्रशतर शध क्षमता क  

मजबूत करने के शलए निाचारी समाधान ों की आिश्यकता है। अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी, ज  शनगरानी में एक अशद्वतीय पररपे्रक्ष्य प्रदान 

करती है और पयाणिरणीय प्रभाि ों क  कम करने के शलए उपकरण प्रदान करती है, इस प्रयास में महत्वपूणण भूशमका शनभा रही है। 

निीनतम सेंससण से सोंबोंशधत उपग्रह ों द्वारा जलिायु पैर्टनण पर तत्परता से डेर्टा प्रदान शकया जाता है, शजससे खतरनाक मौसम 

घर्टनाओों क  सर्टीकता से पूिाणनुमान करना सोंभि है। यह पूिणदृशष्ट प्राकृशतक आपदाओों के कारण मानि और शित्तीय हाशनय ों क  

कम करने के शलए समय पर सुरशक्षत शनकासी और सोंसाधन ों का आिोंर्टन के शलए महत्वपूणण है। इसके अलािा, अोंतररक्ष अिल कन 

एक समृद्धि के शिकास और भशिष्य के शलए साइशकल शजक नीशत की गहरी समझ बढाने के रूप में समथणन करता है। जैसे-जैसे 

दुशनया बदलती जलिायु से उत्पन्न तीव्र चुनौशतय ों से जूझ रही है, प्रशतर शध क्षमता  के शनमाणण क  बढािा देने, िीघ्र प्रशतशिया तोंि 

सुशनशित करने और सुभेद्य के्षि ों के भशिष्य की सुरक्षा के शलए अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी का इसे्तमल अशनिायण ह  गया है। 

IMGEOS िादनगर पररसर में िायु युि कॉलेज 

(College of Air Warfare) हैदराबाद के प्रशिक्षणाशथणय ों 

का दौरा- शजसमें सेना के तीन ों अोंग ों (जल, थल और िायु 

सेना) के सैशनक ों ने शहस्सा शलया।   

IMGEOS शादनगय का दौया 
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                                     बवश्वसनीमता औय उसके प्रकाय 

शिर्श्सनीयता शनशदणष्ट ितों के तहत एक शनशित अिशध के शलए आिश्यकताओों क  पूरा करने की सोंभािना है। 

शिर्श्सनीयता आपक  बताती है शक क ई शिशध शकसी चीज क  शकतनी लगातार मापती है। जब आप समान पररद्धस्थशतय ों में समान 

नमूने पर समान शिशध लागू करते हैं, त  आपक  समान पररणाम प्राप्त ह ने चाशहए। यशद नही ों, त  माप की शिशध अशिर्श्सनीय ह  

सकती है या आपके ि ध में पूिाणग्रह आ सकता है। 

शिर्श्सनीयता के चार मुख्य प्रकार हैं। प्रते्यक का अनुमान एक ही शिशध द्वारा उत्पाशदत पररणाम ों के शिशभन्न सेर्ट ों की तुलना करके 

लगाया जा सकता है। 

1. परीक्षण-पुनः  परीक्षण शिर्श्सनीयता:  

2. अोंतर मूल्याोंकनकताण शिर्श्सनीयता 

3. समानाोंतर रूप शिर्श्सनीयता 

4.   आोंतररक सुसोंगशत 

1. परीक्षण-पुनः  परीक्षण विश्वसनीयता:  

परीक्षण-पुनः परीक्षण शिर्श्सनीयता िह शडग्री है शजस तक शिशभन्न अिसर ों पर एक द्धस्थर 

व्यद्धक्तगत शििेषता क  मापते समय परीक्षण स्क र अपररिशतणत रहते हैं। परीक्षण- पुनः  

परीक्षण शिर्श्सनीयता, व्यिद्धस्थत परीक्षण क  सोंदशभणत करता है। एक ही चीज के द  या 

द  से अशधक  माप ों के बीच द्धस्थरता, प्रशतशलशप प्रसु्तत करने य ग्यता और सहमशत। 

व्यद्धक्त, समान पररद्धस्थशतय ों में, समान उपकरण का उपय ग कर रहा है 0.8 और 0.9 

के बीच परीक्षण-पुनः  परीक्षण शिर्श्सनीयता क  अच्छी शिर्श्सनीयता माना जाता है। 

0.9 के गुणाोंक से अशधक ह ना उतृ्कष्ट शिर्श्सनीयता है। 

2. अंतर मूल्ांकनकताा विश्वसनीयता :  

आोंक़ि ों में, अोंतर-रेर्टर शिर्श्सनीयता स्वतोंि पयणिेक्षक ों के बीच सहमशत की शडग्री है ज  

एक ही घर्टना का मूल्याोंकन, क ड या मूल्याोंकन करते हैं। 

अोंतर-रेर्टर शिर्श्सनीयता (शजसे अोंतर-पयणिेक्षक शिर्श्सनीयता भी कहा जाता है) एक ही 

चीज क  देखने या उसका आकलन करने िाले शिशभन्न ल ग ों के बीच समझौते की 

शडग्री क  मापती है। आप इसका उपय ग तब करते हैं जब ि धकताणओों द्वारा एक या 

अशधक चर ों क  रेशर्टोंग, स्क र या शे्रशणयाों शनशदणष्ट करते हुए डेर्टा एकि शकया जाता है। 

श्रीदेिी सी.एच, एनआरएससी, इसरो, हैदराबाद 

क्र.

सं 

विश्वसनीयता का 

प्रकार 
पररभाषा उदाहरण 

1 
परीक्षण-पुनः  परीक्षण 

शिर्श्सनीयता 

अलग-अलग समय पर एक ही परीक्षण 

आय शजत करना 

शकसी ऐसी सोंपशत्त क  मापना शजसके बारे में 

आप समय के साथ िैसा ही बने रहने की उम्मीद 

करते हैं। 

2 
अोंतर मूल्याोंकनकताण 

शिर्श्सनीयता 

एक ही परीक्षण अलग-अलग ल ग ों द्वारा 

आय शजत शकया गया। 

एक ही शिषय पर कई फ र्ट ग्राफर शर्टप्पशणयााँ या 

रेशर्टोंग दे रहे हैं। 

3 
समानाोंतर रूप 

शिर्श्सनीयता 

शकसी परीक्षण के शिशभन्न सोंस्करण ज  

समकक्ष ह ने के शलए शडजाइन शकए गए हैं। 

एक ही चीज क  मापने के शलए द  अलग-अलग 

परीक्षण ों का उपय ग करना। 

4 आोंतररक सुसोंगशत एक परीक्षण के व्यद्धक्तगत आइर्टम. 

एक बहु-आइर्टम परीक्षण का उपय ग करना 

जहाों सभी आइर्टम ों का उदे्दश्य एक ही चर क  

मापना है। 
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इोंर्टररेर्टर शिर्श्सनीयता िह शडग्री है शजसके आधार पर द  या द  से अशधक पयणिेक्षक 

शकसी अिल कन, व्यिहार या पाठ के खोंड क  समान रेशर्टोंग, लेबल या शे्रणी प्रदान करते 

हैं। इस मामले में, हम समान डेर्टा शबोंदुओों क  क ड करने िाले स्वयोंसेिक ों के बीच 

सहमशत या शिर्श्सनीयता की मािा में रुशच रखते हैं। अोंतर-रेर्टर शिर्श्सनीयता का उतृ्कष्ट 

स्क र 0.90 से 1.00 ह गा जबशक एक अच्छा आईसीसी स्क र 0.75 से 0.90 ह गा। एक 

मध्यम स्क र 0.50 से 0.75 ह गा, और कम या खराब स्क र 0.50 से कुछ भी कम 

ह गा। 

3. समानांतर रूपो ंकी विश्वसनीयता 

समानाोंतर रूप ों की शिर्श्सनीयता एक परीक्षण के द  समकक्ष सोंस्करण ों के बीच 

सहसोंबोंध क  मापती है। आप इसका उपय ग तब करते हैं जब आपके पास एक ही 

चीज क  मापने के शलए शडजाइन शकए गए द  अलग-अलग मूल्याोंकन उपकरण या 

प्रश्न ों के सेर्ट ह ते हैं। 

समानाोंतर रूप ों की शिर्श्सनीयता व्यद्धक्तय ों के एक ही समूह के शलए मूल्याोंकन 

उपकरण के शिशभन्न सोंस्करण ों क  प्रिाशसत करके प्राप्त शिर्श्सनीयता का एक माप है 

(द न ों सोंस्करण ों में ऐसे आइर्टम िाशमल ह ने चाशहए ज  समान शनमाणण, कौिल, ज्ञान 

आधार इत्याशद की जाोंच करते हैं)। 

सहसोंबोंध गुणाोंक -1 से +1 तक ह ता है, उच्च मान परीक्षण के द  शहस्स ों से प्राप्त अोंक ों 

के बीच अशधक समानता या द्धस्थरता का सोंकेत देते हैं। +1 का मान पूणण सकारात्मक 

सहसोंबोंध का प्रशतशनशधत्व करता है, ज  समानाोंतर रूप ों की उच्च स्तर की शिर्श्सनीयता 

क  दिाणता है। 

4. आंतररक सुसंगवत  

आोंतररक द्धस्थरता शिर्श्सनीयता परीक्षण की िैधता और परीक्षण के प्रते्यक 

आइर्टम क  मापने का एक तरीका है। ि धकताण परीक्षण की अखोंडता सुशनशित 

करने के शलए अनुसोंधान प्रकार के परीक्षण ों पर शकए जाने िाले इस प्रकार के 

मूल्याोंकन पर भर सा करते हैं। परीक्षण का लक्ष्य ऐसे प्रश्न पूछना है ज  किर की 

गई सामग्री से सोंबोंशधत ह ों। आोंतररक-द्धस्थरता शिर्श्सनीयता और शनमाणण िैधता 

परीक्षण यह शनधाणररत करते हैं शक परीक्षण के सभी कारक अन्य सभी कारक ों 

से कैसे सोंबोंशधत हैं और कौन से कारक (आइर्टम) पैमाने में बने रहने चाशहए। 

इिें एक ही अिधारणा की शिशभन्न शििेषताओों क  मापने के शलए प्रस्ताशित 

कारक ों के सेर्ट पर लागू शकया जाता है। आोंतररक द्धस्थरता शिर्श्सनीयता यह 

शनधाणररत करने का एक तरीका है शक सिेक्षण, परीक्षण या व्यद्धक्तत्व पैमाने पर 

सभी प्रश्न एक ही चीज क  माप रहे हैं या नही ों। उदाहरण के शलए, यशद ज्याशमशत 

पर एक परीक्षण शडजाइन शकया जा रहा है, त  परीक्षण में सभी प्रश्न ज्याशमशत के 

बारे में ह ने चाशहए। आोंतररक घर्टक-आधा या शिशिष्ट गुण-खोंड, ज  शदए गए 

डेर्टा सेर्ट के शलए सभी खोंड-आधा गुण का औसत है, माप का कारक 

समरूपता का एक सोंकेतक है। 0.70 या उससे अशधक के ि नबैक अल्फा गुणाोंक क  आम तौर पर अच्छी आोंतररक द्धस्थरता के 

शलए स्वीकायण मूल्य माना जाता है।  
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सहसंबंध कारक = 0.92 

अंतर-रेटर विश्वसनीयता : विवभन्न शंृ्रखलाओ ंमें समान कक्षा डेटा के प्रदशान को टर ैक करना 

सहसंबंध कारक = 0.98335 

समानांतर रूपो ंकी विश्वसनीयता : समुद्री डेटा सॉफ्टिेयर के विवभन्न संस्करणो ंका उपयोग करके प्रवतशत माप को याद करता है 

सहसंबंध कारक = 0.9 
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सहसंबंध कारक = 0.914906 

भारतीय अोंतराणष्टर ीय शिज्ञान उत्स्व (India International Science Festival -IISF) के पूशिणका (Curtain Raiser) कायणिम के 

दौरान एनआरएससी के िादनगर पररसर में सू्कल के छाि ों ने शहस्सा शलया।  

बायतीम अंतयाभष्ट्रीम बवज्ञान उत्स्व  

सहसंबंध कारक = 0.9 आंतररक सुसंगवत : विवभन्न स्थानो ंपर परािताक का आरएमएस मूल् माप 
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प्रस्तािना : 

"डॉ. ए.पी.जे. अबु्ल कलाम ने कहा, 'निाचार एक मागणदिणक और अनुयायी के बीच अोंतर है।' यह गहरा ज्ञान हमें यह बताता है 

शक जलिायु पररितणन और प्राकृशतक आपदाओों के सोंबोंध में अशद्वतीय दृशष्टक ण ों की आिश्यकता की बात करते हैं, त  निाचार 

प्रबोंधन के शलए आिश्यक है।" 

पररचय:  

21िी ों सदी ने जलिायु सोंबोंशधत आपदाओों में एक शचोंताजनक िृद्धि क  देखा है, शजसमें तूफान और बाढ से लेकर िाइल्डफायर 

(wild fire) और सूखा जैसी घर्टनाएों  िाशमल हैं। ये घर्टनाएों  न शसफण  जीिन और आजीशिका क  खतरे में डालती हैं, बद्धि एक 

मजबूत आपातकाल प्रशतशिया की आिश्यकता क  भी सुशनशित करती हैं।  

सकारात्मक प्रवतवक्रया का महत्व:  

प्राकृशतक आपदा प्रबोंधन में कायणकताणओों और शनणणयकताणओों क  अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी, सैरे्टलाइर्ट इमेशजोंग और भू-स्थाशनक आोंक़िा  

िास्तशिक समय में शनणणय लेने में सहायता करता है।  

प्राकृवतक आपदा प्रबंधन में स्थान प्रौद्योवगकी की भूवमका: 

 प्राकृशतक आपदा प्रबोंधन में कायणकताणओों और शनणणयकताणओों क  अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी, सैरे्टलाइर्ट इमेशजोंग और भू-स्थाशनक आोंक़िा  

िास्तशिक समय में शनणणय लेने में सहायता करता है।  

आपदा मॉवनटररंग तकनीकें :  उच्च शिभेदन सैरे्टलाइर्ट इमेशजोंग, ररम र्ट सेंशसोंग और शििेषज्ञ डेर्टा शिशे्लषण िैज्ञाशनक ों और 

आपातकालीन कायणकताणओों क  सर्टीक और समय पर जानकारी प्रदान करते हैं। ये उपकरण बदलती हुई आपदाओों क  र्टर ैक 

करने और प्रभािी प्रशतशिया रणनीशतयााँ तैयार करने में सहायक ह ते हैं। जैसे- हररकेन कैर्टर ीना के स्थान-आधाररत अिल कन ने 

तूफान की गशत और तीव्रता पर महत्वपूणण जानकारी प्रदान कर अनशगनत जीिन ों क  बचाने में सहायक शसद्द हुआ। दिानल (जोंगल

-आग) लगने पर आग की स्थिति और भतिष्यिाणी  मदद तमलिी है, तिससे अतिशामक रणनीतियोों को अपनाया िा सके। 

 

जलिायु-पे्रररत आपदाओ ंको कम करने में अंतररक्ष प्रौद्योवगकी की प्रभािी रणनीवतयां: 

 

1. सैटेलाइट मॉवनटररंग को बढ़ािा : पयाणिरणीय पररितणन ों की िास्तशिक समय में मॉशनर्टररोंग क  बढाने के शलए उन्नत 

सैरे्टलाइर्ट प्रौद्य शगकी के प्रय ग से सोंभाशित आपदाओों की पहचान कर खतरा नु्यनीकृत शकया जा सकता है। 

2. अंतरराष्ट्र ीय सहयोग को मजबूत : अोंतररक्ष एजेंशसय ों और शिर्श्भर के अनुसोंधान सोंस्थान ों के बीच सहय ग क  बढािा दें , 

ताशक डेर्टा, अनुसोंधान शफों शडोंग्स, और निाचारी समाधान ों का साझा शकया जा सके। 

3. उन्नत पूिाानुमान मॉडल विकवसत करना : उन्नत पूिाणनुमान मॉडल का शिकास करें  जससे जलिायु सोंबोंशधत आपदाओों क  

अशधक सर्टीकता के साथ पूिाणनुमान शकया जा सके और पूिण सशिय कदम उठाया जा सके। 

4. स्थानीय समुदायो ंको सशक्त करना:  अोंतररक्ष से आए जानकारी क  स्थानीय समुदाय ों में पहुोंचाने की प्रशिया क  सरल 

बनाएों , शजससे उिें आपतकालीन खतर ों के सामने जागरूक ह ने में सहायक ह  सके। स्थानीय समुदाय ों क  डेर्टा सोंग्रहण पहलुओों 

में िाशमल करें । सैरे्टलाइर्ट-प्राप्त डेर्टा क  परोंपरागत ज्ञान के साथ शमलाकर जलिायु-सोंबोंशधत भ्ाोंशतय ों दूर ह ती है। सै्टकह ल्डर ों के 

बीच अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी के समझ क  बढाने के शलए क्षमता शनमाणण और शिक्षा कायणिम ों में शनिेि करें । आपातकालीन समय में 

शनणणय लेने के शलए स्थानीय आपदा जानकारी का उपय ग शकया जा सकता है। 

6. जलिायु मॉडवलंग में निाचार को बढ़ािा : अोंतररक्ष से प्राप्त डेर्टा का उपय ग करके जलिायु मॉडशलोंग में निाचार क  

समशथणत करने के शलए पहल ों क  समथणन दें। इससे हम और सर्टीक जलिायु पूिाणनुमान और आपदा पैर्टन्ऱण की बेहतर समझ प्राप्त 

 जलवामु ऩरयवतभन औय प्राकृबतक आऩदाएं: 
 सुयक्षा फनाए यखने के श्चलए अंतरयक्ष प्रौद्योनगकी की बूनभका 

एम. सौम्या एिं माधिी, एनआरएससी, इसरो, हैदराबाद  
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कर सकते हैं।  इन अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी में निाचार ों क  अपनाकर, हम जलिायु-पे्रररत आपदाओों के जशर्टलताओों का सामना करने 

के शलए खुद क  बेहतर तैयार कर सकते हैं और एक सुरशक्षत और सतत भशिष्य की शदिा में काम कर सकते हैं। 

7. व्यािसावयक समस्याएँ और समाधान: अोंतररक्ष-आधाररत मॉशनर्टररोंग प्रणाशलय ों का कायाणन्रयन और बनाए रखने का खचण 

एक चुनौती पैदा करता है। सरकार ों, शनजी उद्यम ों और अोंतरराष्टर ीय सोंगठन ों के बीच सहय गी प्रयास शित्तीय बोंधन ों क  समाधान 

सुशनशित कर सकते हैं। माइि -सैरे्टलाइर््टस अोंतररक्ष-आधाररत मॉशनर्टररोंग के शलए लागत-कुिल शिकल्प प्रदान करती हैं। इन 

छ रे्ट सैरे्टलाइर््टस क  तेजी से और ब़िी सोंख्या में तैनात शकया जा सकता है। सैरे्टलाइर्ट डेर्टा पर कृशिम बुद्धिमत्ता और मिीन लशनंग 

एल्ग ररदम का अनुप्रय ग कर आपातकालीन आपशत्त की पहचान  की जा सकती है।                                                                   

8. आपातकालीन प्रवतवक्रया में सुधार: महत्वपूणण डेर्टा के त्वररत पहुोंच से responders क  सोंसाधन ों की य जना बनाने में मदद 

करता है। पृथ्वी अिल कन सैरे्टलाइर््टस की सहायता से नुकसान के पररमाण का मूल्याोंकन करने में मदद शमलती है और िह के्षि ों 

की पहचान ह ती है। यह जीिन बचाने और आपदा के दीघणकाशलक पररणाम ों क  कम करने में सहायक ह ते हैं।  

9. जलिायु पररितान के प्रभािो ंका समाधान: जलिायु पररितणन ने प्राकृशतक आपदाओों की तीव्रता क  बढा शदया है। अोंतररक्ष 

प्रौद्य शगकी, जलिायु पररितणन प्रभाि ों की जशर्टलताओों क  समझने के शलए एक िद्धक्तिाली उपकरण के रूप में कायण करती है। 

पयाणिरणीय पररितणन ों का मॉशनर्टररोंग, हररत गैस उत्सजणन का र्टर ै शकों ग, और तापमान शिशिधताओों का अध्ययन करके, अोंतररक्ष-

आधाररत अिल कन समग्र जलिायु द्धस्थशत के बदलते सोंदभण की समझ में य गदान करती हैं।  

 

जलिायु-पे्रररत आपदाओ ंको प्रभािी रूप से कम करने के वलए....   

 

          जलिायु पररितणन का सामना कर, अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी से करें  शिचार। 

िन ों की कर्टाई से बचाि करें  हम, प्रकृशत क  बचाने का ह  यही काम। 

काबणन इशमिन क  कम करें  सब, धरती क  स्वच्छ रखें, बनें इसका रखिाला। 

प्लाद्धस्टक के प्रय ग से दूर चलें, प्रकृशत की रक्षा में हम सब शमलकर जुर्टें। 

अशधिेष उपभ ग से बचें, सोंतुलन बनाएों , िन्यजीिन क  सोंरशक्षत रखें, यह शिचार हम लाएों । 

औद्य शगक प्रदूषण क  र कें , हम सब शमलकर, प्रकृशत क  बचाने के शलए चलें अगले कदम। 

अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी से ह  सहायता, जलिायु पररितणन क  र कें  हम सब शमलकर। 

 

 

वनष्कषा: अोंत में, जलिायु पररितणन और प्राकृशतक आपदाओों के सोंबोंध में अशद्वतीय दृशष्टक ण ों की आिश्यकता है, ज  आपदा 

प्रबोंधन में निाचारी दृशष्टक ण ों क  पूरा कर सके। "अप ल  शमिन की महत्वपूणण उपलद्धब्ध यह थी शक मानिता सदैि इस पृथ्वी के 

साथ बोंधी नही ों है और हमारे दृशष्टक ण इससे बहुत आगे हैं और हमारी सोंभािनाएों  असीशमत हैं" - नील आमणस्टर ॉोंग। अद्धस्तत्व क  

सुशनशित करने के शलए अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी एक मौशद्रक भूशमका बनती है ज  सुरशक्षत बनाए रखने के शलए प्रभािी आपातकालीन 

प्रशतशियाओों के शलए सर्टीक और समय पर डेर्टा प्रदान करती है। जैसा शक हम एक बदलते हुए जलिायु के द्वारा पैदा ह ने िाले 

चुनौशतय ों का सामना करते हैं। अोंतररक्ष प्रौद्य शगकी की पूरी क्षमता क  प्रय ग करना हमारे शलए एक और सुरशक्षत और सतत् 

भशिष्य के शलए आिश्यक है। 
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 भृदा से ग्रीनहाउस गसैों का उत्सजभन 

पररचय: 

िायुमोंडल में ग्रीनहाउस गैस ों (GHG) की साोंद्रता में िृद्धि के कारण ह ने िाली ग्ल बल िाशमंग सबसे प्रमुख िैशर्श्क पयाणिरणीय 

समस्या के रूप में उभरी है। जलिायु पररितणन पर अोंतर-सरकारी पैनल  (IPCC 2007) ने 21िी ों सदी के अोंत तक तापमान में 1.1 

और 6.4 शडग्री सेद्धियस के बीच िृद्धि का अनुमान लगाया है। दुशनया भर में, अशधकाोंि भूशम पर कृशष का कब्जा है, शजसमें 3.5 

अरब हेके्ट्यर चारागाह भूशम और 1.2-1.5 अरब हेके्ट्यर फसल भूशम है। शमट्टी ग्रीनहाउस गैस ों (GHG) जैसे काबणन 

डाइऑक्साइड (CO2), मीथेन (CH4), और नाइर्टर स ऑक्साइड (N2O) के शलए स्र त और शसोंक के रूप में कायण करती है। शमट्टी में 

कुल शमलाकर अनुमाशनत 2500 पेर्टाग्राम काबणन ह ता है ज  िायुमोंडलीय पूल का 3.3 गुना है (लाल, 2006)। CO2, N2O और CH4 

उत्सजणन में कृशष शमट्टी का य गदान जैि-भौशतकीय प्रशियाओों और शमट्टी में काबणशनक अििेष ों के समािेि/अपघर्टन पर शनभणर 

करता है। मृदा एर शबक द्धस्थशतयाों CO2 का उत्पादन करती हैं, जबशक अिायिीय (anaerobic) द्धस्थशतयाों CH4 का उत्पादन करती 

हैं, और खशनज-एन की नाइर्टर ीकरण और डी-नाइर्टर ीकरण प्रशियाओों के पररणामस्वरूप N2O उत्सजणन ह ता है। हालााँशक CH4 

और N2O CO2 की तुलना में कम मािा में उत्सशजणत ह ते हैं, लेशकन उनकी ग्ल बल िाशमंग क्षमता िमिः  21 और 310 गुना 

अशधक है। िैशर्श्क बजर्ट के शलए शमट्टी से GHG उत्सजणन क  बेहतर मािा में शनधाणररत करने की आिश्यकता है, क्य ोंशक सोंबोंशधत 

कुल िाशषणक उत्सजणन का 35% CO2, 47% CH4, 53% N2O, और 21% नाइशर्टर क ऑक्साइड (N2O) शमट्टी के क्षरण से संबंधित 

है (IPCC, 2007)। 

ख) वमट्टी से ग्रीनहाउस गैस (GHG) उत्सजान के वलए वजमे्मदार कारक: 

कई जैि-भू-रासायशनक प्रशियाएों  शमट्टी से जीएचजी उत्सजणन की दर क  शनयोंशित करती हैं, शजनमें से कुछ शमट्टी की नमी से बहुत 

प्रभाशित ह ती हैं, शजसमें माइि शबयल र्श्सन, रासायशनक क्षय प्रशियाएों , साथ ही शमट्टी के जीि ों और किक के हेर्टर र्टर ॉशफ़क र्श्सन 

िाशमल हैं। 

I) उिारक एिं खाद 

1970 और 2010 के बीच, शसोंथेशर्टक उिणरक की खपत में 200-300% की िृद्धि हुई, ज  खाद्य उत्पादन में िृद्धि के समान है। 

उिणरक शनमाणण के शलए बहुत अशधक ऊजाण की आिश्यकता ह ती है और बहुत अशधक ग्रीनहाउस गैस ों (GHG) का उत्सजणन ह ता 

है। नाइर्टर  जन उिणरक नाइर्टर ीकरण और डेनाइर्टर ीकरण के माध्यम से माइि शबयल नाइर्टर  जन रूपाोंतरण के शलए एक सब्सर्टर ेर्ट 

प्रदान करके N2O उत्पादन क  बढािा देता है। नाइर्टर  जन (N) उिणरक के उपय ग के कारण, कृशष शमट्टी नाइर्टर स ऑक्साइड 

(N2O) का प्राथशमक मानिजशनत स्र त है। जब यूररया क  शमट्टी में डाला जाता है, त  औद्य शगक शिशनमाणण प्रशिया के दौरान द्धस्थर 

शकया गया काबणन डाईऑक्साइड (CO2)शनकलता है। उिणरक उत्पादन के शलए हर साल फास्फ रस का ब़िी मािा में खनन शकया 

जाता है, लेशकन इसका अशधकाोंि भाग अोंततः  नशदय ों, झील ों और महासागर ों में चला जाता है, शजससे यूर्टर  शफक द्धस्थशत उत्पन्न ह ती 

है शजसका जीएचजी उत्सजणन पर प्रभाि प़िता है। पिु खाद में मीथेन का उत्पादन/उत्सजणन अिायिीय द्धस्थशतय ों और 

शनम्नीकरणीय काबणशनक खाद (OM) के सोंय जन के कारण ह ता है। कुल मानिजशनत CH4 उत्सजणन में पिुधन खाद का य गदान 

लगभग 6% है। 

II) वमट्टी की नमी 

मृदा गैस उत्सजणन का शनधाणरण करने के शलए सबसे महत्वपूणण शमट्टी की शििेषता शमट्टी की नमी है क्य ोंशक यह माइि शबयल 

गशतशिशध और सभी सोंबोंशधत गशतशिशधय ों क  शनयोंशित करती है। शमट्टी की नमी में पररितणन शमट्टी की रेडॉक्स क्षमता क  प्रभाशित 

करता है, ज  शमट्टी के GHG उत्सजणन दर में महत्वपूणण बदलाि ला सकता है। ऐसा इसशलए है क्य ोंशक शमट्टी में पानी की मािा बढने 

से शमट्टी के काबणशनक पदाथों की सूक्ष्म र्श्सन प्रशिया तेज ह  जाती है, शजससे CO2 प्रिाह बढ जाता है। कुछ अध्ययन ों से पता चला 

है शक रेडॉक्स क्षमता में पररितणन का N2O उत्सजणन से गहरा सोंबोंध है। 

 

        जानकी राम सुरेश  के जी, शुभदीप कारक, ताररक वमिन,  

     जी सुजाता , राजीि कुमार ,एनआरएससी, इसरो, हैदराबाद 
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III) वमट्टी का तापमान 

 शमट्टी से ग्रीन हाउस गैस उत्सजणन की शिशिधता क  समझाने के शलए शमट्टी का तापमान एक महत्वपूणण पैरामीर्टर है। शमट्टी के 

तापमान में िृद्धि से उत्सजणन में िृद्धि ह ती है और माइि शबयल चयापचय में िृद्धि की सकारात्मक प्रशतशिया के रूप में शमट्टी की 

र्श्सन दर में िृद्धि ह ती है। के्षि की पररद्धस्थशतय ों में, नमी और तापमान का प्रभाि ओिरलैप ह ता है, शजससे स्पष्ट सहसोंबोंध ों का 

शनरीक्षण करना मुद्धिल ह  सकता है 

IV) वमट्टी का PH-मान 

माइि शबयल गशतशिशध शमट्टी के पीएच से प्रभाशित ह ती है। इसशलए, चूना लगाने जैसी प्रबोंधन प्रथाएों  शमट्टी के उत्सजणन क  प्रभाशित 

करती हैं; अम्रीय शमट्टी की द्धस्थशत से शमट्टी का उत्सजणन कम ह ता है। तर्टस्थ PH मान पर CO2 उत्सजणन उच्चतम पाया गया। N2O 

उत्सजणन केिल अम्रीय शमट्टी की द्धस्थशत में ही कम ह ता है। जहाों उच्च पीएच-मान के साथ नाइर्टर ीकरण बढता है 

V) भूवम-उपयोग पररितान 

शमट्टी से GHG उत्सजणन के शलए भूशम-उपय ग पररितणन बहुत महत्वपूणण है, खासकर जब जोंगल ों, घास और पीर्ट भूशम क  कृशष भूशम 

में पररिशतणत शकया जा रहा ह । जोंगल क  कृशष भूशम में बदलने के बाद पहले 30 िषों के भीतर, िीषण 7 सेमी में सोंग्रहीत शमट्टी का 

30-35% काबणन नष्ट ह  जाता है। 

ग) ग्रीनहाउस गैस (GHG) का मापन: 

प्रबोंशधत और अप्रबोंशधत द न ों पाररद्धस्थशतक तोंि ों में शमट्टी और िायुमोंडल के बीच ग्रीनहाउस गैस (GHG) प्रिाह का मापन, जलिायु 

पररितणन के जैि-भू-रासायशनक चालक ों क  समझने के शलए महत्वपूणण है। 

I) चैंबर वसस्टम 

फ्लक्स चैम्बर-आधाररत शिशे्लषण का व्यापक रूप से CO2, CH4, N2O और NO के शमट्टी उत्सजणन अध्ययन में उपय ग शकया 

जाता है। एक बॉक्स या शसलेंडर क  शमट्टी की सतह पर रखा जाता है ताशक उसके आधार का भाग जमीन के शलए खुला रहे)। 

उत्सशजणत गैसें इसके चैम्बर हेडसे्पस में जमा ह  जाती हैं। शमश्रण अनुपात में पररितणन का शिशे्लषण शिशभन्न गैस सेंसर ों के साथ 

शकया जा सकता है, उदाहरण के शलए, गैस ि मैर्ट ग्राफी (CO2, N2O, CH4), NDIR और FID सशहत IR-से्पक्ट्र ोमेट्र ी, पोंपोों के साि 

और शबना (CO2, CO, CH4), केशमलुशमनसेंस (एनओएक्स), कैशिर्टी। -ररोंग-डाउन से्पक्ट्र  मेर्टर ी (CO2, CO, CH4, N2O, H2S) या 

फ र्ट कॉद्धस्टक्स (CO2, CO, CH4, NO और N2O)। 

II) सूक्ष्म मौसम विज्ञान विवध 

ए़िी सहसोंय जक (Eddy Covariance) शिशध एक प्रत्यक्ष सूक्ष्म मौसम शिज्ञान 

दृशष्टक ण है। इस शिशध के शलए कम से कम 2-मीर्टर ऊों चाई के र्टािर या 

मसू्तल से जु़ेि एक 3-डी अल्टर ास शनक एनीम मीर्टर और एक गैस शिशे्लषक 

की आिश्यकता ह ती है। यह शमट्टी की सतह और िायुमोंडल के बीच अिाोंत 

गमी और गैस शिशनमय का शिशे्लषण करने के शलए ऊध्वाणधर अिाोंशत का 

उपय ग करता है। सबसे अशधक शिशे्लशषत गैसें CO2, CH4 और N2O हैं।  

III) अंतररक्ष जवनत माप 

उपग्रह ों से ररम र्ट सेंशसोंग द  अलग-अलग तरीक ों से GHG शमट्टी उत्सजणन पर जानकारी दे सकती है। एक दृशष्टक ण से्पक्ट्र म के 

दृश्य और लघु-तरोंग दैध्यण IR भाग में छ रे्ट तरोंग दैध्यण बैंड में परािशतणत सूयण के प्रकाि की तीव्रता के माप के आधार पर क्ष भमोंडल, 

शनकर्ट-सतह CO2 और CH4 साोंद्रता का अनुमान लगाना है। OCO-2 (ऑशबणशर्टोंग काबणन ऑब्ज़िेर्टरी), CO2 के शलए 1-2 PPMV 

की सर्टीकता िाला NASA उपग्रह, उच्च स्थाशनक और अस्थायी ररजॉलू्यिन के साथ CO2 और CH4 शसोंक और स्र त ों की 

पररितणनिीलता क  किर कर सकता है। एक अन्य दृशष्टक ण स्थाशनक शितरण का मानशचिण और भूशम किर प्रकार ों का 

पररितणन है ज  CO 2 और CH 4 के शलए स्र त ों या शसोंक का प्रशतशनशधत्व करता है, ज  ररम र्ट सेंशसोंग शसस्टम से जीएचजी साोंद्रता के 

प्रत्यक्ष अनुमान का शिकल्प है। 

ग्रीन हाउस गैसो ंको मापने के वलए उपकरण बंद कक्ष 
प्रणाली (बाएं) और एड़ी सह प्रसरण (दाएं)  
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IV) प्रयोगशाला प्रयोग 

प्रय गिाला दृशष्टक ण तब मदद करते हैं जब शमट्टी के उत्सजणन पर 

एकल मापदोंड ों (जैसे, शमट्टी का तापमान या प षक तत्व की 

उपलब्धता) के प्रभाि का आकलन शकया जाएगा। एकल मापदोंड ों क  

बदला जा सकता है, जबशक अन्य क  द्धस्थर रखा जाता है। उदाहरण 

के शलए, के्षि में शनयोंशित पररद्धस्थशतय ों में शमट्टी उत्सजणन का अध्ययन 

करने के शलए लाइसीमीर्टर एक अशतररक्त शिकल्प है। उत्सजणन का 

शिशे्लषण प षक तत्व ों की लीशचोंग के शिशे्लषण के साथ सोंयुक्त रूप 

से शकया जा सकता है। 

वनष्कषा: 

GHG  उत्सजणन समाज की भ जन और ऊजाण की बुशनयादी जरूरत ों से जु़िा है, जब तक उिें कम करने के शलए महत्वपूणण प्रयास 

नही ों शकए जाते, तब तक िे बढते रहेंगे और पयाणिरण क  गमण करते रहेंगे। कृशष जलिायु पररितणन में य गदानकताण और पीश़ित 

द न ों है। यद्यशप कृशष ग्रीनहाउस गैस उत्सजणन क  कम करने की प्रिृशत्त है, और इस शदिा में अभ्यास से कृशष उत्पादन और 

लाभप्रदता पर हाशनकारक प्रभाि नही ों प़िना चाशहए। भौशतक, रासायशनक और जैशिक कारक एक जशर्टल तरीके से परस्पर शिया 

करते हैं, और कृशष प्रणाशलय ों से GHG प्रिाह अस्थायी और स्थाशनक द न ों तरीक ों से बेहद पररितणनिील ह ते हैं। कृशष दक्षता 

बढाने के शलए पररिुि कृशष एक व्यिहायण शिकल्प ह  सकता है। सामान्य मैसेशजोंग या व्यापक समाधान ों क  बढािा देने के बजाय, 

पिशतगत, साइर्ट-शिशिष्ट दृशष्टक ण के माध्यम से खेत और के्षि सेशर्टोंग्स में इष्टतम प्रबोंधन प्रथाओों क  लागू शकया जा रहा है। ग्ल बल 

िाशमंग क्षमता (GWP) की मािा शनधाणररत करना, िमन तकनीक ों (सोंरक्षण जुताई, जल प्रबोंधन, फसल प्रणाली, प षक तत्व प्रबोंधन, 

जैि-ऊजाण, खाद प्रबोंधन, आशद) का सोंय जन, और इन कायों की आशथणक व्यिहायणता का अनुमान लगाना सभी प्रशिया का शहस्सा 

हैं। अशतररक्त सफल तरीक ों का शिकास करना। स्थायी भूशम प्रबोंधन प्रथाओों क  लागू करना, शमट्टी के स्वास्थ्य क  बढािा देना, िन ों 

की कर्टाई क  कम करना, शजमे्मदार कृशष तकनीक ों क  अपनाना और शमट्टी में काबणन पृथक्करण क  बढाना महत्वपूणण रणनीशतयााँ 

हैं। इन कायों क  प्राथशमकता देकर, हम शमट्टी से ग्रीनहाउस गैस उत्सजणन क  कम करने, जलिायु क  द्धस्थर करने और भशिष्य की 

पीशढय ों के शलए हमारे ग्रह के स्वास्थ्य क  सोंरशक्षत करने में मदद करने का प्रयास कर सकते हैं। 

अोंतररक्ष-आधाररत ग्रीन हाउस गैस, िायु गुणित्ता और जलिायु पररितणन 

पर एनआरएससी में  20-21 शदसम्बर 2023 के दौरान द  शदिसीय 

राष्टर ीय शचोंतन शिशिर का आय जन शकया गया।  

चािल के खेत से ग्रीनहाउस गैस उत्सजान 

याष्ट्रीम श्चचिं तन श्चशबवय... 



40 

     हाइऩयस्पके्ट्रल  इभेजजिंग 

हाइपरसे्पक्ट्र ल ररम र्ट सेंशसोंग, शजसे इमेशजोंग से्पक्ट्र  स्क पी के रूप में भी जाना जाता है, एक अपेक्षाकृत नई तकनीक है शजसकी 

ितणमान में ि धकताणओों और िैज्ञाशनक ों द्वारा खशनज ों, स्थलीय िनस्पशत और मानि शनशमणत सामशग्रय ों और पृष्ठभूशम की पहचान और 

पहचान के सोंबोंध में जाोंच की जा रही है। 

िसु्तओों और उनकी सोंरचना की पहचान के शलए इमेशजोंग से्पक्ट्र  स्क पी का उपय ग प्रय गिाला में भौशतकशिद ों और रसायनज्ञ ों 

द्वारा 100 से अशधक िषों से शकया जा रहा है। से्पक्ट्र  स्क पी का उपय ग ठ स, तरल या गैस में शिशिष्ट रासायशनक बोंध ों के कारण 

व्यद्धक्तगत अिि षण शििेषताओों का पता लगाने के शलए शकया जा सकता है। हाल ही में, उन्नत प्रौद्य शगकी के साथ, इमेशजोंग 

से्पक्ट्र  स्क पी ने पृथ्वी पर ध्यान कें शद्रत करना िुरू कर शदया है। हाइपरसे्पक्ट्र ल ररम र्ट सेंशसोंग की अिधारणा 80 के दिक के 

मध्य में िुरू हुई और अब तक खशनज ों के मानशचिण के शलए भूिैज्ञाशनक ों द्वारा इसका व्यापक रूप से उपय ग शकया गया है। 

िसु्तओों का िास्तशिक पता लगाना से्पक्ट्र ल किरेज, से्पक्ट्र ल ररजॉलू्यिन और से्पक्ट्र  मीर्टर के शसग्नल-रू्ट-ि र, सामग्री की प्रचुरता 

और मापे गए तरोंग दैध्यण के्षि में उस सामग्री के शलए अिि षण सुशिधाओों की ताकत पर शनभणर है। 

हाइपरसे्पक्ट्र ल ररम र्ट सेंशसोंग एक ही प्रणाली में इमेशजोंग और से्पक्ट्र  स्क पी क  ज ़िती है, शजसमें अक्सर ब़ेि डेर्टा सेर्ट िाशमल 

ह ते हैं और नई प्रसोंस्करण शिशधय ों की आिश्यकता ह ती है। हाइपरसे्पक्ट्र ल डेर्टा सेर्ट आमतौर पर अपेक्षाकृत सोंकीणण बैंडशिड्थ 

(5-10 nm) के लगभग 100 से 200 से्पक्ट्र ल बैंड से बने ह ते हैं, जबशक, मल्टीसे्पक्ट्र ल डेर्टा सेर्ट आमतौर पर अपेक्षाकृत ब़ेि 

बैंडशिड्थ (70-400 nm) के लगभग 5  10 बैंड से बने ह ते हैं। 

हाइपरसे्पक्ट्र ल इमेजरी क  आम तौर पर X-Y शिमान में एकशित स्थाशनक जानकारी और Z-शदिा में प्रदशिणत िणणिमीय जानकारी 

के साथ डेर्टा कू्यब के रूप में एकि (और दिाणया जाता है) शकया जाता है, जैसा शक ऊपर शचि में शदखाया गया है। 

हाइपरसे्पक्टर ल डेटा अनुप्रयोग: हाइपरसे्पक्ट्र ल डेर्टा के उपय गी अनुप्रय ग शनम्नशलद्धखत हैं 

िायुमंडल: जल िाष्प, बादल गुण, एर स ल 

पाररस्स्थवतकी: क्ल र शफल, पत्ती का पानी, सेलु्यल ज, शपगे्मर््टस, शलशग्नन 

भूविज्ञान: खशनज और शमट्टी के प्रकार 

तटीय जल: क्ल र शफल, फाइर्ट प्लाोंकर्टन, घुले हुए काबणशनक पदाथण, शनलोंशबत तलछर्ट 

बफा : बफण  का आिरण अोंि, कण आकार, शपघलना 

बायोमास दहन: उप-शपके्सल तापमान, धुआों 

िावणस्ज्यक: खशनज अने्रषण, कृशष और िन उत्पादन 

इसर  ने प्राय शगक हाइपरसे्पक्ट्र ल सेंसर लॉन्च शकया 

और सोंभाशित अनुप्रय ग ों का पता लगाया। शिशजबल, 

शनयर इोंरा रेड और िॉर्टण िेि इोंरा रेड से्पक्ट्र ल 

िेिलेंथ में काम करने िाले हाइपरसे्पक्ट्र ल सेंसर एक 

साथ एकि शकए जाने पर मल्टी से्पक्ट्र ल डेर्टा से अचे्छ 

सतह पराितणन उत्पाद ों का अिसर प्रदान करें गे। शिर्श् 

स्तर पर उपय गकताण समुदाय अशधक हाइपरसे्पक्ट्र ल 

डेर्टा सोंग्रह की प्रतीक्षा कर रहा है।  

एशिररस एनजी (AVIRIS-NG) द्वारा भारत भर में 

िैज्ञाशनक रुशच के शिशभन्न के्षि ों से प्राप्त डेर्टा भशिष्य के 

हाइपरसे्पक्ट्र ल सेंसर द्वारा एकि शकए गए डेर्टा के 

शिशे्लषण के शलए उपय गी ह गा। 

        बी.शांवत श्री, एनआरएससी, इसरो, हैदराबाद 

हाइपर से्पक्टर ल डेटा कू्यब 
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 कृरत्रभ फुनिभत्ता का उऩमोग कयके उच्च बवबेदन  
उऩग्रह बफम्ब का ननभाभण 

उच्च-शिभेदन (High Resolution) उपग्रह शचि पयाणिरण शनगरानी 

से लेकर िहरी शनय जन और आपदा प्रबोंधन तक के अनुप्रय ग ों में 

महत्वपूणण भूशमका शनभाती है। शकसी शचि के शिभेदन(Resolution) 

क  कई तरीक ों से बढाया जा सकता है। सबसे मानक तकनीक है 

बेहतर सोंिेदक हाडणिेयर का शिकास करना, लेशकन इसका आकार 

और इसकी क्षमता सीशमत ह गी। दूसरी ओर, सुपर 

ररजॉलू्यिनयानी (अशत शिभेदन), कम्प्पू्यरे्टिनल माध्यम ों से शचि 

केशिभेदन क  बढाने का प्रयास करता है।यह तकनीक हाल ही में 

कों पू्यर्टर शिजन और डीप लशनंग जैसे शिषय ों में शिकास के कारण 

प्रगशत कर रही है। उपग्रह शबम्ब ों का उच्च शिभेदन अत्यशधक 

सािधानी से शकया जाना चाशहए, क्य ोंशक शबम्ब की गुणित्ता उच्च 

आिधणन (Magnification) पर काफी कम ह  जाती है। इसके शलए 

कई प्रकार के डीप नू्यरल नेर्टिक्सण (DNN) पर आधाररत पिशतय ों 

का उपय ग शकया गया है, जैसे शक ऑर्ट एन्क डसण (AE), जनरेशर्टि 

एडिरसैररयल नेर्टिक्सण (GAN), रेशजडेंशियल नेर्टिक्सण (रेस  नेर्ट) 

आशद। कुछ अध्ययन एकल या बहु-बैंड उपग्रह शबम्ब ों पर शकया गया 

है, जबशक अशधकाोंि ि ध केिल लाल, हरा और नीला (RGB) बैंड से बने शबम्ब ों के प्रसोंस्करण पर कें शद्रत हैं। 

अलग-अलग स्थाशनक,िणणिमीय और रेशडय मेशर्टर क 

शिभेदनिीलता, शिशभन्न भौग शलक शििेषताओों और जशर्टल दृश्य 

रचनाओों के सोंबोंध में उपग्रह शबम्ब सामान्य ‘RGB’ तस्वीर ों से 

बहुत अलग हैं। इसशलए, उपग्रह शबम्ब ों के अशत शिभेदन के शलए 

एक उन्नत जनरेशर्टि कृशिम बुद्धिमत्ता (उफण  जनरेशर्टि AI या 

जेनAI) बनािर्ट (आशकण रे्टक्चर) क  शिकशसत शकया गया है। 

व्यापक प्रय ग और सत्यापन के माध्यम से, यह देखा गया है शक 

प्रस्ताशित पिशत उच्च शिभेदन शबम्ब क  प्रभािी ढोंग से उत्पन्न 

करते हुए उपग्रह शबम्ब ों की जशर्टलताओों क  भी सोंभालने में 

सक्षम है। मानक मेशर्टर क्स का उपय ग करके शिशध के गुणात्मक 

और मािात्मक पररणाम ों का मूल्याोंकन शकया गया है। प्रस्ताशित 

अशत शिभेदन शिशध के पररणाम अन्य परीक्षशणत अत्याधुशनक 

शिशधय ों की तुलना में महत्वपूणण सुधार शदखाते हैं। भले ही 

प्रस्ताशित नेर्टिकण  क  एक प्रकार का उपग्रह शबम्ब (कॉम्पसैर्ट-3) 

से प्रशिशक्षत शकया गया, इसे अन्य भौग शलक के्षि ों के अलग 

उपग्रह शबम्ब ों पर सफलतापूिणक लागू शकया गया है। यह बहुत 

आिाजनक लक्षण है और सुदूर सोंिेदन में अनुप्रय ग ों की 

आसानी के शलए एक आिश्यक गुणित्ता है। शनम्न-शिभेदन इनपुर्ट शबम्ब से प्रस्ताशित शिशध का उपय ग करके अशत शिभेदन 

आउर्टपुर्ट शबम्ब शचि-2 में शदखाया गया है। यह कायण एनआरएससी के प्रौद्य शगकी शिकास कायणिम (TDP) के तहत शकया गया है 

जहाों इसे प्रौद्य शगकी तैयारी स्तर (TRL)-5 के रूप में चयशनत शकया गया है। 

 

                         डॉ आरती पॉल,आरआरएससी, इसरो, कोलकाता 

वचि 1: वनम्न-विभेदन इनपुट काटोसैट-2 वबम्ब  

वचि 2: प्रस्तावित विवध का उपयोग करके अवत-विभेदन 

आउटपुट वबम्ब  
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जलसंभर (जल संग्रहण के्षि) : कनाणर्टक जलसोंभर शिकास पररय जना (KWDP) 

क  स्थानीय रूप से "सुजला" के नाम से जाना जाता है।  जलसोंभर िब् 

मूलतः एक भौग शलक िब् है शजसका अशभप्राय उस के्षि से है जहाों से क ई जल 

स्र त शकसी एक नदी या पिणत शे्रणी में शगरते हैं।  मूल रूप से, जलसोंभर में भूशम 

के साथ-साथ मानि और पिुधन आबादी सशहत सभी सोंसाधन िाशमल ह ते हैं। 

जल सोंग्रहण के्षि के शिकास में सभी सोंसाधन ों का शिकास सद्धम्मशलत है।  

अध्ययन के्षि: इस पररय जना के अोंतगणत कनाणर्टक के सात शजल ों में कायण शकया 

गया। पररय जना की कायण-अिशध िषण 2001 से 2009 तक रही है। इसका 

अध्ययन के्षि 77 उप-जल सोंग्रहण के्षि ों, 1270 गाोंि ों में फैले 516,000 हेके्ट्यर 

भूशम क  किर करता है, शजससे लगभग 400,000 पररिार लाभाद्धन्रत हुए। 

पररयोजना का उदे्दश्य: कनाणर्टक मुख्य रूप से एक कृशष राज्य है शजसका 

प्रमुखतः  70 प्रशतित से अशधक कृशष के्षि िषाण पर आशश्रत है। बार-बार प़िने िाले 

सूखे, शमट्टी के कर्टाि, अशनयशमत िषाण और घर्टते भू-जल स्तर ने सोंभाशित 

उत्पादकता क  शििेष रूप से प्रभाशित शकया है। इस पररय जना का उदे्दश्य 

चयशनत जल सोंग्रहण के्षि ों और उनसे सोंबोंशधत प्राकृशतक-सोंसाधन ों की आधारगत 

उत्पादक क्षमता में सुधार करने के शलए सामुदाशयक और सोंस्थागत व्यिस्थाओों 

क  मजबूत करना, प्राथशमक शहतधारक ों/लाभाशथणय ों की भागीदारी क  बढािा 

देना और मशहलाओों, भूशमहीन ों और अन्य कमज र समूह ों केसमािेिन में तेजी 

लाने और उनकी भागीदारी का शिस्तार करने के शलए उनके शलए आय-सृजन 

गशतशिशधय ों में शनिेि क  बढािा देने हेतु सहायता प्रदान करना है। 

पररयोजना की विवशष्ट्ता: इस पररय जना की अनूठी शििेषता जलसोंभर 

(िार्टरिेड) शिकास के सभी पहलुओों जैसे य जना, सोंसाधन सूची, भागीदारी कायण 

य जना की तैयारी और कायाणन्रयन, माशनर्टरनऔर मूल्याोंकन, प्रभाि मूल्याोंकन 

आशद में सुदूर सोंिेदन और भौग शलक सूचना प्रणाली जैसे अशभनि तकनीकी 

उपकरण ों क  अपनाना था।  

पररय जना ने चार घर्टक ों के माध्यम से प्रमुख शिकास उदे्दश्य ों क  सोंब शधत शकया 

है, जैसे, सामाशजक गशतिीलता और सोंस्थागत शनमाणण, भागीदारीपूणण िार्टरिेड 

उपचार की य जना बनाने और उसे लागू करने में मदद करना, कृशष प्रणाली 

गहनता और भागीदारी अनुसोंधान, सामाशजक रूप से कमज र और भूशमहीन 

समूह ों क  लाभ पहुोंचाने के शलए आय सृजन गशतशिशधयाों, और क्षमता शनमाणण 

और माशनर्टरन एिों मूल्याोंकन आशद। 

भारतीय अोंतररक्ष अनुसोंधान सोंगठन ने माइि -िार्टरिेड य जना के शलए उन्नत उपग्रह प्रशतशबम्बन और भौग शलक सूचना प्रणाली 

सेिाएों  और तीसरे पक्ष द्वारा माशनर्टरन और मूल्याोंकन में सहायता प्रदान शकया और लेखक भी इस पररय जना र्टीम का शहस्सा रही हैं।  

                           मंजुला वििेक भागित, आरआरएससी, इसरो, बेंगलुरू 

जलसंबय (वाटयशडे) के बवकास भें सुदयू   वेदन औय बौगोश्चलक         
सूचना प्रणाली का अनुप्रमोग-सुजला ऩरयमोजना 

 सं 
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पररयोजना का पररणाम: इस पररय जना के तहत 314,000 हेके्ट्यर से अशधक भूशम पर शमट्टी और जल सोंरक्षण कायण पूरा शकया 

जा चुका है, शजससे औसत फसल पैदािार 525 से 1,136 शकल ग्राम/हेके्ट्यर बढी है और फसल शिशिधता में 4-9 फसल ों, 

शििेषकर नकदी फसल ों की िृद्धि हुई है। मानसून की बाररि के बाद भूजल उपलब्धता में 4-6 महीन ों तक सुधार हुआ है। 

पररय जना के्षि ों में औसत िाशषणक घरेलू आय में िृद्धि हुई है। पररय जना ने 742 सूक्ष्म जलसोंभर ों में 7,000 समुदाय ों 

द्वाराभागीदारीपूणण जलसोंभर प्रबोंधन की व्यिस्था के शलए 4,300 शकसान समूह ों और 6,600 नए स्वयों सहायता समूह ों की स्थापना 

का लक्ष्य हाशसल कर शलया है। प्रिासन में लगभग 70 प्रशतित की कमी आई है। इस पररय जना के पररणाम स्वरुप सामाशजक, 

आशथणक और पयाणिरणीय पहलुओों पर महत्वपूणण सकारात्मक प्रभाि प़िा है शजसके शलए इस पररय जना क  कई राष्टर ीय और 

अोंतराणष्टर ीय पुरस्कार, राष्टर ीय उत्पादकता पुरस्कार, राष्टर ीय ई-गिनेंस पुरस्कार और ग्ल ब सोंप षणीयता अनुसोंधान पुरस्कार आशद 

प्रदान शकए गए हैं। 

15 शदसम्बर 2023 क  अमृत 2.0 GIS आधाररत मास्टर प्लान फ रमेिन के आधार पर अपर सशचि, आिस एिों िहरी मोंिालय 

और शनदेिक, एनआरएससी के द्वारा समझौता ज्ञापन (MoHUA) पर हस्ताक्षर शकए गए।  

आवास एवं शहयी भंत्रालम औय एनआयएससी के फीच सभझौता ज्ञाऩन... 
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प्रस्तािना 

सुदूर सोंिेदन (ररम र्ट सेंशसोंग) का अथण है शकसी घर्टना, िसु्त या सतह से दूरी पर रहते हुए उसके बारे में जानकारी प्राप्त करना। यह 

एक अशभनि तकनीक है शजसमें पृथ्वी की सतह के बारे में जानकारी एकि करने के शलए उपग्रह ों और अोंतररक्ष यान ों का उपय ग 

शकया जाता है। 

परोंपरागत रूप से, सुदूर सोंिेदन का तात्पयण 

पृथ्वी के चार ों ओर लगातार पररिमा कर रहे 

उपग्रह ों पर लगाए गए सेंसर ों की सहायता से 

शिशभन्न तरोंग दैध्यण (नीला, हरा, लाल, अिरक्त, 

माइि िेि आशद) पर सोंबोंशधत िसु्त/ शपोंड की 

सतह से परािशतणत/उत्सशजणत प्रकाि के माध्यम 

से एक शनशित समय-अोंतराल पर उस िसु्त/

शपोंड का प्रशतशबम्बन करना है। पृथ्वी की सतह 

के अशभलक्षण (जैसे शिशिध िणी फसलें) अलग

-अलग िरोंग दैर्ध्य और/या अलग-अलग समय 

पर अलग-अलग रोंग की प्रकाि-शकरण ों क  

प्रशतशबोंशबत/उत्सशजणत करते हैं, शजससे उस 

िसु्त की पहचान, शिभेदीकरण और मूल्याोंकन 

आसान ह  जाता है। उदाहरण के शलए, हरे रोंग 

की फसल ों के के्षि में उच्च पराितणन; लाल और 

नीले के्षि ों में क्ल र शफल िणणक द्वारा अिि षण के कारण कम पराितणन और शनकर्ट-अिरक्त के्षि में पत्ती की आोंतररक सोंरचना के 

कारण बहुत अशधक पराितणन ह ता है। िसु्ततः  शिशभन्न फसल ों, फसल के प्रकार ों, फसल की द्धस्थशतय ों, सोंबोंशधत शििेषताओों और 

फसल की ऋतु-जैशिकी (फेन लॉजी) के अनुसार पराितणन शभन्न-शभन्न ह ता है। इस आधार पर न केिल शकसी फसल की पहचान 

करना सोंभि है, बद्धि फसल के स्वास्थ्य का आकलन भी शकया जा सकता है। उद्धिक सेंसर िनस्पशत के तापमान क  महसूस 

करते हैं। इसशलए नमी की उपलब्धता में कमी के आधार पर फसल ों के स्वास्थ्य का आकलन भी शकया सकता है। 

माइि िेि ड मेन में, शििेष रूप से SAR (शसोंथेशर्टक एपचणर रडार) के माध्यम से सुदूर सोंिेदन हेतु, बशहगाणमी रडार शसग्नल का ज  

शहस्सा लक्ष्य (फसल या शमट्टी) की ओर जाता है, िह सीधे रडार एों र्टीना की ओर अनुपे्रशषत (ररडायरेक्ट्) ह  जाता है। उसे शिशभन्न 

लक्ष्य मापदोंड ों, जैसे सतह का खुरदरापन और आच्छादन गुणाोंक के द्वारा शनयोंशित शकया जाता है। कृशष में, चािल की फसल के 

आकलन, बाढ की शनगरानी, शमट्टी की नमी का आकलन और बाय मास मूल्याोंकन के शलए माइि िेि सेंसर अत्यशधक उपय गी रहे 

हैं। शिशभन्न स्थाशनक, िणणिमीय और लौशकक ड मेन पर उपग्रह सुदूर सोंिेदन सेंसर ों से उपलब्ध शिशभन्न सूचनाओों का उपय ग 

करके, फसल ों/कृशष से सोंबोंशधत शिशभन्न मापदोंड ों क  प्राप्त शकया जा सकता है। शमट्टी और कृशष सोंबोंशधत सुदूर सोंिेदन अनुप्रय ग ों 

क  शचि-1 में दिाणया गया है। 

जलिायु पररितान के अनुकूलन में पृथ्वी अिलोकन (EO) प्रौद्योवगवकयाँ  

िुष्क भूशम के प्रबोंधन हेतु सोंप षणीय तरीक ों क  शिकशसत करने के शलए जलिायु सोंबोंधी जानकारी का उपय ग शकया जाना चाशहए, 

क्य ोंशक जलिायु पररितणन भूशम के क्षरण और शिशिध खेती क  प्रभाशित करने िाला एक प्रमुख कारक है। यह एक उते्प्ररक (शर्टर गर) 

भी है। िषाण, तापमान और जलिायु िनस्पशत प्रकार ों के शितरण क  शनधाणररत करने िाले प्रमुख कारक हैं। िषाण और बाय मास के 

बीच एक अोंतसंबोंध है क्य ोंशक पानी प्रकाि सोंशे्लषण का प्रमुख घर्टक है। यह समझना आिश्यक है शक जलिायु िुष्क के्षि ों में 

भूशम प्रबोंधन क  कैसे पे्रररत और प्रभाशित करती है। िषाण में अस्थायी और स्थाशनक पररितणनिीलता, उच्च िाष्पीकरण-उत्सजणन दर 

और भूशम उपय ग में शिशिधता के कारण िुष्क भूशम के्षि ों से फसल के उत्पादन के माशनर्टरन में कई कशठनाइयााँ आती हैं। अोंतररक्ष 

सक्षम पृथ्वी अिल कन (EO) प्रौद्य शगकी और इसके अनुप्रय ग ों में प्रगशत से खेती के तरीक ों में सुधार की सोंभािना है और इससे 

एस. राम सुब्रमण्यम एिं रामचंद्र हेब्बार, आरआरएससी, इसरो, बेंगलुरू 

 वचि 1: वनम्न-विभेदन इनपुट काटोसैट-2 वबम्ब  

जलवामु ऩरयवतभन के ऩरयप्रेक्ष्य भें कृबष भें सुदयू    वेदन  
      प्रौद्यौनगकी के अनुप्रमोग  

सं  
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अप्रत्यक्ष रूप से मानि जीिन की गुणित्ता में बदलाि आ सकता है। ररस सणसैर्ट-1 और कार्टोसैर्ट-1 जैसे भारतीय उपग्रह ों से उच्च 

शिभेदन िाले स्थाशनक और अस्थायी उपग्रह डेर्टा अब 1:10,000 पैमाने पर शिशभन्न सोंसाधन परतें बनाने के शलए उपलब्ध हैं। यह 

पैमाना जमीनी स्तर पर शिकें द्रीकृत य जना की आिश्यकता क  पूरा करता है। इससे कैडस्टर ाल सीमाओों के ओिरले से अशधक 

शिसृ्तत डेर्टा उत्पन्न करने में मदद शमलेगी।  

 

जलिायु पररितणन के प्रभाि के कारण भूशम उपय ग पैर्टनण के साथ-साथ हॉर्टस्पॉर्ट के्षि ों में शकसी भी बदलाि क  पृथ्वी के बहु-

काशलक अिल कन डेर्टा का उपय ग करके शचशित शकया जा सकता और उसका मॉशनर्टरन शकया जा सकता है। यह अध्ययन 

पृथ्वी अिल कन डेर्टा की मदद से स्मार्टण िषाण जल सोंचयन की प्रौद्य शगकी क  शनरुशपत करता है। जलिायु पररितणन और इसके 

दुष्प्रभाि ों का आकलन करने के शलए राजस्थान के ज धपुर और बा़िमेर शजल ों के 50 गाोंि ों के एक समूह का अध्ययन शकया गया 

था। यह िषाण जल सोंचयन के शलए सोंभाशित स्थल ों की पहचान भी करता है और सुदूर सोंिेदन एिों GIS तकनीक ों की मदद से 

सोंचयन य ग्य िषाण जल की मािा का आकलन भी करता है। इसमें अध्ययन के्षि की दैशनक िषाण और तापमान डेर्टा का शिशे्लषण 

उनकी प्र फ़ाइल और पररितणनिीलता का अध्ययन करने के शलए शकया गया था। उच्च शिभेदन उपग्रह डेर्टा के माध्यम से भूशम 

उपय ग/भूशम आिरण, बोंजर भूशम, भूशम क्षरण और सतही जल शनकाय ों आशद क  शचशित शकया गया था। कार्टोसैर्ट स्टीररय  डेर्टा 

का उपय ग उच्च शिभेदन शडशजर्टल एशलिेिन मॉडल (DEM) क  उत्पन्न करने के शलए शकया गया। इस DEM का उपय ग 

स्थलाकृशत, ढलान का शिशे्लषण करने और सोंभाशित नाशलय ों क  शचशित करने के शलए भी शकया गया था। उपर क्त शिषयगत परत ों 

के समाकलन के पररणामस्वरूप ग्रामीण स्तर पर सोंभाशित िषाण जल सोंचयन स्थल ों की पहचान की गई और शनशदणष्ट खेत से 

सोंग्रशहत शकए जा सकने िाले िषाण जल की मािा की गणना भी की गई। सोंग्रशहत िषाण जल का पेय जल की आिश्यकता और 

बागिानी एिों िाशनकी सशहत शिशभन्न फसल ों की शसोंचाई के शलए कुिल तरीके से उपय ग शकया गया।  

 

इस प्रकार, पृथ्वी के अिल कन-आधाररत अनुप्रय ग प्रौद्य शगशकयााँ िुष्क भूशम के्षि ों में कारगर ह  सकती हैं। यह अध्ययन खाद्य 

सुरक्षा, सुरशक्षत पेयजल, आजीशिका सृजन के शलए कृशष-बागिानी, कृशष-िाशनकी पिशतय ों और उच्च मूल्य िाली फसल ों की उपज 

और स्थानीय एिों के्षिीय आबादी की दीघणकाशलक द्धस्थरता हेतु िुष्क भूशम में स्मार्टण इनफील्ड िषाण जल सोंचयन के महत्व क  दिाणता 

है। 

 

अोंतररक्ष आधाररत पृथ्वी अिल कन (EO) प्रौद्य शगकी और इसके अनुप्रय ग ों में प्रगशत से मानि जीिन की गुणित्ता में सुधार की 

सोंभािना है। ररस सणसैर्ट-1 और कार्टोसैर्ट-1 जैसे भारतीय उपग्रह ों से उच्च शिभेदन िाले स्थाशनक और काशलक उपग्रह डेर्टा 

1:10,000 पैमाने पर शिशभन्न सोंसाधन परत ों के उपय ग और शनमाणण के शलए उपलब्ध हैं और शिशभन्न सोंसाधन ों का GIS डेर्टाबेस 

बनाना सोंभि है। यह पैमाना जमीनी स्तर पर शिकें द्रीकृत य जना की आिश्यकता क  पूरा करता है और कैडस्टर ल सीमाओों के 

ओिरले के साथ-साथ अशधक शिस्तार से जानकारी उत्पन्न करने में मदद करेगा। प्राकृशतक सोंसाधन द्धस्थशत के साथ-साथ के्षि के  

भू-भाग और सूक्ष्म जल शिज्ञान क  समझने में पृथ्वी अिल कन महत्वपूणण भूशमका शनभाते हैं। यह तकनीक सर्टीक, अद्यतन और 

समय शृ्रोंखला की जानकारी प्रदान करती है शजसका उपय ग सूक्ष्म पैमाने पर उपयुक्त िषाण जल सोंचयन (RWH) स्थल ों के चयन के 

शलए शकया जा सकता है।  

 

RWH के शलए स्थान की उपयुक्तता िषाण की मािा, शमट्टी की शििेषताओों (बनािर्ट, शमलािर्ट और अपिाह दर), इलाके की 

शििेषताओों (स्थलाकृशत और ढलान), ितणमान भूशम उपय ग/भूशम आिरण, और हाइडर  लॉशजकल शििेषताओों पर शनभणर करती है। 

पृथ्वी अिल कन RWH कायाणन्रयन की द्धस्थशत और सोंग्रशहत पानी के के्षिीय प्रभाि ों की शनगरानी के शलए भी उपय गी है। पृथ्वी 

अिल कन डेर्टा अधण-िुष्क के्षि में RWH स्थल ों की पहचान करने में महत्वपूणण भूशमका शनभा सकता है। गाोंि ों के एक समूह हेतु 

इस प्रौद्य शगकी के शनष्पादन का अध्ययन शकया गया है। प्राप्त पररणाम ों का एक परीक्षण प्लॉर्ट में िैधीकरण शकया गया। यह 

अध्ययन पारोंपररक ज्ञान के साथ शिज्ञान और प्रौद्य शगकी के अशभसरण (convergence) क  रेखाोंशकत करता है।  
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यह अध्ययन स्थानीय आबादी के शलए दीघणकाशलक, शर्टकाऊ आजीशिका प्रदान करने की शदिा में खाद्य सुरक्षा, सुरशक्षत पेयजल, 

कृशष-बागिानी, कृशष-िाशनकी प्रथाओों और उच्च मूल्य िाली फसल ों की खेती क  बढािा देने के शलए अधण-िुष्क के्षि ों में स्मार्टण िषाण 

जल सोंचयन के महत्व क  दिाणता है। 

फसल उत्पादन का पूिाानुमान 

देि में उगाई जाने िाली प्रते्यक प्रमुख फसल ों के के्षिफल और समय पर उनके उत्पादन सोंबोंशधत शिर्श्सनीय जानकारी, शनयाणत-

आयात, नू्यनतम समथणन मूल्य, पररिहन आिश्यकताओों, भोंडारण सुशिधाओों, फसल बीमा आशद कई मुद्द ों पर नीशतगत शनणणय लेने 

के शलए बहुत आिश्यक है। शिशभन्न स्थाशनक पैमान ों पर फसल उपज के अनुमान के आकलन के शलए उपग्रह सुदूर सोंिेदन डेर्टा 

का उपय ग शकया जाता है। सुदूर सोंिेदन अनुप्रय ग अशभयान के रूप में, देि में कई राज्य ों के सुदूर सोंिेदन कें द्र ों, ICAR सोंस्थान ों, 

कृशष शिर्श्शिद्यालय ों और राज्य की कृशष-सूची के सहय ग से अोंतररक्ष अनुप्रय ग कें द्र द्वारा CAPE(फसल एक़ि और उत्पादन 

अनुमान) पररय जना का शिकास एिों परीक्षण शकया गया। फसल सूची के अलािा, कृशष और सोंबोंशधत के्षि ों में कई ब़ेि पररचालन 

अनुप्रय ग शपछले द  से तीन दिक ों में शकए गए हैं, शजनमें 80 और 90 के दिक के अोंत में सूखा मूल्याोंकन, जलसोंभर (िार्टरिेड) 

शिकास िाशमल हैं। कृशष मोंिालय द्वारा प्राय शजत CAPE पररय जना के तहत, IRS उपग्रह ों से डेर्टा का उपय ग करके, शजला स्तर 

पर के्षििार उत्पादन अनुमान तैयार शकए गए हैं। 

शुष्क भूवम कृवष और विकें द्रीकृत योजना 

सोंयुक्त राष्टर  शिकास कायणिम (UNDP) के अोंतगणत ‘मरुस्थलीकरण और सूखाशनिारण’ के कायाणलय के अनुसार शिर्श् स्तर पर कुल 

भूशम के्षि के 40% िुष्क भूशम है। फसल उगाने के मौसम में शभन्नता के बहु उच्च गुणाोंक और अशनयशमत शितरण के साथ कम 

िाशषणक िषाण, अत्यशधक दैशनक और मौसमी बदलाि के साथ उच्च िायुमोंडलीय तापमान और उच्च िाष्पीकरण इस के्षि की मुख्य 

बाधाएों  हैं। िुष्क भूशम के्षि ों में रहने िाले ल ग पेय जल और खेती की आिश्यकता क  पूरा करने के शलए सीशमत जल सोंसाधन ों पर 

शनभणर हैं। िुष्क भूशम के्षि में कृशष पारम्पररक तकनीक ों क  अपनाने के कारण काफी हद तक िषाण पर शनभणर करती है। भारत में 

िुष्क भूशम शििेष रूप से उपेशक्षत हैं, क्य ोंशक िहााँ भुरभुरी शमट्टी, स्थानीय उच्च जनसोंख्या घनत्व के बािजूद आमतया कृशष पर कम

-तनिेश तकया गया है। सामान्य िर्षों में भी, िर्षय के अतिकाोंश समय में मौसम की स्थिति बहुि शुष्क बनी रहिी है िो फसल की 

उपज िृद्धि के शलए प्रशतकूल ह ती है। 

मृदा एिं भूवम क्षरण 

शमट्टी क्षरण के प्रशत अत्यशधक सोंिेदनिील ह ती है। प्रकृशत क  भूतल की एक इोंच शमट्टी के शनमाणण में बहुत लोंबा समय लगता है, 

शजसका मुख्य कारण चट्टान ों और उसके घर्टक मूल अियि ों पर जलिायु, िनस्पशत, जीि-जनु्त, और समय का सोंयुक्त प्रभाि है। 

कृशष के शिशिध उदे्दश्य ों के शलए शमट्टी के प्रकार, उनके स्थाशनक शितरण, शिस्तार, उनकी सीमाओों जैसे कर्टाि, लिणीकरण / 

क्षारीकरण, जल जमाि आशद सोंबोंशधत व्यापक जानकारी आिश्यक है, जैसे- य जना, कमाोंड के्षि शिकास, जलग्रहण के्षि ों में शमट्टी 

सोंरक्षण, िषाण आधाररत खेती, जलसोंभर (िार्टरिेड) प्रबोंधन, जलिायु मॉडल आशद। ऐसी जानकारी गैर-कृशष के्षि ों जैसे- स़िक 

मागों, रेलिे, बााँध ों और इोंजीशनयररोंग सोंरचनाओों के शनमाणण आशद में भी महत्वपूणण भूशमका शनभाती है। शकसी भी राज्य में शजला 

स्तरीय य जना के शलए 1:50,000 पैमाने पर मृदा मानशचि की आिश्यकता ह ती है ज  व्यापक डेर्टा सोंग्रह के आधार पर तैयार 

शकए जाते हैं और इस प्रकार के डेर्टा का उपय ग अन्य उदे्दश्य ों के शलए भी शकया जा सकता है। यह डेर्टा शमट्टी की गहराई, सतह 

की बनािर्ट, ढलान की जानकारी प्रदान करते हैं; ज  भूशम आिरण, सतह की द्धस्थशत और भूशम क्षमता मानशचिण, िार्टरिेड की 

प्राथशमकता, भूशम की शसोंचाई क्षमता, फसल उपयुक्तता आशद तैयार करने में सहायक है। 1: 50K पैमाने पर शमट्टी का मानशचिण 

सोंगुणन शृ्रोंखला स्तर तक शकया जाता है। 
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जलिायु-िाटा कृवष 

जलिायु पररितणन की नई चुनौशतय ों के अोंतगणत कृशष शिकास क  त्वररत और उन्नत करने के शलए जलिायु-स्मार्टण कृशष (CSA) क  

एक उपगमन (एप्र च) के रूप में पररभाशषत शकया जा सकता है (शलपर एर्ट अल. 2014)। CSA की सबसे अशधक इसे्तमाल की 

जाने िाली पररभाषा यूनाइरे्टड नेिन के खाद्य और कृशष सोंगठन (FAO) द्वारा प्रदान की गई है शजसके अनुसार " CSA ऐसा कृशष 

उपगमन है ज  लगातार उत्पादकता बढाता है, अनुकूलन बढाता है, यथासोंभि, GHG (िमन) क  कम करता/हर्टाता है और राष्टर ीय 

खाद्य सुरक्षा और शिकास लक्ष्य ों की उपलद्धब्ध क  बढाता है"। इस पररभाषा में, CSA के मुख्य लक्ष्य क  खाद्य सुरक्षा और शिकास 

(FAO 2013A; शलपर एर्ट अल 2014) के रूप में शचशित गया है; जबशक इस लक्ष्य की प्राद्धप्त हेतु उत्पादकता, अनुकूलन और 

िमन क  परस्पर जु़ेि हुए तीन आिश्यक स्तोंभ ों के रूप में रेखाोंशकत शकया गया है। 

वनष्कषा 

अगले 20 िषण कृशष के शलए एक कशठन चुनौती है। ितणमान प्रिृशत्त के अनुसार शिर्श् की जनसोंख्या में तेजी से िृद्धि के कारण िैशर्श्क 

खाद्य की माोंग में िृद्धि ह गी। इसशलए, समान्य या कम खेती िाले के्षि ों में अशधक खाद्यान्न पैदा करने की आिश्यकता है। इसके 

अलािा, पयाणिरण क  प्रदूशषत शकए शबना और शकसान ों की आय क  कम शकए शबना, फसल उत्पादन क  शर्टकाऊ तरीके से बढाने 

की आिश्यकता है। हालााँशक, अनुमाशनत जलिायु पररितणन से कृशष उत्पादन के ज द्धखम बढें गे, अनुमाशनत प्रभाि भौग शलक द्धस्थशत 

के आधार पर सकारात्मक या नकारात्मक ह  सकते हैं। इसमें भू-स्थाशनक प्रौद्य शगशकय ों, जैसे प्रशिया-आधाररत मॉडल, कृशष-

पाररद्धस्थशतकी तोंि मॉडल और ऐशतहाशसक डेर्टा आधाररत साोंद्धख्यकीय मॉडल सशहत कई पिशतय ों का उपय ग करके जलिायु 

पररितणन के प्रभाि ों और उनके अनुकूलन का अध्ययन शकया गया है। 

 

WDC 2.0 क  पूरा करने के शलए 17.10.2023 क  

भूशम सोंसाधन शिभाग, ग्रामीण शिकास मोंिालय के 

साथ समझौता ज्ञापन  

ग्राभीण बवकास भंत्रालम औय एनआयएससी/इसयो के फीच सभझौता ज्ञाऩन... 
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 रोऩोभी डेटा द्वाया बायत भें SO2 का रुझान बवश्लेषण 

पररचय: शिर्श् स्वास्थ्य सोंगठन (डबू्ल्यएचओ) की ररप र्टण के अनुसार िायु प्रदूषण मानि स्वास्थ्य के शलए एक ब़िा खतरा है। ररप र्टण 

के मुताशबक प्रदूषण के कारण हर साल करीब 70 लाख ल ग ों की मौत ह  जाती है। प्रदूषण क  ध्यान में रखते हुए नाइर्टर  जन डाइ 

ऑक्साइड (NO2), सल्फर डाइऑक्साइड (SO2), काबणन डाइऑक्साइड (CO2) आशद जैसे कई घर्टक हैं ज  शकसी भी देि के िायु 

गुणित्ता सूचकाोंक के शलए शजमे्मदार हैं।  

ऊपर िशणणत शिशभन्न घर्टक ों में सल्फर डाइऑक्साइड (SO2) सबसे गैसीय िायु प्रदूषक ों में से एक है, ज  प्राकृशतक और मानि-

जशनत स्र त ों द्वारा उत्सशजणत शकया जा सकता है | इसका मानि र्श्सन, हृदय और तोंशिका तोंि पर प्रशतकूल स्वास्थ्य प्रभाि प़िता है, 

और र्टाइप-2 मधुमेह और गैर-दुघणर्टना मृतु्य का कारण बनता है।  

इस लेख में शकए गए अध्ययन में भारत में SO2 का सोंकें द्रण (concentration) और सेंशर्टनल-5 पी र्टर  प मी डेर्टा का उपय ग करते 

हुए क शिड लॉकडाउन ने SO2 के स्तर क  कैसे प्रभाशित शकया है, पर चचाण की जाएगी। 

डेटा: क परशनकस सेंशर्टनल-5 प्रीकसणर शमिन उच्च स्थाशनक और काशलक सोंकल्प के साथ िायुमोंडलीय माप करने के शलए पहला 

क परशनकस शमिन है | इस डेर्टा का उपय ग िायु गुणित्ता, ओज न एिों यूिी शिशकरण और जलिायु शनगरानी तथा पूिाणनुमान का 

शिशे्लषण करने के शलए शकया जा सकता है। इस अध्ययन के शलए गूगल अथण इोंजन (GEE) डेर्टा का उपय ग कर भारत के 

िायुमोंडल में SO2 घर्टक का अध्ययन शकया गया है। सेंशर्टनल-5 पी डेर्टा 2018 से दैशनक आधार पर दुशनया भर के शलए उपलब्ध 

है। GEE मोंच पर उपग्रह डेर्टा क  पेर्टाबाइर्ट बादल पर सोंग्रहीत शकया जाता है, तथा शिशे्लषण क ड सोंपादक में शकया जा सकता 

है। सेंशर्टनल-5P में िायुमोंडलीय साोंद्रता क  मापने के शलए TROPOMI मल्टीसे्पक्ट्र ल सेंसर द्वारा तरोंग दैध्यण का पराितणन मीथेन, 

फॉमेद्धल्डहाइड, एर स ल, काबणन म न ऑक्साइड, नाइर्टर  जन ऑक्साइड, सल्फर डाइऑक्साइड और बादल के लक्षण 0.01 arc 

शडग्री स्थाशनक सोंकल्प के साथ ररकॉडण शकया जा सकता है। 

कायाप्रणाली: GEE क्लाउड डेर्टा सेर्ट पर उपलब्ध उपग्रह डेर्टा पर शिशे्लषण करने के शलए मोंच है। भारत पर इस अध्ययन क  

करने के शलए QGIS का उपय ग करके भारत के शलए िेपफाइल बनाया है। यह डेर्टा GEE एसेर््टस सुशिधा में अपल ड शकया गया | 

इसके बाद एसेर््टस क  GEE के क ड में आयात शकया गया। अपल ड शकए गए एसेर््टस क  GEE क ड सोंपादक में सारणीबि 

प्रारूप में एके्सस शकया जा सकता है। अध्ययन के्षि ज्याशमशत की गणना GEE में 'ee.FeatureCollection' फ़ों क्शन का उपय ग 

करके की जाती है। भारत में SO2 की शभन्नता क  प्रदशिणत करने के शलए SO2 की सीमा क  0 से 0.0005 तक रोंग पैलेर्ट "काला, 

नीला, बैंगनी, शसयान, हरा, पीला, लाल" के साथ पररभाशषत शकया गया है। 

भारत में SO2 की साोंद्रता शभन्नता क  देखने के शलए, ज्याशमशत के आधार 

पर शफ़ल्टर शकए गए SO2 डेर्टा का माशसक औसत िषण 2019 से 2023 

के शलए जनिरी से शदसोंबर तक शलया जाता है। िषण 2020 की छशिय ों का 

शिशे्लषण करने पर पता चला शक SO2 की साोंद्रता अपै्रल 2020 से अगस्त 

2020 के शलए घर्टते पैर्टनण क  प्रदशिणत कर रहा था। जैसा शक अपै्रल 

2019 के शचि 2 और अपै्रल 5 2020 के शचि से स्पष्ट है, क शिड लॉक 

डाउन के दौरान िहरी पररिहन और औद्य शगक गशतशिशध में कमी के 

कारण SO2 में 30 से 40% (सोंदभण शचि A और B) की भारी कमी हुई है।   

शचि A और शचि B में शदखाए गए हॉर्ट स्पॉर्ट के्षि का शहस्सा - ज  शक 

SCCL के 48 खदान ों (अोंडरग्राउोंड -29, ओपनकास्ट -19) क  प्रदशिणत 

कर रहा है - उनमें मई 2020 के महीने के दौरान SO2 में भारी कमी 

शदखा रहा है। क शिड प्रशतबोंध में ढील के बाद SO2 साोंद्रता में न केिल 

भारत में बद्धि शिर्श् स्तर पर भी िृद्धि शदखाई देने लगी, जैसा शक शचि में 

शदखाया गया है। इस अध्ययन के साथ-साथ यह भी पता लगा है शक िषण 

2019 से 2023 के दौरान भारत में SO2 की प्रिृशत्त में शकस प्रकार 

शभन्नता आ रही है जैसा शक शचि D में शदखाया गया है। 

                                                          रीस्द्ध शुक्ला, सतीश जयंती, कावमनी जे,  

                                                    साई िीणा सुरेश, एनआरएससी,इसरो, हैदराबाद 
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वनष्कषा: इस अध्ययन में माशसक आधार पर िषण 2019 से 

2023 तक भारत में सेंशर्टनल-5P का उपय ग करके SO2 का 

व्यापक अध्ययन शकया है। ितणमान अध्ययन SO2 की भशिष्य 

की जाोंच और िायु गुणित्ता तथा मानि स्वास्थ्य पर इसके 

प्रभाि के शलए अत्योंत महत्वपूणण है। क शिड प्रशतबोंध ने यह 

समझने का एक ब़िा अिसर शदया है शक मानि और अन्य 

औद्य शगक गशतशिशधयााँ शिशभन्न प्रदूषक ों के स्तर, शििेषकर 

SO2 क  कैसे प्रभाशित कर रही हैं। अध्ययन में स्पष्ट रूप से 

कहा गया है शक क शिड लॉकडाउन के पररणामस्वरूप न केिल भारत में बद्धि शिर्श् स्तर पर मानि कायणकलाप और औद्य शगक 

गशतशिशधय ों क  सीशमत करने के कारण प्रदूषण के स्तर में उले्रखनीय कमी आई है। कई अन्य अध्ययन भी इस अध्ययन के 

पररणाम ों क  शसि करते हैं शजसमें शदखाया गया है शक न केिल SO2 बद्धि अन्य प्रदूषक जैसे NO2, PM10, CO, CO2 इत्याशद के 

स्तर में भी क शिड लॉकडाउन के दौरान शगरािर्ट 

आई है। इस अध्ययन ने निोंबर से जनिरी तक 

सशदणय ों के महीन ों के दौरान SO2 के स्तर में िृद्धि 

के पैर्टनण क  भी प्रदशिणत शकया है। शचि C के सोंदभण 

में SO2 भी िषण 2022 में घर्टते पैर्टनण क  शदखा रहा 

है | यह 2017 में BSIV और BSVI उत्सजणन जैसे 

प्रदूषण में कमी के शलए उठाए गए सख्त कदम ों के 

कारण ह  सकता है। इस प्रकार के अध्ययन के 

पररणाम ों का उपय ग नीशत शनमाणताओों द्वारा िायु 

की गुणित्ता और इसे प्रभाशित करने िाले कई 

कारक ों का अध्ययन करने के शलए शकया जा 

सकता है ताशक प्रदूषक ों के स्तर क  कम करने 

और प्रदूषण मुक्त अथणव्यिस्था बनाने के शलए आिश्यक कारणिाई की जा सके। 

 

भारतीय राष्टर ीय राजमागण प्राशधकरण (NHAI) 

ने भारत में राष्टर ीय राजमागों के ग्रीन किर 

इोंडेक्स शिकशसत और ररप र्टण करने के शलए 

इसर  के तहत राष्टर ीय सुदूर सोंिेदन कें द्र 

(NRSC) के साथ समझौता शकया है। ग्रीन 

हाइिे नीशत की पहल के बाद राजमागों क  

ग्रीन बनाने के शलए मुशहम चल रही है। 

ितणमान में राजमागण स्थल के दौरे कर पे़ि-

पौध ों की शनगरानी की जाती है। उभरती 

तकनीक की क्षमताओों के उपय ग से कही ों 

से भी पे़ि-पौध ों की शनगरानी की जा सकती 

है। उच्च शिभेदन उपग्रह प्रशतशबोंब के प्रय ग 

से राजमागों के द न ों ओर ग्रीन किर इोंडेक्स 

मालूम शकया जा सकता है, शजससे समय 

और धन की बचत ह गी और समग्र राष्टर ीय 

पयाणिरण बेहतर ह गा।  

बायतीम याष्ट्रीम याजभागभ प्रानधकयण औय एनआयएससी के फीच सभझौता ज्ञाऩन 
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 मूएवी आधारयत रयभोट सेन्सिंग -  
हवाई रयभोट सेन्सिंग भें उबयता आमाभ 

हिाई एिों उपग्रह द्वारा की गई सुदूर सोंिेदन (Remote sensing) ने 

पृथ्वी के भौशतक और जैशिक तत्व ों के बारे में हमारी समझ क  

काफी उन्नत शकया है। नई उभरती हुई मानि रशहत हिाई िाहन 

(Unmanned Aerial Vehicle-UAV) तकनीकी- अन्तररक्ष, हिाई 

एिों जमीन आधाररत ररम र्ट सेद्धन्ऱोंग के बीच एक पुल की तरह है। 

ितणमान पररिेि में शिशभन्न के्षि ों में यूएिी/डर  न की उपय शगत एिों इस 

पर आधाररत अनुप्र य ग ों में चर-घाताोंकी िृद्धि हुई है। यूएिी हिे 

िजन और कम कीमत के कारण ररम र्ट सेद्धन्ऱोंग एद्धप्लकेिन के शलए 

अशत उच्च शिभेदन (Resolution) डेर्टा शकफ़ायती तौर पर उपलब्ध 

कराने में सक्षम है।   

इसके अलािा, उ़िान शनयोंिण (Flight control), कॉमै्पक्ट् नैशिगेिन शडिाइसेस तथा बैर्टरी तकनीकी में हाल में हुए शिकास से 

यूएिी की द्धस्थरता, उ़िान अिशध और भार क्षमता में काफी बृद्धि हुई है। िही ों दूसरी तरफ ितणमान में सेन्ऱर रे्टक्नालजी के उन्नत 

शिकास से कॉमै्पक्ट् तथा कम भार िाले सेन्ऱर जैसे RGB , मल्टी से्पक्ट्र ल एिों शलडार आशद की उपलब्धता हुई है, शजसके कारण 

यूएिी, ररम र्ट सेद्धन्ऱोंग अनुप्र य ग ों के शलए उपयुक्त माध्यम के रूप में उभरा है। िैज्ञाशनक ि धाकताण यूएिी आधाररत ररम र्ट 

सेद्धन्ऱोंग का उपय ग कृशष, िन सोंपदा, आपदा आोंकलन, खनन, िहरी शिकास इत्याशद के्षि  में प्रचुरता से कर रहे हैं। यूएिी के लाभ 

जैसे - अगम्य या दूरस्थ स्थान ों तक पहुाँच प्राप्त करना ज  अन्यथा बहुत कशठन ह ते हैं, खतरे/आपातकालीन द्धस्थशतय ों के प्रबोंधन में 

सहायता प्रदान करना आशद प्रमुख हैं । हालाोंशक उपग्रह, िायुयान तथा यूएिी प्लात्फ़ म्सण की अपनी उपय शगता, लाभ एिों सीमाएों  

(Advantages & Limitations) हैं, नीचे ताशलका में सोंशक्षप्त तुलना उले्रद्धखत है ।  

 

राष्टर ीय सुदूर सोंिेदन कें द्र (NRSC) के पास द  शफ़क्स्ड शिोंग यूएिी है (शचि-1.) शजसमें सेंसर बदलने की सुशिधा के साथ आरजीबी 

एिों मल्टी से्पक्ट्र ल (PAN, Blue, Green, Red, Red Edge, NIR) कैमरा सेंसर के रूप में उपलब्ध है तथा यूएिी का पेल ड सशहत 

िजन लगभग 5kg है तथा शसोंगल बेर्टरी चाजण में एक घोंरे्ट का फ्लाइर्ट र्टाइम प्राप्त ह ता है। सामान्यतः  120 मीर्टर की ऊाँ चाई पर 

RGB सेंसर से 1.5 से.मी.  तथा मल्टी से्पक्ट्र ल सेंसर से 2.54 से.मी. ग्राउोंड ररज लू्यसन (GSD) प्राप्त ह ती है।  

RGB इमेजरी दृश्य मूल्याोंकन तथा क्षशत की सीमा और पररितणनिीलता की पहचान करने के शलए उपय गी ह ती है। साईोंशर्टशफ़क 

ररसचण के अनुसार अल्टर ा हाइ रेस लू्यिन रेड, रेडएड्ज एिों शनयर इोंरारेड इमेजरी बैंड में िनस्पशत (Vegetation) की िणणिमीय 

प्रशतशिया के कारण िनस्पशत क्षशत (stress/damage) का बेहतर पता लगा सकती है। थमणल मैशपोंग का उपय ग मनुष्य ों/जानिर ों 

की ख ज और बचाि के शलए, हॉर्ट िॉर्टर चैनल के अध्ययन आशद में कारगर है।  इसके अलािा हाइ रेस लू्यिन शडशजर्टल सरफेस 

मॉडल (DSM), आपदा आकलन / चेंज शडरे्टक्सन शिशे्लषण में मददगार साशबत ह  रहे हैं।  

सत्येंद्र वसंह रघुिंशी,  एनआरएससी,इसरो, हैदराबाद 

वचि-1 एनआरएससी का वफक्स विंग मानि रवहत िायुयान 

  
मानक 

  
उपग्रह 

  
हिाई जहाज 

  
यूएिी 

  
पै्लर्टफ़ामण की ऊों चाई (सामान्यतः ) 

  
500 से 600 शक. मी. 

  
3 से 4 शक. मी. 

  
< 500 मी. 

  
स्थाशनक शिभेदन (Spatial resolution) 
  

  
< 1 मी. 

  
5 से 10 से.मी. 

  
< 5 से.मी. 

  
एक शदन में एररया किरेज  

  
अत्याशधक (in 100 of KM) 

  
अशधक (few KM) 

  
कम (1 - 2 KM) 

  
डेर्टा अशभग्रहण मूल्य 

  
सामान्य 

  
अत्याशधक 

  
कम 

  
सेंसर बदलने की सुशिधा 

  
नही ों 

  
हााँ 

  
हााँ 
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एनआरएससी डेर्टा सेंर्टर (NDC) उपय गकताणओों और सोंगठन के बीच इोंर्टरफे़स है और उपय गकताणओों की डेर्टा खरीद 

आिश्यकताओों के शलए िुरु से अोंत (एों ड-रू्ट-एों ड) तक समाधान प्रदान करता है। इसमें शमिन र्टीम ों के साथ समन्रय, शिशभन्न 

शमिन ों, शिर्श्व्यापी पररदृश्य ों क  समझना िाशमल है, और दूसरी ओर इसमें डेर्टा ररसेप्िन, उत्पादन, गुणित्ता शनयोंिण और 

अशभलेखीय से जु़िी र्टीम ों की बातचीत िाशमल है। इसमें बेहतर उत्पाद ों और सेिाओों के शलए तेजी से बढती उपय गकताण की माोंग 

क  पूरा करने की भी चुनौती है। एनआरएससी डेर्टा सेंर्टर की कल्पना उपय गकताणओों की आिश्यकता क  समझने और उसे डेर्टा 

उत्पाद ों में अनुिाद करने के शलए की गई है। इन 40 िषों के दौरान कई मील के पत्थर पार शकए गए हैं, जैसे शक कुछ सौ 

उपय गकताणओों क  अब लगभग 6000 उपय गकताणओों क  सेिा प्रदान करना (खाते के अनुसार)। लगभग कुछ हजार उत्पाद ों से 

लेकर 1-2 लाख उत्पाद ों तक की माोंग क  पूरा करना। नए उत्पाद ों, नई सेिाओों, समथणन सॉफ्टिेयर आशद क  लाना। िास्तशिक 

समय के साथ-साथ िास्तशिक समय डेर्टा आिश्यकताओों की बढती माोंग ने र्टनण अराउोंड समय क  पूरा करने की अिधारणा ला दी 

है। मीशडया से शडशजर्टल हस्ताोंतरण के रूप में डेर्टा प्रसार और उपय ग के शलए तैयार उत्पाद ों की अिधारणा पेि की गई। ब्राउज, 

य जना और प्रसार जैसी सेिाओों में िास्ति में मैनु्यअल सोंचालन से लेकर स्वचालन तक तकनीकी अोंतर देखा गया है। यह दस्तािेज 

40 िषों के दौरान एनआरएससी डेर्टा सेंर्टर और इसकी उपलद्धब्धय ों की कहानी देता है। 

एनडीसी की स्थापना 1975 में एक प्रभाग के रूप में की गई थी। एनआरएसए (शसतोंबर 2008 में एनआरएससी बन गया) डेर्टा सेंर्टर 

की कल्पना उपय गकताण की आिश्यकताओों क  समथणन और समझने और उशचत डेर्टा सेर्ट के चयन में सहायता प्रदान करने के 

शिचार के साथ की गई थी। 1975 में, जब शडिीजन का गठन शकया गया था, त  यह ऑडणर प्र सेशसोंग, खात ों क  बनाए रखने, 

गुणित्ता प्रमाणन करने, उत्पाद ों की शबशलोंग करने और शिपणन सोंबोंधी गशतशिशधय ों क  करने के शलए शजमे्मदार था। शफर डेर्टा 

गुणित्ता मूल्याोंकन (DQE), शििेष उत्पाद शनमाणण और MODIS डेर्टा प्र सेशसोंग क  ज ़िा गया। बाद में इसकी भूशमका में कई 

बदलाि शकये गये। भारतीय उपय गकताणओों क  डेर्टा प्रसाररत करते समय एनआरएसए ने IRS डेर्टा खरीदने िाले शिदेिी 

उपय गकताणओों और शिदेिी उपग्रह डेर्टा खरीदने िाले भारतीय उपय गकताणओों की डेर्टा आिश्यकता का भी समथणन करना िुरू 

कर शदया। भारतीय उपय गकताणओों के मामले में, जहाों भी भारतीय उपग्रह ों से डेर्टा उपलब्ध नही ों था, डेर्टा आिश्यकताओों क  

शिदेिी उपग्रह द्वारा समशथणत शकया जाता है। 1992 में, एनआरएसए ने माइि िेि के्षि में सोंचाशलत ह ने िाले पहले उपग्रह ERS-1 

से डेर्टा प्राप्त करने और प्रसाररत करने के शलए ESA के साथ एक समझौता शकया। इसके बाद एनआरएसए ने इक न स, द्धक्वक बडण 

आशद उपग्रह ों से माइि िेि और उच्च ररजॉलू्यिन डेर्टा प्रसाररत करने के शलए शजय आई, शडशजर्टल ग्ल ब, राडारसैर्ट इोंर्टरनेिनल 

और अन्य के साथ समझौते शकए। 

एनआरएससी ने िषण 1975 में भारतीय उपय गकताणओों के शलए लैंडसैर्ट डेर्टा की खरीद और प्रसार करके एक मामूली िुरुआत 

की। िषण 1979 में हैदराबाद के पास िादनगर में एक भारतीय ग्राउोंड से्टिन की स्थापना से लैंडसैर्ट डेर्टा प्राप्त करना आसान ह  

गया। SPOT उपग्रह के शलए डेर्टा ररसेप्िन और पेल ड प्र ग्राशमोंग िषण 1987 में िुरू हुई। डेर्टा के चयन और आगे की प्रशिया के 

शलए त्वररत लुक के माध्यम से उपय गकताण क  शदखाया गया था। इस बीच NRSC ने पहले भारतीय ररम र्ट सेंशसोंग उपग्रह डेर्टा IRS

-1A क  प्राप्त करने और प्रसाररत करने की तैयारी भी िुरू कर दी। िषण 1988 और 1991 में िमिः  IRS-1A/1B के लॉन्च से 

भारतीय उपय गकताणओों के शलए डेर्टा की उपलब्धता में सुधार हुआ। डेर्टा की उपलब्धता उपय गकताण क  A4 पेपर शप्रोंर्ट के रूप में 

शदखाई गई थी और उपय गकताणओों से ऑडणर 100% अशग्रम भुगतान के साथ फैक्स या पि ों के माध्यम से शलया गया था। केिल 

मानक उत्पाद ों क  LGSOWG प्रारूप ों में उपग्रह की सर्टीकता के साथ पररभाशषत और आपूशतण की गई थी, TAT प्राप्त करने में 

लगभग 24-30 शदन लगे। 

पहली बार, कई सेंसर और ऑन-ब डण रे्टप ररकॉडणर (OBTR) के साथ, IRS-1C क  1995 में एक िैशर्श्क शमिन के रूप में लॉन्च 

शकया गया था। IRS-1C/1D समय सीमा के दौरान, IRS-1C/1D डेर्टा प्राप्त करने के शलए अोंतराणष्टर ीय ग्राउोंड से्टिन (IGS) स्थाशपत 

शकए गए थे। IRS-1सी/1डी पैन सोंचालन क्षमता, IGS की स्थापना और OBTR की उपद्धस्थशत ने NDC/NRSC द्वारा िुरू की जाने 

िाली उपग्रह (पेल ड प्र ग्राशमोंग) गशतशिशध की य जना क  िुरू शकया। यह रे्टक्स्ट फ़ाइल ों का उपय ग करके और कै्लि शिशे्लषण 

और कमाोंशडोंग के शलए ISTRAC का समथणन लेते हुए शकया गया था। IRS-P4, TES, ररस सणसैर्ट-1, कार्टोसैर्ट-1 और कार्टोसैर्ट-

2/2ए/2बी, IMS-1, ररस सणसैर्ट-2, ओिनसैर्ट-2 और ररसैर्ट-1 के प्रके्षपण के साथ गशतशिशध में तेजी से िृद्धि हुई। उपर क्त सभी 

उपग्रह ों में एक ऑन ब डण सॉशलड से्टर्ट ररकॉडणर (OBSSR) है, ज  प्राप्तकताण से्टिन के दृश्यता सकण ल के बाहर डेर्टा अशधग्रहण की 

सुशिधा प्रदान करता है। ररस सणसैर्ट-1 में 18 IGS, कार्टोसैर्ट-1 में 8, ओशसयनसैर्ट-1 में 11, कार्टोसैर्ट-2 में 4, OCENSAT-2 में 2 

  

अंतरयक्ष नीबत : कामाभन्वमन औय उसका प्रबाव 
डॉ.एन अपणाा, एनआरएससी,इसरो, हैदराबाद 
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और ररस सणसैर्ट-2 में 2 IGS थे। शडशजर्टल ऑडणर फॉमण की अिधारणा शडशजर्टल ब्राउज के साथ आई और कई और सुधार हुए। शििेष 

उत्पाद ों/मूल्यिशधणत उत्पाद ों की अिधारणा भी इसी अिशध के दौरान िुरू हुई। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

इस प्रकार इन सहायता से्टिन ों के माध्यम से एकि शकया गया सभी डेर्टा उपय गकताणओों क  ऑडणर देने के शलए सोंग्रहीत शकया 

जाता है। डेर्टा के शलए ऑडणर देने से पहले, उपय गकताणओों क  किरेज, क्लाउड किर और डेर्टा की गुणित्ता की जाोंच करने के शलए 

डेर्टा क  ब्राउज करना ह गा। इस आिश्यकता क  पूरा करने के शलए, एनआरएससी आिश्यक सहायक जानकारी के साथ उप-

नमूना और सोंपीश़ित ब्राउज छशियाों उत्पन्न करता है। डेर्टा उत्पाद आिश्यकताओों में आसान अशभसरण(Convergence)के शलए 

उपय गकताणओों क  सेिाएों  प्रदान करने के शलए BROWSE सभी उपग्रह ों के शलए एक कें द्रीकृत सुशिधा है। इस सुशिधा में माइि शफच 

ब्राउज से लेकर A4 पेपर शप्रोंर्ट से लेकर B/W शडशजर्टल ब्राउज से लेकर कलर ब्राउज तक कई सुधार हुए हैं। यह सुशिधा 1999 से 

उपय गकताणओों के शलए ऑनलाइन उपलब्ध कराई गई थी। ब्राउज TAT पास के 42 घोंरे्ट से सुधरकर 8 घोंरे्ट और पास के कुछ शमनर्ट 

बाद ह  गया। 

इस चरण के दौरान भारतीय डेर्टा के अलािा अन्य डेर्टा की माोंग बढ रही थी और इसशलए ऑन-ब डण रे्टप ररकॉडणर के साथ IRS-

1सी/1डी के लॉन्च के साथ िैशर्श्क डेर्टा सोंग्रह की अिधारणा िुरू हुई। 1986 में एनडीसी ने 8570 उत्पाद ों का प्रसार शकया, ज  

1987 में बढकर 10133, 1988 में 10928 और 1989 में 12958 ह  गया और 1990 में 13752 के शिखर पर था और आज लगभग 

2 लाख उत्पाद उपय गकताणओों क  आपूशतण शकए जाते हैं। लॉन्च के िषण के दौरान IRS ने शबिी का 6% शहस्सा शलया, जबशक आज 

97% ऑफ-रे्टक IRS से है, िेष शिदेिी उपग्रह ों से है। 

इसके अलािा मई 2003 के दौरान लैंडसैर्ट-5 में एक याोंशिक समस्या थी और मध्यम ररजॉलू्यिन और म रे्ट ररजॉलू्यिन 

मल्टीसे्पक्ट्र ल डेर्टा की माोंग अशधक थी। USDA जैसी कों पशनयाों (सोंयुक्त राज्य कृशष शिभाग) ने ररस सणसैर्ट-1 AWiFS और LISS-III 

डेर्टा पर शनभणर ह ना िुरू कर शदया। ररस सणसैर्ट-1 सही समय पर आया और जरूरत ों का समथणन शकया। इसका समथणन करने के 

शलए िषण 2006 में हमने OBSSRडेर्टा क  डोंप करने के शलए स्वालबाडण से्टिन की सेिाओों का उपय ग करना िुरू शकया। कार्टोसैर्ट-

1 डेर्टा एकि करने के शलए भी इस से्टिन की सेिाओों का शिस्तार शकया गया था। इसके अलािा 2010 में र्टर  म्स  में एक से्टिन और 

2013 में अोंर्टाकण शर्टका में हमारे अपने भारतीय से्टिन ने उपग्रह क्षमताओों के इष्टतम उपय ग की सुशिधा प्रदान की। सैरे्टलाइर्ट डेर्टा 

उत्पाद उपय गकताणओों के शलए गैर-भेदभािपूणण आधार पर उपलब्ध हैं। आज हमारे उपय गकताण अथणव्यिस्था के सभी के्षि ों जैसे 

कें द्रीय, राज्य, शनजी, िैक्षशणक, उद्य ग, शिदेिी सहय गी पररय जना धारक ों और शिदेिी उपय गकताणओों में पाए जाते हैं। 

डेर्टा का प्रसार पेपर शप्रोंर्ट या रे्टप और CCTS पर शडशजर्टल के रूप में शकया गया था। शफर ftp के माध्यम से डेर्टा की अिधारणा आई, 

शजसने TAT क  24 शदन से घर्टाकर  3 शदन, शफर 24 घोंरे्ट कर शदया। ितणमान में आपातकालीन उत्पाद डेर्टा डाउनल ड के 1 घोंरे्ट के 

भीतर प्रसाररत शकए जाते हैं। 

उपग्रह सोंसाधन ों से सुसद्धित एक सशिय सदस्य के रूप में, एनआरएससी अोंतराणष्टर ीय चार्टणर, सेंशर्टनल एशिया और आपदा प्रबोंधन 

सेल क  आपातकालीन प्र ग्राशमोंग और डेर्टा समथणन प्रदान करता है। ितणमान में ऑन-लाइन शडशजर्टल ऑडणररोंग प्रणाली डेर्टा चयन में 

आसान और त्वररत अशभसरण की सुशिधा प्रदान करती है। 

डेटा उपयोग -1992-2023 
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शकसी भी सेिा में सुधार की रीढ की हड्डी ग्राहक ों की प्रशतशिया है। उपय गकताणओों से हमेिा प्रशतशिया माोंगी जाती थी और बही-

खाते बनाए जाते थे, एनडीसी आने िाले उपय गकताण इन पुस्तक ों पर शलखते थे। शफर िेबसाइर्ट के माध्यम से फीडबैक लेने का 

युग आया और आज हम CRM (ग्राहक सोंबोंध प्रबोंधन) क  लागू करने में सफल हैं। शसस्टम का लक्ष्य डेर्टाबेस में र्टर ैक करना, 

ररकॉडण करना, स्ट र करना और शफर जानकारी क  इस तरह से डेर्टा प्रबोंधन (माइन) करना है शजससे जानकारी बढे। ग्राहक सोंबोंध 

में,सभी उपय गकताणओों का इशतहास कें द्रीय रूप से उपलब्ध है और उपय गकताण की प्रशिया व्यद्धक्त पर शनभणर नही ों है। 

हालााँशक, उपय गकताणओों क  ये सभी डेर्टा उत्पाद नीशतय ों के आधार पर प्रदान शकए गए थे। राष्टर  की सुरक्षा क  सिोपरर रखते हुए 

ररम र्टसेंशसोंग डेर्टा नीशत क  2001 में पररभाशषत और प्रकाशित शकया गया था। 

इस नीशत के अनुसार सोंिेदनिील के्षि ों की स्क्रीशनोंग और माद्धस्कों ग के बाद सभी उपय गकताणओों क  5.8 मीर्टर तक का डेर्टा शदया 

जा सकता है। 5.8 मीर्टर से बेहतर डेर्टा क  प्रशतबोंशधत के्षि ों के शलए सत्याशपत शकया जाएगा और शदया जाएगा। सरकारी 

उपय गकताणओों क  क ई और मोंजूरी लेने की आिश्यकता नही ों है, लेशकन शनजी उपय गकताणओों क  कम से कम एक सरकारी 

शिभाग द्वारा समशथणत ह ना ह गा। 

यशद शनजी उपय गकताण सरकारी सोंगठन ों के शलए काम नही ों कर रहे हैं त  अनुर ध क  उच्च ररजॉलू्यिन छशि मोंजूरी सशमशत 

(HRC) द्वारा मोंजूरी देनी ह गी।  

इसके अलािा एनआरएसए और उपय गकताण के बीच शिशिष्ट शबिी/गैर प्रकर्टीकरण समझौते भी सोंपन्न ह ने चाशहए। 

शफर हमने 2005 में कार्टोसैर्ट-1 लॉन्च शकया और डेर्टा 2.5 मीर्टर शिभेदन (ररजॉलू्यिन) का था और इसमें स्टीररय  क्षमता थी। 

इसके साथ ही हाई रेज लू्यिन का युग आया। इसके साथ ही ऐसे डेर्टा की माोंग भी बढ गई। शफर ररम र्ट सेंशसोंग डेर्टा पॉशलसी-

2011 आई। 

इस नीशत के साथ हम सोंिेदनिील के्षि ों क  शबना  माद्धस्कों ग सभी उपय गकताणओों क  1 मीर्टर तक डेर्टा देने में सक्षम थे। हालााँशक 1 

मी. से बेहतर क ई भी डेर्टा प्रशतबोंशधत के्षि ों के शलए माद्धस्कों ग शकया गया था। 

अब 2005 से 2002 की अिशध के दौरान कई उपग्रह 

ऑपरेर्टर ों ने मुफ्त डेर्टा देना िुरू कर शदया, जैसे लैंडसैर्ट 

ने 2008 से लैंडसैर्ट क  मुफ्त डेर्टा देना िुरू कर शदया। 

यह ध्यान में रखते हुए शकया गया था शक इससे डेर्टा पहुोंच 

से परे पहुोंच सकेगा। इससे लैंडसैर्ट का डेर्टा उपय ग कई 

गुना बढ गया। इसी तरह 2014 में सेंशर्टनल ने भी री डेर्टा 

देना िुरू शकया। इसशलए खुली नीशतयाों आने लगी ों और 

सभी उपय गकताण इन डेर्टा सेर्ट ों का उपय ग करने लगे। 

इन सभी िैशर्श्क नीशतय ों क  ध्यान में रखते हुए और यह 

भी ध्यान में रखते हुए शक ररम र्ट सेंशसोंग डेर्टा जनता की 

भलाई के शलए है, भारत ने नई अोंतररक्ष नीशत 2023 में 

तैयार की है। 

इस नीशत के अनुसार 5 मीर्टर ररजॉलू्यिन तक का डेर्टा सभी के शलए शनः िुि है। 5 मीर्टर से बेहतर डेर्टा सरकार के शलए मुफ़्त 

है।  शनजी उपय गकताणओों के शलए नाममाि की कीमत पर उपलब्ध है। हर क ई शकसी भी स्र त से डेर्टा प्राप्त करने के शलए स्वतोंि 

है, यह शििेष रूप से उन उपय गकताणओों के शलए था ज  शिदेिी उपग्रह डेर्टा का उपय ग करना चाहते थे। 

बुशनयादी डेर्टा मुफ़्त कर शदया जाएगा, लेशकन शकसी भी मूल्य-िशधणत उत्पाद पर िुि शलया जाएगा। 

डेर्टा शदसोंबर 2023 से Bhoonidhi के माध्यम से उपलब्ध/घ शषत शकया गया है। तीन महीने का डेर्टा ऑनलाइन उपलब्ध ह गा 

और बाकी का ऑडणर शदया जा सकेगा। डेर्टा री ह ने के महज 1 महीने के अोंदर ही करीब 3000 नए यूजसण ने रशजस्टर ेिन कराया 

और करीब 40,000 प्र डक््ट्स डाउनल ड शकए जा चुके हैं। 

भूवनवध :  डेटा उपलब्धता 
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संवक्षप्त शब्ो ंके विस्तार के साथ तकनीकी/पाररभावषक शब्ािली 
 

NRSA-National Remote Sensing Agency-राष्टर ीय सुदूर सोंिेदन एजेंसी  

NRSC -National Remote Sensing Centre-राष्टर ीय सुदूर सोंिेदन कें द्र  

ISRO-Indian Space Research Organisation - भारतीय अोंतररक्ष अनुसोंधान सोंगठन 

DOS-Department of Space- अोंतररक्ष शिभाग 

IMGEOS- Integrated Multi Mission Ground Segment for Earth Observation Satellites 

                भू- पे्रक्षण उपग्रह ों के शलए एकीकृत बहु शमिन भू-खोंड 

NISAR-NASA-ISRO SAR Mission नासा-इसर -सार शमिन 

SIS-DP– Space-based Information Support for Decentralized Planning 

               शिकें द्रीकृत शनय जन हेतु अोंतररक्ष आधाररत सूचना सहायता 

IWMP-   Integrated Watershed Management Program. 

             एकीकृत जलसोंभर प्रबोंधन कायणिम 

NWIC-   National Water Informatics Centre  

              राष्टर ीय जल सूचना शिज्ञान कें द्र 

DWEPIC- Data Warehouse for Empowering Pacific Island Countries 

               प्रिाोंत द्वीप देि ों क  सिक्त बनाने के शलए डेर्टा िेयरहाउस 

AMRUT - Atal Mission for Rejuvenation and Urban Transformation 

               निीकरण एिों िहरी दृश्य पररितणन के शलए अर्टल शमिन 

NDEM - National Database for Emergency Management 

               आपातकालीन प्रबोंधन के शलए राष्टर ीय डेर्टाबेस 

ICR-ER-Integrated Control Room for Emergency Response  

             आपातकालीन प्रशतशिया के शलए एकीकृत शनयोंिण कक्ष 

NICES- National Information System for Climate and Environment Studies 

             जलिायु एिों पयाणिरण अध्ययन के शलए राष्टर ीय सूचना प्रणाली 

UWals– Urban Water body Information System 

             िहरी जल शनकाय सूचना प्रणाली 

RKVY- Rastriya Krishi Vikash Yojna 

            राष्टर ीय कृशष शिकास य जना 

LEO-Low Earth Orbit - शनम्न पृथ्वी कक्षा 

LST - Land Surface Temperature -भूशम सतह तापमान 

Bhoonidhi-भूशनशध– 1986 से प्राप्त भारतीय और शिदेिी सुदूर सोंिेदन सोंिेदक ों सशहत 44 उपग्रह ों से सुदूर सोंिेदन डेर्टा 

                              अशभगम हेतु सक्षम / Enable to access remote sensing data from 44 Satellites, Including  

                              Indian and Foreign  Remote Sensing Sensors acquired Since 1986  

Yuktdhara युक्तधारा- ग्राम पोंचायत स्तर की य जनाएों  और मनरेगा गशतशिशधय ों की सुशिधा के शलए भू-स्थाशनक शनय जन प र्टणल 

                 Geo-Spatial Planning Portal for facilitating Gram Panchayat level Planning & MGNREGA  Activities  

EOSAT-USA - Earth Observation Satellite– भू-पे्रक्षण उपग्रह यूएसए 

SAARC-  South Asian Association for Regional Cooperation दशक्षण एशियाई के्षिीय सहय ग सोंगठन  

UAV– Unmanned Aerial Vehicle-मानिरशहत िायु यान 

TSAA-Telangana State Aviation Academy - तेलोंगाना राज्य शिमानन अकादमी  
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